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Intuition-1: ambitnie na orbicie

345 miliardéw dolaréw rocznie wart jest obecnie sektor $wiatowej
gospodarki zwigzany z rozwojem przemystu i ustug kosmicznych.
Szanse na podboj tego rynku maja polskie projekty. Jeden z nich za-
ktada przetwarzanie obrazow satelitarnych jeszcze na orbicie.

Anna Wardziak

ta w ciekawe wydarzenia zwigzane

zrozwijaniem technologii kosmicz-
nych. Rakieta Falcon 9 firmy SpaceX
z Kalifornii 3 grudnia 2018 r. wynios-
la na orbite okotoziemska kilkadziesigt
satelitow, w tym PW-Sat2 i ICEYE-X2.
Pierwszy z nich zostal opracowany
i skonstruowany przez studentéw Poli-
techniki Warszawskiej, a celem misji by-
o przetestowanie zagla deorbitacyjne-
go, ktéry ma poméc ograniczy¢ problem
powstawania tzw. kosmicznych $mieci.

ICEYE-X2 to z kolei satelita zaprojek-
towany przez finska spétke ICEYE (dzia-
tajaca réwniez w naszym kraju) przy
wspolpracy z przedsiebiorstwem Creo-
tech Instruments SA z podwarszawskiego
Piaseczna. Celem ICEYE jest stworzenie
unikatowej konstelacji satelitéw obserwa-
cji Ziemi wyposazonych w radary SAR,
ktére moga skanowaé powierzchnie pla-
nety niezaleznie od pory dnia i warun-
kéw atmosferycznych. Docelowo sateli-
ty maja tez oferowac relatywnie krétki
czas rewizyty, co utatwi monitorowanie
zmian w §rodowisku. ICEYE-X2 jest zdol-
ny do wykonywania zobrazowan o roz-
dzielczosci nawet 3 x 3 m.

Rakieta Falcon 9 wyniosla tez sateli-
te ESEQ/S-50 zbudowanego w ramach
programu edukacyjnego Europejskiej
Agencji Kosmicznej, dla ktérego system
telekomunikacyjny zostal przygotowa-
ny w znacznej mierze na Politechnice
Wroclawskie;j.

Weczesniej, 26 listopada ub.r., wyla-
dowala na Marsie sonda InSight wysla-
na przez NASA. Na jej pokladzie znaj-
duje sie urzadzenie penetrujace grunt
marsjanski, ktérego mechanizm zostat
opracowany i wykonany przez stoleczng
firme Astronika we wspétpracy z kilku-
nastoma firmami i krajowymi osrodka-
mi badawczymi.

Na poligonie wojskowym w Drawsku
Pomorskim 25 listopada gdynska firma
SpaceForest przeprowadzita pierwszy lot
rakiety Bigos 4 na wysokos¢ 15 km. Ce-
lem testu byta weryfikacja parametréow
aerodynamicznych i zalozen konstruk-

K oncéwka ubiegtego roku obfitowa-

cyjnych rakiety w locie naddzwigkowym.
Testy uznano za udane. Bigos 4 jest mode-
lem w skali 1:2 przyszlej niedrogiej rakie-
ty suborbitalnej (Suborbital Inexpensive
Rocket, SIR) o nazwie Perun. Celem tej
inicjatywy jest stworzenie pierwszej pol-
skiej rakiety zdolnej wynosié 50 kg tadun-
ku na wysokos¢ 150 km. Start pelnowy-
miarowego modelu rakiety zaplanowano
na IV kwartal 2019 roku, a docelowa ra-
kieta ma by¢ wystrzelona w roku 2022.

wszystkie te ,.kosmiczne” przedsie-

wzigcia laczy uczestnictwo w ich
tworzeniu polskich podmiotéw, ktére sa
w tej dziedzinie coraz aktywniejsze. Ale
na szczeg6lng uwage zastuguje jeszcze
jedna inicjatywa, ktérej celem jest stwo-
rzenie hiperspektralnego systemu obser-
wacji Ziemi (HyperCam) pozwalajacego
na pozyskiwanie wysokorozdzielczych
(spektralnie) obrazow satelitarnych. Misje
te pod nazwg Intuition-1 realizujg polscy
inzynierowie ze §laskiego konsorcjum
FPSpace. Tworzg je sp6tki KPLabs, Future

N ietrudno chyba si¢ zorientowaé, ze

Processing i FPInstruments (réwnoczes-
nie partnerzy strategiczni PW-Sat2).
Twércy pomystu zaktadajg, ze Intu-
ition-1 bedzie satelitg komercyjnym kla-
sy 6U w ksztalcie prostopadio$cianu
o wymiarach 10 x 20 x 30 cm, a jego wa-
ga w przyblizeniu wyniesie 10 kg. Zosta-
nie w nim umieszczona specjalistyczna
kamera o wysokiej rozdzielczosci spekt-
ralnej w zakresie §wiatla widzialnego
i bliskiej podczerwieni. Dzigki podziele-
niu tego pasma na 150 kanatéw spektral-
nych bedzie mozna uzyska¢ zdecydowa-
nie wiecej informacji o obserwowanym
obszarze niz za pomocg aktualnych roz-
wigzan konkurencji. Co istotne, ma to

Wizualizacja satelity
Intuition 1

by¢ pierwszy na $§wiecie satelita o0 mocy
przetwarzania pozwalajacej na segmenta-
cje i klasyfikacje obrazéw hiperspektral-
nych jeszcze na orbicie, a w konsekwen-
¢ji — na co najmniej 100-krotng redukcje
iloéci danych przesytanych do stacji na-
ziemne;j. Postuzy do tego wysoce wydajna
jednostka obliczeniowa wykorzystujaca
glebokie konwolucyjne sieci neuronowe.
Te innowacje przyczynia sie do skrécenia
czasu dostepu przez uzytkownika kon-
cowego do istotnych dla niego informa-
cji pozyskanych przez satelite. Codzienne
wykonywanie zdjg¢ danego obszaru po-
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zwoli na biezgce monitorowanie sytuacji,
np. w czasie powodzi. Stacja naziemna do
prowadzenia komunikacji z przyszlym
satelitg powstanie w Gliwicach w tym sa-
mym miejscu, gdzie obecnie znajduje sig
jedna z dwdch stacji naziemnych do ko-
munikacji z satelita PW-Sat2.

19,3 mln zt uzyskal dofinansowanie

UE w ramach Programu Operacyjne-
go Inteligentny Rozwdj 2014-2020 w wy-
sokosci 13,9 mln zt. Obejmuje on stworze-
nie calego instrumentu optycznego (toru
optycznego opartego na zwierciadlach
oraz sensoréw), komputera o wysokiej
wydajnosci zoptymalizowanego do uru-
chamiania sieci neuronowych oraz dedy-
kowanej sieci neuronowej do segmentacji
obrazéw hiperspektralnych. Dodatkowo
opracowane zostanie takze oprogramo-
wanie komputera poktadowego.

Czas realizacji projektu zostat przewi-
dziany na okres od stycznia 2018 r. do
grudnia 2023 r. Obecnie odbywaja sie
prace badawczo-rozwojowe, ktére majg
potrwac do korica 2019 r. W latach 2020-
2021 ma nastgpi¢ integracja satelity. Na
poczatku 2022 roku odbedag sie testy kwa-
lifikacyjne modelu. Wystrzelenie satelity
zaplanowano na koniec 2022 roku. Tra-
fi on na niska orbite okoloziemskg (LEO)
na wysoko$¢ 600 km. Podstawowa misja
na orbicie przewidziana jest na rok 2023.

W czasie misji testowane maja by¢:

eobrazowanie obszaru Ziemi o po-
wierzchni 40 km na 40 km z rozdziel-
czo$cia przestrzenng 25 m dla pomiaréw
hiperspektralnych i ok. 12,5 m dla §wiat-
ta widzialnego,

Projekt HyperCam o warto$ci

euruchomienie wysoce wydajnej jed-
nostki obliczeniowe do analizy i klasy-
fikacji pozyskanych obrazéw,

euruchomienie i zweryfikowanie po-
prawnosci dzialania algorytméw analizy
obrazéw satelitarnych,

etesty opracowanych algorytmoéw ste-
rowania orientacja satelity.

Zgodnie z planem pierwszy rok prac
nad projektem obejmowat gtéwnie bada-
niaianalizy. — Dotyczyly one probleméw
konfiguracji mechanicznej, termiki, mo-
cy obliczeniowej oraz optyki. Przyglada-
no sig rowniez ofercie dostawcéw plat-
form satelitarnych, poniewaz wybor
odpowiedniego rozwigzania jest nie-
zwykle istotny z punktu widzenia mi-
sji —wyjasnia Grzegorz Lada, kierownik
projektu z firmy KP Labs.

Z kolei na biezacy rok zaplanowa-
no wykonanie odpowiednich prototy-
pow bedacych efektem wczesniejszych
prac. Zespdl realizujacy projekt przygo-
tuje wiec stanowiska testowe dla termi-
ki (sprawdzajac w warunkach laborato-
ryjnych, czy nagrzewanie/chlodzenie
komponentéw zachodzi zgodnie z prze-
widywaniami), optyki (czy $wiatlo prze-
chodzace przez zwierciadta zachowu-
je sie zgodnie z przewidywaniami oraz
czy wymagana dokladnos¢ wykonania
i mocowania elementéw jest zadowa-
lajaca) oraz mechaniki (czy wykonane
elementy sg w stanie wytrzymac odpo-
wiednie obcigzenia). Z kolei programisci
rozpoczng prace nad wdrozeniem sys-
temu kontrolujacego komputer pokta-
dowy, a takze sieci neuronowych odpo-
wiedzialnych za segmentacje danych
hiperspektralnych.

danych satelitarnych przetworzo-

nych w ten sposéb szerokie spek-
trum zastosowan. Ich zdaniem moga
skorzysta¢ na tym takie sektory, jak:
rolnictwo (klasyfikacja pokrycia grun-
tow, prognoza plonéw, mapy upraw,
mapy gleb, detekcja choréb roslin, sle-
dzenie biomasy), le$nictwo (okreslanie
gatunkoéw i stanu zdrowia laséw, pla-
nowanie zalesiania), ochrona $rodowi-
ska (mapy emisji zanieczyszczen, mapy
zanieczyszczen wad i gleby), gérnictwo
i geologia czy przemys! obronny. Za-
uwazajg tez, ze stworzenie wlasnych
technologii dostarczania danych ob-
serwacji Ziemi pozwoli nam na nieza-
leznosé¢ od zagranicznych dostawcow.

Jak zaznacza Grzegorz Lada, gléwnym
efektem projektu ma by¢ wprowadzenie
do sprzedazy wysokowydajnego kompu-
tera do uruchamiania sieci neuronowych
wraz z instrumentem optycznym (w ofer-
cie ma by¢ dostepny instrument optycz-
ny, komputer do przetwarzania oraz ca-
ty zespo6t sktadajacy sie z komputera oraz
optyki). — Dystrybucja pozyskanych obra-
z6w satelitarnych jest celem drugorzed-
nym projektu, a sposéb sprzedazy danych
hiperspektralnych jest nadal omawiany
—wyjasnia przedstawiciel KP Labs.

Jak sie okazuje, czlonkowie konsorcjum
maja dalekosigzne plany. Mysla juz bo-
wiem o budowie kolejnych satelitéw two-
rzacych konstelacje. Chca przy tym sku-
pic sie na obserwacji Europy. Zapowiadajg
réwniez, ze beda tworzyli oprogramowa-
nie do interpretacji danych satelitarnych
naplywajgcych na Ziemie z orbity.

Anna Wardziak

P omyslodawcy Intuition-1 widzg dla

Ruch na morzu pod okiem polsko-finskiej konstelaci

irmy Spire Global oraz

ICEYE ogtosity w styczniu
opracowanie nowej satelitar-
nej technologii, ktéra pozwoli
skutecznie monitorowaé niele-
galne aktywnosci na morzach
i oceanach. Bazuje ona na
rozwigzaniach opracowy-
wanych przez oba podmioty.
| tak finska firma ICEYE buduje
pierwszq na $wiecie konstela-

(nawet kilka razy dziennie)
satelitarnych zobrazowan
radarowych. W ten sposéb
wiadze poszczegdlnych kra-
j6w zyskajq zupetnie nowe
mozliwo$ci monitorowania
aktywnosci w swojej morskiej
strefie ekonomicznej. Pozwo-
li to na przyktad skuteczniej
walczy¢ z nielegalnym rybo-
téwstwem (straty z nim zwig-

Fot. lceye

cie matych satelitéw radaro-
wych - na razie w kosmosie
umieécita dwa takie aparaty,

cho¢ docelowo ma byé ich na-

wet 18. Warto przy tym pod-
kresli¢, ze w budowie tej kon-
stelacji uczestniczy réwniez
polska firma Creotech Instru-
ments. Z kolei amerykariska
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Wizualizacja Iceye-X2

spotka Spire Global zajmuje
sie analizq danych z putapu
kosmicznego, w tym rejestro-
waniem pozyciji statkéw z ca-
tego $wiata na podstawie da-
nych z systemu AlS (Automatic
Identification System).

'I' echnologia rozwinigta
przez oba podmioty po-
zwoli skutecznie wykrywaé
jednostki, ktére nie sq wi-
doczne w systemie AlS, ale

da sie je wykry¢ na podsta-

wie czgsto od$wiezanych

zane szacowane sq nawet
na 23 mld dolaréw rocznie).
Poza tym technologia firm
ICEYE i Spire Global moze
okazaé si¢ pomocnym narze-
dziem chociazby w walce

z nielegalng migracjq czy
przemytem.
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