Model 3D miasta powinien obejmowac nie tylko tréjwymia-
rowe odwzorowanie uksztattowania powierzchni i zabudowy,
ale takze specjalistyczne oprogramowanie zapewniajgce
zapisywanie niezbednych danych do bazy, ich biezaca aktu-
alizacje oraz udostepnianie.

Jarostaw Zawadzki

jest trudne, a wrecz niemozliwe
bez dostgpu do danych o polozeniu
i funkcjonowaniu infrastruktury komu-
nikacyjnej, budynkéw, zieleni i innych
elementéw skladajacych sie na przestrzen
miejska. Istotnie wspomagaja one podej-
mowanie decyzji, ale dopiero ich wizu-
alizacja zapewnia wykorzystanie w pelni
zawartych w nich informacji, co przekla-
da sie na racjonalny rozwéj miasta. Krag
zainteresowanych danymi o przestrzeni
miasta ciagle ro$nie, s wéréd nich obok
urzednikow takze przedstawiciele nauki,
biznesu i mieszkancy.
Jednym z najistotniejszych zagad-
nient wplywajacych na rozwéj techno-
logii zwiazanych z przetwarzaniem

Z arzgdzanie nowoczesnym miastem
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i udostepnianiem danych jest ich otwar-
to$¢. Spore utatwienie w zakresie doste-
pu i mozliwosci wykorzystania danych,
szczeg6lnie przestrzennych, wprowa-
dzity: ustawa z 4 marca 2010 r. o infra-
strukturze informacji przestrzennej,
ustawa z 25 lutego 2016 r. 0 ponownym
wykorzystaniu informacji sektora publicz-
nego, a takze ostatnie zmiany w ustawie
z 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kar-
tograficzne. Przepisy te poszerzyly zakres
dostepnych danych, a podmiotom zajmu-
jacym sie gromadzeniem, przetwarza-
niem i udostgpnianiem danych narzucily
obowigzek zapewnienia ich harmoniza-
cji oraz interoperacyjnosci zwigzanych
z nimi ustug. W praktyce to jednak mia-
sta (iinne jednostki samorzadu terytorial-
nego) samodzielnie muszg poszukiwaé
rozwigzan, w tym narzedzi do geoprze-
twarzania, ktére zapewnia efektywne

wykorzystanie danych gromadzonych
w rejestrach publicznych, ewidencjach,
a takze zbiorach niemajacych niekiedy
konkretnego prawnego odniesienia.

Prezentacja danych przestrzennych
w ukladzie 2D ma w Poznaniu diuga
tradycje. Do budowy Systemu Informa-
cji Przestrzennej zapewniajacego dostep
do tematycznych opracowan kartogra-
ficznych przystapiono juz w latach 90.
ubieglego wieku. I cho¢ taka forma pre-
zentacji danych jest ciagle powszechnie
stosowana, to nie zapewnia ona obecnie
wlasciwego poziomu ich wykorzystania,
nie spelnia tez oczekiwan odbiorcéw, do
ktérych jest adresowana.

Nowoczesng metoda prezentacji da-
nych, atrakcyjng dla urzednikéw i miesz-
kancow, a jednoczesnie dajagcg nowe moz-
liwosci w zakresie analizy i wizualizacji
oraz prowadzenia symulacji, jest model



Budynki na réznym poziomie szczegdfowosci

3D miasta. Od poczatku bylo dla nas jas-
ne, ze model ten powinien obejmowac
nie tylko tréjwymiarowe odwzorowanie
uksztaltowania powierzchni i zabudowy,
ale takze specjalistyczne oprogramowa-
nie zapewniajace zapisywanie niezbed-
nych danych do bazy, ich biezaca aktu-
alizacje oraz udostepnianie.

o Model 3D jako integralna czeé¢
SIP Poznania

Poznan jest pierwszym miastem w Pol-
sce, ktére zbudowalo model 3D dla catego
swojego obszaru (okoto 261 km kw. i po-
nad 100 tys. budynkéw). W okresie od
pazdziernika 2017 r. do konica czerwca
2018 r. zrealizowata go wybrana w pro-
cedurze otwartego przetargu publiczne-
go wroctawska firma SHH, ktéra przy-
gotowala takze narzedzia informatyczne
do zapisu modelu w bazie danych, jego
aktualizacji oraz publikacji.

Opisywany model 3D jest integralng
cze$cig Systemu Informacji Przestrzen-
nej Miasta Poznania, ktéry bazuje na
danych pochodzacych z blisko 130 baz
zrédlowych. Obejmuje on: planowanie
i zagospodarowanie przestrzenne, ad-
resy, gospodarke nieruchomos$ciami,
ochrone srodowiska i przyrody, trans-

port, komunikacje, infrastrukture, gra-
nice, nazewnictwo, ochrone zdrowia,
porzadek publiczny, optaty lokalne itd.
Jego uzytkownikami sg jednostki miej-
skie, a takze instytucje i osoby fizyczne
zainteresowane danymi przestrzennymi.
Zgodnie z zarzadzeniem prezydenta mia-
sta nr 802/2017/P z 23 listopada 2017 .
w sprawie zasad prowadzenia SIP Pozna-
nia gtéwnymi celami tego systemu sa:

ewspieranie procesow zarzagdzania
i rozwoju miasta,

ezapewnienie funkcjonowania infra-
struktury informacji przestrzennej na
poziomie lokalnym,

ezapewnienie powszechnego dostepu
do danych przestrzennych oraz zwigza-
nych z nimi ustug,

ezapewnienie harmonizacji oraz inter-
operacyjnosci zbioréw danych prze-
strzennych,

eutworzenie i obstuga sieci i ustug do-
tyczacych zbioréw i ustug danych prze-
strzennych,

ezapewnienie mozliwosci analizy, wi-
zualizacji oraz tworzenia opracowan tema-
tycznych dotyczacych danych przestrzen-
nych, w tym na podstawie modelu 3D.

Ponadto SIP, a wiec i model 3D, podlega
aktualizacji, a odpowiedzialny za realiza-
cje calosci zadan jest ZGiKM GEOPOZ.

Ulokowanie modelu 3D w strukturze SIP
wymusza spelnienie wszystkich wymo-
gow okreslonych dla SIP oraz integracje
w ramach systemu. Uwzgledniano takze
oczekiwania przysztych uzytkownikéw
modelu, ktérzy zwracali uwage na potrze-
be usprawnienia dzieki niemu proceséw
planowania przestrzennego, gospodarki
nieruchomo$ciami oraz zwiekszenia po-
ziomu partycypacji spolecznej w dziata-
niach podejmowanych przez miasto.
Budowa modelu 3D dla kazdej jednost-
ki samorzgdowej uwarunkowana jest do-
stepem do danych Zrédlowych niezbed-
nych do jego utworzenia (podstawg sag
dane kartograficzne oraz fotogrametrycz-
ne). Zrédlem danych kartograficznych
moze by¢ prowadzona przez prezydenta
miasta na prawach powiatu lub staroste
ewidencja gruntéw i budynkéw (EGiB)
oraz baza danych obiektéw topograficz-
nych (BDOT500). Dane fotogrametryczne
mozna z kolei pozyskaé np. z baz pozosta-
jacych w dyspozycji Gléwnego Geodety
Kraju. Jesli jednak model 3D ma by¢ ak-
tualny, miasto musi zadba¢ o dodatkowe
zrodlo danych fotogrametrycznych.
Obecnie wiele technologii zapewnia
generowanie modeli przestrzennych.
Poszukujac juz konkretnego rozwigza-
nia do budowy przestrzennego modelu

GEODETA 4]

MAGAZYN GEOINFORMACYINY NR 12 (283) GRUDZIEN 2018




Bryty budynkéw wraz z chmurq punktéw obrazujqcq zieler. Na stronie obok: Integracja modelu 3D z ortofotomapq i EGiB

Poznania, chcieliémy, aby opieralo sie
ono na danych zgromadzonych w ba-
zach prowadzonych przez ZGiKM GEO-
POZ i zapewnialto wykorzystanie wdro-
zonych juz w tej jednostce technologii
oraz umiejetnosci jej pracownikéw. Ta-
kie podejécie gwarantowalo bowiem
ograniczenie kosztéw budowy i wdro-
zenia modelu. Ponadto mialo zapew-
ni¢ sprawne funkcjonowanie systemu,
w tym biezacg aktualizacje.

Do budowy modelu wykorzystano wiec
pozostajace w dyspozycji GEOPOZu:

eobrysy budynkéw ewidencyjnych,

enumeryczny model pokrycia terenu,
echmure punktéw charakterystycz-
nych potaci dachowych pozyskang me-
todg stereodigitalizacji zdjec¢ lotniczych,
eortofotomapy 2016 i starsze,
ezdjecia ukosne,

echmure punktéw z lotniczego ska-
nowania laserowego (LiDAR) pozyskang
w ramach projektu Informatyczny Sys-
tem Oslony Kraju przed nadzwyczajny-
mi zagrozeniami (ISOK) i udostgpniong
przez GUGIK.

Model zostal wykonany jako obiekto-
wy z wykorzystaniem miedzynarodowe-
go standardu OGC, jakim jest CityGML.
Zapewnia to udostepnienie calosci da-
nych dotyczacych modelu, przeprowa-
dzanie analiz i symulacji.

Na model 3D Poznania skladajg sie
gléwnie numeryczny model terenu oraz
budynki. Budynki wygenerowano na
dwéch poziomach szczegélowosci wska-
zanych w standardzie CityGML, tj. LoD 1
i LoD 2. Na poziomie LoD 1 dostepne sa
budynki w formie prostych bryl, z ptas-
kimi dachami utworzone automatycznie
na podstawie obryséw z EGiB. Budynki
na poziomie LoD 2 wygenerowane sg na
podstawie obryséw oraz chmury punk-
téw LiDAR. Poza bryla skladajq sie na nie
dachy o zréznicowanym ksztalcie. Prace
na poziomie LoD 2 takze zostaty zautoma-
tyzowane, ale dla budynkéw o bardziej
zlozonej strukturze niezbedna byta edy-
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cjamanualna. Do modelu mogg by¢ wpro-
wadzane takze inne obiekty, jak: mosty,
estakady, infrastruktura (w tym podziem-
na) i zielen.

Budowa modelu 3D Poznania m.in. na
podstawie danych z rejestréw publicz-
nych, obiektowo$¢ oraz zapis w standar-
dzie CityGML umozliwiaja jego integracje
z innymi rejestrami i ewidencjami do-
stepnymi z poziomu SIP Poznania. Inte-
gracja dokonana zostata w obszarze ustug
idanych opisowych. Do modelu doczytac¢
mozna mape ewidencyjna gruntéw, obry-
sy budynkoéw, plany zagospodarowania
przestrzennego czy inne opracowania
kartograficzne 2D. Z poziomu modelu
mozna przej$¢ bezposrednio do SIP 2D,
ktéry zawiera duza ilos¢ danych z r6z-
nych obszaréw funkcjonowania miasta.
Taka forma integracji utatwia prowadze-
nie ztozonych analiz i efektywne wyko-
rzystanie danych.

o Funkeje dla uzytkownikéw

Model udostepniany jest z poziomu
przegladarki internetowej przez portal
wykonany w technologii responsywnej,
co umozliwia korzystanie z niego réw-
niez na urzadzeniach mobilnych. Obec-
nie uzytkownikom portalu zapewniono:

eprzegladanie budynkéw na poziomie
szczegbotowosci LoD 11 LoD 2,

efiltrowanie budynkéw wedtug wyso-
kosci i funkciji,

eprzegladanie podstawowych infor-
macji o budynku,

eprzegladanie innych obiektéw niz bu-
dynki, ktére sa juz w modelu (np. altany
w ogrodach dziatkowych czy drzewa),

ewczytywanie chmury punktéw Li-
DAR w celu wzbogacenia wizualizacji
obiektu,

ewpisywanie w model prostych bryt,

eanalize zacienienia w odniesieniu do
istniejacych budynkéw oraz w odniesie-
niu do wrysowanej bryty,

ewykonanie pomiaru wysokosci bu-
dynku,

eanalize niektérych ustalen planow
zagospodarowania przestrzennego,

eprezentacje koncepcji zagospodaro-
wania terenu,

eprezentacje gestosci zaludnienia,

ewczytywanie okreslonych map 2D.

Ponadto ostatnio uruchomione zosta-
fo pobieranie zaznaczonego fragmentu
modelu. Dla wybranych grup uzytkow-
nikéw dostepny bedzie tryb pracy z wilas-
nym projektem, do ktérego bedzie mozna
wprowadzi¢ np. zaprojektowane obiekty.

o Uwarunkowania aktualizacji
modelu 3D Poznania

Wygenerowanie modelu dla catego mia-
sta, zintegrowanie go z innymi obszara-
mi SIP oraz mozliwo$¢ dalszej integracji
niewatpliwie §wiadcza o innowacyjnos-
ci modelu. Jednak tym, co wyréznia mo-
del poznanski spoéréd wielu innych,
jest mozliwos¢ jego biezacej aktualizacji.
Przystepujac do pracy nad modelem, wy-
chodzili$my z zalozenia, Ze proces aktu-
alizacji jest zasadniczy dla jego rozwoju
i utrzymania. Rzutuje on na odbiér i za-
kres wykorzystania modelu, bo wytgcznie
model aktualny moze sprostac oczekiwa-
niom urzednikéw i mieszkanicéw miasta.

W tej sytuacji kwestig aktualizacji mo-
delu nalezalo dopracowac juz na etapie
projektowania, a warunki te znalazty sig
w szczegéltowym opisie przedmiotu za-
mowienia. Wykonawca zobowigzany byt
dostarczy¢ miastu narzedzia zapewnia-
jace aktualizacje poprzez:

emanualng edycje bryl budynkéw
oraz ich dach6éw (na podstawie zgroma-
dzonych danych fotogrametrycznych
w przypadku, gdy automatycznie utwo-
rzone bryly i dachy odbiegaja znaczaco
od stanu rzeczywistego),

emanualng edycje pozwalajaca na po-
prawe wygenerowanych automatycznie
modeli budynkéw w przypadku zmia-
ny ksztattu budynku, np. rozbudowy lub
czeSciowego wyburzenia,
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eusuniecie budynku z modelu w przy-
padku jego catkowitego wyburzenia,

etworzenie nowych modeli budynkéw
od podstaw z mozliwoscig importu da-
nych ze Zrédta zewnetrznego,

eteksturowanie bryt budynkéw,

etworzenie i aktualizacje obiektow
przestrzennych innych niz budynki,
a majacych istotny wptyw na funkcjo-
nalnos$¢ modelu,

ezapisywanie na biezaco w bazie da-
nych zmian zwigzanych z uszczegéto-
wieniem, aktualizacja i usuwaniem po-
szczegblnych obiektow,

erozbudowe listy atrybutéw dotaczo-
nych do modeli obiektéw,

etworzenie obiektéw na poziomie
LoD 3,

egenerowanie raportéw z listg budyn-
kéw wymagajacych aktualizacji, zawie-
rajacych nastepujace obiekty: budynki
do usuniecia, budynki zmodernizowane,
budynki nowo wybudowane.

W ramach realizacji zaméwienia firma
SHH - na podstawie przekazanych przez
ZGiKM GEOPOZ zbioréw danych — wyge-
nerowata model startowy dla miasta oraz
dostarczyta narzedzia zapewniajace jego
biezaca aktualizacje. Zasadnicza kwestia
dla utworzenia modelu jest pozyskanie
danych zrédlowych, natomiast dla ak-
tualizacji niezbedny jest systematyczny
doptyw danych obrazujagcych zmiany
w przestrzeni miasta oraz umiejetne ich
przetwarzanie.

Poznanski model na poziomie LoD 1
aktualizowany jest na biezaco na podsta-
wie danych z rejestru publicznego, jakim
jest EGiB. Poniewaz model obejmuje takze
poziom szczegbélowosci LoD 2, a ponadto
istnieje mozliwo$¢ wprowadzenia do nie-
go obiektéw na wyzszym poziomie szcze-
gotowosci, technologia aktualizacji poza
danymi kartograficznymi opiera sie takze
na danych fotogrametrycznych w postaci
chmury punktéw xyz pozyskanej metodg
stereodigitalizacji zdje¢ lotniczych.

Obowiazujace obecnie przepisy Prawa
geodezyjnego i kartograficznego oraz roz-
porzadzenia ministra rozwoju regional-
nego i budownictwa z 29 marca 2001 r.
w sprawie ewidencji gruntéw i budynkéw
zapewniajg aktualizacje ewidencji w za-
kresie budynkéw. Kazdy bowiem obiekt
bedacy budynkiem juz na etapie projek-
towania powinien by¢ w niej odwzoro-
wany. EGiB jest wlasciwym zrédtem da-
nych kartograficznych niezbednych do
aktualizacji modelu 3D Miasta Poznania.

Wprawdzie przepisy prawa (w tym
Pgik, a szczegblnie rozporzadzenia mi-
nistra spraw wewnetrznych i admini-
stracji z 3 listopada 2011 r. w sprawie baz
danych dotyczqcych zobrazowan lotni-
czych i satelitarnych oraz ortofotomapy
i numerycznego modelu terenu) reguluja
pewne kwestie dotyczace gromadzenia,
przetwarzania i udostgpniania danych
fotogrametrycznych przydatnych do bu-
dowy modelu, ale jednak nie zapewniajg
one systematycznego pozyskiwania tych
danych przez wlasciwe organy. Bywa
wiec, ze dane zgromadzone w tych ba-
zach sg nieaktualne, przez co nie obrazujg
zmian zachodzacych w terenie. Ograni-
cza to mozliwo$¢ wykorzystania ich do
biezacej aktualizacji. Chcac aktualizo-
wac model danymi fotogrametrycznymi,
wczesniej musieliSmy ustali¢ zrédlo ich
pochodzenia.

ZGiKM GEOPOZ posiada duze do-
swiadczenie w zakresie fotogrametrii.
Dotyczy ono m.in. przetwarzania cyfro-
wych zdje¢ lotniczych, w tym pozyski-
wania na stacjach fotogrametrycznych
- na podstawie stereoskopowych modeli
zdje¢ — chmury punktéw umozliwiajg-
cej tworzenie obiektow odwzorowujacych
przestrzen miasta zaré6wno w ukla-
dzie 2D, jak i 3D. Jak juz wspomniano,
to wlasnie chmura punktéw xyz — poza
danymi kartograficznymi pochodzacy-
mi z EGiB - jest niezbedna do aktualiza-
¢ji modelu.

Mielismy §wiadomo$é, ze wykorzys-
tywana do budowy startowego mode-
lu chmura punktéw LiDAR (pozyskana
w ramach projektu ISOK w 2012 r.) jest
w znacznym stopniu nieaktualna. Tym
samym zbudowany na jej podstawie mo-
del na poziomie szczegbétowosci LoD 2 juz
z chwilg wdrozenia bedzie wymagat du-
zych nakladoéw pracy, aby doprowadzi¢
go do stanu, w ktérym odwzoruje rze-
czywisty przestrzenny uklad miasta. Nie
stanowilo to jednak istotnego problemu,
poniewaz wiedzieli$émy, ze samodzielnie
iw krétkim czasie mozemy wygenerowac
dane niezbedne do zaktualizowania mo-
delu. Skoro narzedzia informatyczne do
aktualizacji dostarczyt wykonawca mo-
delu, a GEOPOZ dysponowal technolo-
giag umozliwiajaca wygenerowanie chmu-
ry punktéw, pozostato tylko opracowacd
szczegolowe procedury aktualizacii.

o Proces aktualizacji krok po kroku

W pierwszej kolejnosci trzeba bylo po-
zyska¢ dane dla budynkéw istniejacych
i nieobjetych chmurg punktéw LiDAR
z projektu ISOK oraz budynkéw, dla kté-
rych nie mozna byto wygenerowac prze-
strzennych bryl w zwigzku z nie naj-
lepszg jakoscig tych danych. W dalszej
kolejnosci nalezato pozyskiwaé¢ dane dla
nowo powstajacych obiektéw. ZGiKM
GEOPOZ w odstepach dwuletnich zama-
wia dla obszaru catego miasta lotnicze
zdjecia cyfrowe, ktére charakteryzujq sig
wysoka jakoscia. Dla zdje¢ wykonanych
w 2016 r. pokrycie podluzne wyniosto
70%, poprzeczne — 40%, a piksel tereno-
wy (GSD) - 5 cm. Powierzchnia pokrycia
zdjeciami (4150 sztuk) wyniosta 438 km
kw. Dotychczas byly one wykorzystywa-
ne gtéwnie w procesie uszczegétawiania
NMT, tworzenia ortofotomapy oraz gra-
ficznej prezentacji obiektéw nieobjetych
EGiB. Obecnie pozyskuje sig z nich na sta-
cjach fotogrametrycznych takze dane nie-
zbedne do generowania przestrzennych
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obiektéw modelu 3D miasta. Operator sta-
¢ji dokonuje na parze zdjec stereoskopo-
wych pomiaru punktéw, linii i obszaréw
reprezentujgcych potacie dachowe. Na tej
podstawie generowane sg chmury punk-
téw, przekazywane nastepnie do aplikacji
zapewniajacej tworzenie nowego obiektu
przestrzennego. Utworzenie obiektu wy-
maga ponadto zasilenia aplikacji obrysem
budynku, numerycznym modelem tere-
nu oraz ortofotomapg. W przypadku bu-
dynkéw o skomplikowane;j strukturze da-
chowej moze by¢ niezbedna jego reczna
edycja. Aplikacja zapewnia takze wery-
fikacje doktadnosci utworzonego obiektu
polegajacg na por6wnaniu wygenerowa-
nej bryly z chmura punktéw. Sprawdzony
obiekt zasila system. Zgodnie z opisang
procedura do dzisiaj model 3D Poznania
uzupelniono o setki budynkéw, ponadto
wytworzono dane, ktére umozliwig wy-
generowanie kilku tysiecy budynkoéw.

Stacje fotogrametryczne stuzg takze do
generowania danych dla obiekt6w nie-
stanowiacych czesci EGiB czy BDOT500.
Przyktadowo utworzono ponad 20 tysiecy
obryséw altan na terenach ogrodéw dzial-
kowych, a na tej podstawie — przestrzen-
ne bryly altan na poziomie szczegélowos-
ci LoD 1, ktére wprowadzono nastgpnie
do modelu. Dzigki temu, ze na stacjach
mozna zaobserwowac reprezentatywnag
chmure punktéw dla wielu réznych ka-
tegorii obiektéw, wzbogacenie i aktualiza-
cja modelu sg tatwe. Wdrozona w ZGiKM
GEOPOZ technologia pozwala na wpro-
wadzenie do modelu: budynkéw, altan
i elementéw infrastruktury, a takze mo-
stéw, wiaduktéw czy obiektéw obrazu-
jacych zielenn wysoka. Niezaleznie od
kategorii wszystkie obiekty stanowigce
cze$¢ modelu moga by¢ z niego usunie-
te, zastapione innym obiektem czy odpo-
wiednio zmodyfikowane, a wigc podle-
gaja aktualizacji.

Dane pozyskane ze zdje¢ lotniczych
sg obecnie podstawg aktualizacji mode-
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Iu 3D Poznania. Nie oznacza to jednak,
ze nie mozna do tego wykorzystywac da-
nych pochodzacych z innych zZrédet, ta-
kich jak: lotnicze skanowanie laserowe,
skanowanie naziemne, zdjecia ze stano-
wisk naziemnych czy zdjecia z bezzato-
gowych statkéw latajacych.

Model 3D Poznania zapewnia przede
wszystkim przestrzenng prezentacje
miasta, ale takze podstawowe informa-
cje o obiektach tworzacych model. Dane
opisowe musza by¢ aktualne. W przypad-
ku budynkéw okreslajg one: przeznacze-
nie, wysokosci, rok budowy czy status
(projektowany, w trakcie budowy lub ist-
niejgcy). Dane opisowe sg aktualizowane
na podstawie bazy danych SIP, a wartos-
ci atrybutéw dotyczace np. utworzenia
obiektu czy wprowadzenia w nim zmiany
uzupelniane sg bezposrednio przez ope-
ratora. Jako ze model 3D Poznania jest in-
tegralng czescia SIP, z poziomu modelu
mozna przej$¢ do ustug dostepnych w tra-
dycyjnym dwuwymiarowym uktadzie.
Dane dostepne z poziomu ustug zintegro-
wanych z modelem podlegaja oczywiscie
biezacej aktualizaciji.

Do modelu moga by¢ wprowadzane
takze obiekty, ktére powstajg z wyko-
rzystaniem innej technologii. Pozyska-
ne od jednostek miejskich i jednostek
zewnetrznych po odpowiednim prze-
ksztalceniu mogg tworzy¢ oddzielng
warstwe lub by¢ prezentowane razem
z innymi obiektami modelu, podnoszac
poziom jego aktualnosci i dostarczajac
dodatkowych informacji o miescie.

o Praktyczne zastosowanie
modelu 3D Poznania

Przeksztalcenie surowych danych,
ktérymi dysponuje miasto, i danych zgro-
madzonych w bazach, rejestrach i ewi-
dencjach do postaci czytelnej i umozli-
wiajacej syntetyczne spojrzenie na rézne
zjawiska jest zadaniem bardzo waznym.
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9 Status budynku wybudowany

Mozna to zrealizowaé na wiele sposo-
béw, a w Poznaniu zdecydowano sig na
budowe i wdrozenie modelu 3D miasta.
Analizy i publikacje dotyczace budo-
wy i wdrozenia przestrzennych modeli
miast wskazujg na mozliwo$c ich zasto-
sowania w wielu obszarach. Niewatpli-
wie naleza do nich planowanie i zagos-
podarowanie przestrzenne, gospodarka
nieruchomos$ciami, wspomaganie zarza-
dzania kryzysowego, ochrona srodowis-
ka, wspomaganie partycypacji spolecz-
nej w procesach zarzadzania miastem,
promocja miasta czy rozwdj turystyki.

Teoretyczne wykorzystanie modelu to
jednak niewystarczajgca przestanka do
podjecia decyzji o jego budowie. Dlatego
juz na etapie planowania przedsigwzie-
cia zapytano wiele jednostek miejskich,
bedacych potencjalnymi uzytkownikami
modelu, o mozliwo$¢ korzystania z niego
oraz o warunki, jakie powinien spetnia¢
w zakresie szczeg6lowosci i czgstotliwos-
ci aktualizacji. Z odpowiedzi wynika-
fo jednoznacznie, ze jednostki miejskie
oczekujg przestrzennego modelu miasta
—aktualnego i doktadnego. Poza budynka-
mi powinny by¢ w nim prezentowane ele-
menty infrastruktury, w tym podziemnej,
zielen, mosty i wiadukty. Ponadto model
powinien umozliwia¢ prezentacje wyni-
kéw analiz srodowiskowych dotyczacych
powodzi czy rozprzestrzeniania sie hata-
su i zanieczyszczen, a takze dawac¢ moz-
liwo$¢ prezentacji koncepcji urbanistycz-
nych.

Ustalono, ze poszczegélni uzytkow-
nicy majg rézne oczekiwania, jednak
pewne wymagania — dotyczace doktad-
nosci, aktualnosci, szerokiego zakresu
prezentowanych obiektow — sg wspdl-
ne dla wszystkich. Spelnienie nierzad-
ko specyficznych oczekiwan juz z chwi-
la wdrozenia modelu nie bylo mozliwe.
Uwzgledniwszy jednak jego mozliwosci
dotyczace wprowadzania nowych kate-
gorii obiektéw, dowolnego rozszerzania




Wizualizacja miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego. Na stronie obok: Informacja opisowa o obiekcie

zakresu atrybutéw opisujacych obiekty
oraz integracji z innymi systemami, wiele
zadan bedzie mozna zrealizowa¢ w p6z-
niejszym terminie.

Mimo krétkiego okresu funkcjonowa-
nia (od sierpnia br.) sg juz konkretne przy-
ktady zastosowania modelu w praktyce
oraz dziatania jednoznacznie wskazuja-
ce, ze takie wykorzystanie nastgpi wkrot-
ce. Opierajac sie na mozliwos$ci modelu
dotyczacej szczegbétowej przestrzennej
prezentacji dowolnej czesci miasta, kto-
ra uwzglednia: zabudowe, uksztaltowa-
nie powierzchni i zielefi, przygotowa-
no pierwsze oferty inwestycyjne miasta.
W zwigzku z ciekawg i syntetyczng pre-
zentacjg spotkaly sie one z duzym zainte-
resowaniem ze strony inwestorow.

Na atrakcyjno$¢ prezentacji niewatpli-
wie wplyw miala takZe integracja mo-
delu z ustugami dostepnymi z poziomu
SIP-u 2D oferujacymi podstawowe infor-
macje o nieruchomosciach, w tym o prze-
znaczeniu w miejscowym planie zago-
spodarowania przestrzennego (MPZP).
Kolejne oferty z zastosowaniem modelu
sg w przygotowaniu i bedg stanowity od-
dzielng warstwe dostepna w portalu 3D.

Obszarem, w ktérym nalezy oczeki-
wac najszerszego zastosowania mode-
lu 3D, jest planowanie i zagospodaro-
wanie przestrzenne. Miejska Pracownia
Urbanistyczna (MPU) odpowiedzialna
w Poznaniu za realizacje zadan zwigza-
nych z tworzeniem MPZP wykorzystu-
je model w pracach nad nowymi plana-
mi. Dostarczy on urbanistom nie tylko
wiedzy o istniejacym zagospodarowaniu
terenu polozonego w granicach uchwa-
1y o przystapieniu do sporzadzenia pla-
nu, ale umozliwi takze przeprowadzenie
symulacji uwzgledniajacych rézne roz-
wiazania, a w koficu zapewni wizualiza-
cje okreslonej koncepcji urbanistyczne;j.
Trzeba podkresli¢, ze na potrzeby MPU,
a takze innych jednostek projektowych,
dostepne beda dwa rozwigzania. Pierw-

sze to praca bezposrednio na wlasnym
projekcie, udostepnionym w ramach por-
talu, na ktorym uzytkownik bedzie mégt
usuwac¢ dowolne obiekty i w ich miej-
sce wstawia¢ nowe. Drugie rozwigzanie
pozwala na pobranie fragmentu mode-
lu i wprowadzanie w nim zmian za po-
mocg wlasnych narzedzi. Odpowiednio
zmieniony fragment modelu moze by¢
zaimplementowany i opublikowany jako
cze$¢ modelu.

Wizualizacje tworzonych obecnie
przez MPU planéw zagospodarowania
dopiero powstana, ale juz opublikowa-
no w portalu 3D przyktadowe opracowa-
nie. Przygotowujemy takze publikacje
zwizualizowanych koncepcji zagospo-
darowania r6znych czeéci miasta wyko-
nanych przez MPU oraz inne jednost-
ki. Prezentacja w ukladzie 3D koncepcji
urbanistycznych i tatwy dostep do nich
za pomocy portalu spowoduje wzrost
spolecznego zainteresowania sprawami
planowania i zagospodarowania prze-
strzennego oraz lepsze zrozumienie
dziatan podejmowanych przez miasto
w tym obszarze.

Fragmenty modelu wydane zosta-
ly takze na potrzeby przeprowadzenia
konkursu urbanistycznego. Wykonanie
konkursowych projektéw na zestandary-
zowanych danych zrédtowych 3D ulatwi
wybér optymalnego rozwigzania. Ele-
menty modelu stanowig istotny wkiad
do realizowanego obecnie przez miasto
projektu dotyczacego retencji wody. Po-
jawila sie takze spora liczba pytan co do
mozliwosci wykorzystania modelu przez
podmioty zewnetrzne na potrzeby reali-
zacji r6znych projektéw komercyjnych.

W najblizszym czasie w portalu 3D Po-
znania dostepne beda wizualizacje ana-
liz srodowiskowych dotyczacych hatasu
izagrozenia powodzia. Trwajq takze pra-
ce nad zastosowaniem modelu w zarza-
dzaniu zielenig miejskg. Wygenerowa-
ne przestrzenne bryly poszczegélnych

drzew beda opisane atrybutami z podsta-
wowymi informacjami. Integracja mo-
delu z pozostalymi elementami SIP za-
pewni szybki dostep do szczegblowych
informacji o przeznaczeniu terenu, na
ktérym rosnie drzewo, o jego wlasci-
cielu, a nawet o §rodowisku przyrodni-
czym, w tym o warunkach glebowych.

o Dlaczego warto zbudowat
i prowadzi¢ model 3D miasta?

Realistyczny model 3D miasta stano-
wi atrakcyjny sposéb prezentacji danych
przestrzennych. Budowa i wdrozenie
modelu musi aczy¢ sie z zapewnie-
niem jego biezacej aktualnosci. Aktu-
alnosé, ale takze mozliwos¢ wzbogace-
nia tréjwymiarowej prezentacji o mapy
2D oraz dane opisowe pochodzace z re-
jestréw i ewidencji, sa niezbedne do pro-
wadzenia zlozonych analiz i efektywne-
go wykorzystania informacji o miescie.
Integracja modelu 3D miasta z innymi
systemami jest jego istotnym atutem. Do-
bry efekt integracji mozna osiagnaé, lo-
kujac model w strukturze SIP miasta, bo
staje sie on wtedy czescig systemu, kté-
ry jest juz dobrze znany i akceptowany.
Obecnie trudno wskaza¢ caly obszar za-
stosowan modelu, ale niewatpliwie obej-
muje on planowanie i zagospodarowanie
przestrzenne, gospodarke nieruchomos-
ciami, zarzadzanie zielenig czy ochrone
srodowiska.

Kolejne praktyczne zastosowania beda
sie pojawialy w najblizszym czasie wraz
ze wzrostem wiedzy o modelu i umiejet-
nosci jego obstugi. Nie sposéb przecenic
go w obszarze promocji miasta i posze-
rzania wiedzy na jego temat. Liczba od-
wiedzin portalu 3D Poznania od chwi-
li uruchomienia systematycznie rosnie,
co wskazuje, ze model staje sig jednym
z gléwnych zrédet informacji o miescie.

Jarostaw Zawadzki
Zastepca dyrektora ds. SIP w GEOPOZie
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