sie bojg, inni ciesza.

Jerzy Krolikowski

ka¢ wsréd tegorocznych wystawcéw

na Intergeo. A bylo ich rekordowo du-
7o, bo az blisko 650, czyli niemal o stu
wiecej niz podczas poprzedniej edycji!
Przekopujac sie przez prezentowane na
stoiskach rozwigzania, trudno jednak mo-
wié o jakiejkolwiek rewolucji — wszystko

T ych cieszacych sie mozna byto spot-
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jest takie samo, tylko nieco nowsze. Bacz-
ny obserwator dostrzeze jednak liczne
sygnaly §wiadczace o tym, ze Geodezja 4.0
jest tuz za rogiem. Oto kilka przykladéw,
réwniez z naszego polskiego podworka.

o Milimetry nie tylko dla geodetow
eZaprezentowany przez szwajcarska
firme Leica Geosystems dalmierz BLK3D
(laureat Nagrody Innowacyjnosci Wich-
manna w kategorii Hardware) przypo-

Dalmierz Leica BLK3D pozwala mierzyé na obrazie z cyfrowej kamery z doktadnosciq kilku milimetréw

Miedzynarodowe targi geodezyjne Intergeo, Frankfurt nad Menem, 16-18 pazdziernika

Geodezja 3.9

Idea Przemystu 4.0, zwana réwniez IV rewolucja przemy-
stlowa, przewiduje, ze prace ludzkich rak coraz czesciej
zastepowac beda roboty i algorytmy. Branza geodezyjna powo-
li, acz konsekwentnie réwniez zmierza w tym kierunku. Jedni

mina smartfon i nawet robi zdjecia jak
smartfon. Tyle tylko Ze na ich podstawie
mozemy wykonywac¢ pomiary o doktad-
no$ci nawet 3 mm! I to w sposéb tak pros-
ty, ze moze to zrobi¢ nawet kilkuletnie
dziecko.

e Amerykanska firma Faro pokazata
reczny skaner laserowy ScanPlan. Nie
wygenerujemy jednak za jego pomoca
chmury punktéw 3D, za to w intuicyjny
i prosty sposéb opracujemy plany budyn-
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Iradto: Airclip
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Woykorzystanie obrazu wideo z drona do monitorowania ruchu drogowego - pomyst firmy Airclip

kéw 2D (nawet wielopietrowych). Koszt
instrumentu to raptem 10 tys. euro, cho¢
nalezy jeszcze uwzglednic oszczednosé
w postaci braku koniecznosci... zatrud-
niania geodety.

eGeodeta nie bedzie réwniez potrzeb-
ny do obstugi pojazdu TinySurveyor fir-
my TinyMobileRobots automatycznie ty-
czacego punkty sprejem. Dziennie moze
on przejecha¢ nawet 32 km, a poniewaz
za pozycjonowanie odpowiada tylko od-
biornik RTK, koszt nie jest wysoki.

eTarnowska firma MGGP Aero, wspol-
nie z uniwersytetami: £.6dzkim i War-
szawskim, rozpoczela opracowywanie
dla stolecznego ratusza Mapy Koron
Drzew. Bazujac przede wszystkim na
réznego rodzaju danych teledetekcyj-
nych, konsorcjanci dokonajg komplek-
sowej inwentaryzacji wszystkich drzew
z okresleniem m.in. ich doktadnej loka-
lizacji, gatunku czy rozmiaru. Cena ma-
py: 4,9 mln zt. Drogo? Jesli przyjmiemy,
ze w Warszawie ro$nie blisko 13 mln
drzew, wychodzi niecale 40 gr od drze-
wa, a wiec koszt nieosiggalny przy zasto-
sowaniu pomiaréw terenowych, choéby
zatrudni¢ do tego studentéw.

ePomiary terenowe mocno ograni-
czy réwniez ustuga Rheticus wlos-
kiej firmy Planetek (laureat Nagrody
Innowacyjnosci Wichmanna w kategorii
Software). Dzigki niej uruchomienie pre-
cyzyjnego systemu monitoringu geode-
zyjnego nie zawsze wymagac juz bedzie
instalacji sieci sensoréw i pryzmatow.
Wystarczy pare kliknieé, ktére zainicjuja
analizowanie radarowych zobrazowan
satelitarnych. Wyniki ich przetwarzania
w postaci czytelnych i fatwych w inter-
pretacji map czy raportéw klient dosta-
nie bezposrednio na swoj komputer lub
smartfon.

TinySurveyor - robocik do tyczenia na ptas-
kich powierzchniach, np. drogach
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ePokazany przez firme GeoSLAM ska-
ner Zeb-Horizon przenosi mobilny ska-
ning pomieszczen czy kopalni na zupelnie
nowy poziom. Oferuje bowiem znacznie
wigkszg doktadnosé (1-3 cm) i szybkosc
pomiaru (300 tys. pkt/s) niz jego poprzed-
nicy. Z kolei dzieki wykorzystaniu algo-
rytméw SLAM wygenerowanie chmury
nawet dla skomplikowanego obiektu wy-
maga w zasadzie tylko odbycia spaceru po
nim. Ot, takie ,,czarne pudetko”, ktére ,wy-
pluje” nam gotowy produkt.

eSkaner Leica RTC360 udowadnia, ze
laczenie skanéw statycznych w jedng
chmure réwniez nie jest wielka filozo-
fig. Robi to bowiem za nas algorytm ba-
zujacy na obrazach z pieciu cyfrowych
kamer, i to znacznie szybciej i doktad-
niej, niz gdyby$my mieli stosowac tra-
dycyjne metody, np. tarczki celownicze.
Zblizong technologie wprowadzily juz
zresztg wezesniej firmy Riegl oraz Zol-
ler+Frohlich.

Fot. Jerzy Krélikowski

.59 km/h

62 km/hK

o Spokojnie, o tylko rewolucja

Tego typu przykiady mozna mnozy¢,
ale wcale nie $wiadczg one o tym, ze geo-
deci zostang pozbawieni pracy... a przy-
najmniej nie wszyscy. Cho¢ przy wspét-
czesnym poziomie technologii pomiar
o milimetrowej doktadnosci moze wy-
konaé¢ nawet zupelny amator, to specja-
listyczna wiedza geodezyjna jest wcigz
niezbedna, by zapewni¢ wysokg wiary-
godnos¢ danych.

— Algorytmy do automatycznej rejestra-
cji skanow, ktére sg coraz czesciej wbudo-
wywane w skanery, faktycznie sprawia-
ja, ze obstuga tych urzadzen oraz praca
na chmurze punktéw staly sie znacznie
prostsze. Ale bazowanie wylgcznie na
nich jest wystarczajace tylko w wybra-
nych zastosowaniach, np. na potrzeby wi-
zualizacji. Jesli za§ chcemy wykorzystaé
skaning np. do monitorowania spekan
konstrukeji, specjalistyczna wiedza geo-
dezyjna jest wciaz niezbedna — podkresla
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Rekordowo polskie targi

Krajowa branza geodezyjna moze uznaé tar-
gi Intergeo 2018 za udane. Mogli$my sig bo-
wiem pochwali¢ rekordowgq liczbq stoisk (9)
dobrze wpisujgcych sie w aktualne trendy
technologiczne. Krakowska firma FlyTech UAY
pokazata popularny bezzatogowy ptatowiec
Birdie w wersji pionowego startu i lgdowania,
a takze 6-silnikowy wirnikowiec do inwentary-
zacji linii energetycznych. Branze UAV repre-
zentowata réwniez firma MSP, ktéra chwali-
ta si¢ m.in. modelem GeoBzyg. To niewielki
wirnikowiec, ktérego gtéwnymi zaletami majg
by¢ niska cena (10 tys. euro wraz z opro-
gramowaniem) oraz prosta obstuga. Boga-

ty pakiet ustug pomiarowych (od dronéw po
georadary) prezentowata krakowska spétka
GlSonline. Na stoisku Dephos Software moz-
na sie byto natomiast zapoznaé z wersjq 3.0
oprogramowania Limon do pracy na chmu-
rach punktéw ze skanowania laserowego.
Firma Skala 3D z dumgq prezentowata unika-
towy w skali §wiatowej mobilny system skano-
wania kopalnianych szybéw. U tarnowskiej
firmy MGGP Aero mozna byto przetestowaé
internetowq przeglgdarke danych 3D
ObliView.com, ktéra ma zastqpié znane
wéréd polskich uzytkownikéw witryny: Retro-
mapy.pl, Ukosne.pl oraz Polska3D.pl.

Branze wykonawczq reprezentowaty ponad-
to sp6tki WPG SA oraz OPEGIEKA. Pierw-
sza chwalita sie m.in. projektami z zakresu na-
ziemnego skanowania laserowego, a druga

- ustugami fotolotniczymi m.in. z wykorzysta-
niem innowacyjnego skanera Riegl VQ-1560i.
We Frankfurcie obecna byta réwniez zielono-
gérska firma informatyczna Astec.
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Jacek Krawiec, krajowy dystrybutor ska-
neréw marki Riegl oraz Z+F. Potwier-
dzenie jego stéw znajdziemy chocby
w projekcie Mapy Koron Drzew. Cho¢
wigkszo$¢ zmudnej pracy wykona tu al-
gorytm, to przeciez kluczowa role odgry-
waja specjalisci z zakresu fotogrametrii.

Mimo postepu technologicznego geode-
ta wcigz bedzie niezbedny réwniez przy
Iaczeniu danych pochodzacych z réz-
nych Zrédetl. A coraz popularniejsza idea
sensor fusion, o ktérej szerzej pisaliSmy
w GEODECIE 11/2017, sprawia, ze wy-
zwan z tym zwigzanych na pewno nie
zabraknie. Mozna sie bylo o nich dowie-
dzie¢ chociazby na stoisku GISonLine,
gdzie uwage zwiedzajacych przyciagal
georadar. Jak wyjasnia przedstawiciel tej
krakowskiej firmy Artur Plesniarski, na
rynku zar6wno zagranicznym, jak i krajo-
wym wida¢ coraz wieksze zapotrzebowa-
nie na pomiary obiektéw podziemnych.
Chodzi nie tylko o wykrywanie niezin-
wentaryzowanych instalacji (co — jak
wiadomo — jest zmorg polskich budow-
niczych), ale takze badanie miejsc prze-
znaczonych pod zabudowe pod katem ta-
kich niespodzianek, jak niewybuchy czy
groby. W przypadku wielu tego typu prac
sam georadar jest jednak niewystarczaja-
cy, trzeba wiec umie¢ laczy¢ rézne tech-
niki pomiarowe — podkresla Plesniarski.
A rosngca popularno$¢ BIM-u kaze is$¢
jeszcze dalej, bo stwarza zapotrzebowa-
nie na kompleksowe modele 3D — infra-
struktury zar6wno nad- i podziemnej. Tu
dopiero geodeta moze sie wykazac!

Na Intergeo widac byto, ze branza geo-
dezyjna ma ogromne pole do popisu row-

niez w zakresie coraz modniejszych po-
jazd6éw autonomicznych. Po pierwsze,
odgrywa kluczowg role w opracowaniu
rozwigzan umozliwiajgcych bezpieczne
poruszanie sig tych aut po naszych uli-
cach. Teoretycznie technologie zapew-
niajagce odpowiednig doktadnos¢ i wia-
rygodnoé¢ pomiaru sg juz znane, ale jak
sprawi¢, by byly tanie i kompaktowe?
Specjalisci od geodezji musza takze od-
powiedzie¢ na pytanie, jak efektywnie
i doktadnie mierzy¢ ulice, nim wyjada na
nie autonomiczne pojazdy. Owszem, ma-
my juz rozwinietg technologie mobilnego
skaningu, ale wcigz jest ona zbyt droga
i pracochtonna, by mogta by¢ stosowana
na masowg skale.

Geodezyjnych wyzwan nie brakuje
takze na froncie budowy inteligentnych
miast. W tym roku temat ten byl na Inte-
rego znacznie wyrazniej obecny, wiecej
prezentowano tez praktycznych wdrozen.
Ich wspélnym mianownikiem bylo umie-
jetne taczenie danych przestrzennych
z bardzo réznych Zrédel — od pomiaréw
meteo po... ¢wierkniecia na Twitterze.

o Rewolucja a sprawa polska

Tych kilka refleksji pokazuje, ze wie-
dza geodezyjna wciagz ma wysoka war-
toé¢ i IV rewolucja przemystowa wiele
tu nie zmieni. Z pewnoscia sprawi jed-
nak, ze do wykonywania standardowych
pomiaréw sytuacyjno-wysoko$ciowych
czy prostych tyczen badz inwentaryza-
cji geodeta bedzie coraz mniej potrzeb-
ny. Zastapi go bowiem albo budowlaniec
po krétkim szkoleniu, albo algorytm czy
robot. Kaze to postawi¢ pytanie, czy ro-
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Praktyczny przyktad realizacji idei smart city - portal prezentujgcy dane o sytuacji na drogach w Kolonii
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Zeb-Horizon - nowa generacja skanera laserowego do pomiaréw mobilnych

dzima branza geodezyjna jest na te zmia-
ny gotowa.

Nie brak opinii, ze nie. Tak twierdzi cho-
ciazby prezes OPEGIEKA Florian Roma-
nowski. Zwraca on uwage m.in. na niedo-
pasowany do realiow rynkowych proces
ksztalcenia geodetow. Pierwszy problem to
doprowadzona do absurdu nadprodukcja
absolwentéw. — Polskie uczelnie wypusz-
czajg ich rocznie kilka tysiecy, a duniskie
kilkunastu! — podkresla. Z jednej stro-
ny powoduje to zabdjcza konkurencje,
a z drugiej — bardzo niskie zarobki.

Jak zauwaza z kolei prezes WPG SA
Ryszard Brzozowski, jeszcze niedawno
nizsze ptace byly do pewnego stopnia
atutem polskiej branzy geodezyjnej. Po-
zwalaly bowiem zachodnim firmom na
outsourcing do naszego kraju niektérych
zlecen, np. w zakresie modelowania 3D.
Aktualna sytuacja na rynku pracy spra-
wia jednak, Ze te przewage tracimy
— twierdzi prezes WPG.

Druga bolaczka zwigzana z nauka to
poziom i tematyka badan. — Przychodzi
do mnie wielu naukowcéw z propozycja-
mi wspdlnej realizacji prac badawczych,
ale w zdecydowanej wiekszosci przypad-
kéw ich tematy majg znikoma warto$é
praktyczng — ocenia prezes OPEGIEKA.

Do listy bolaczek dopisuje tez brak
wspolpracy administracji publicznej
z biznesem. W pierwszej kolejnosci Flo-
rian Romanowski zyczylby sobie, aby
urzedy przestalty traktowaé wykonaw-
c6w jak potencjalnych oszustéw. Nastep-

nym krokiem powinno by¢ budowanie
z firmami relacji partnerskich, chociaz-
by przez jasne sygnalizowanie swoich
potrzeb oraz planéw inwestycyjnych.

Istotng barierg wciaz pozostaje takze ar-
chaiczne prawo. Geodezja 4.0 bazuje bo-
wiem na nowych technologiach, a ich wy-
korzystaniu nasze przepisy (a szczegélnie
ich powiatowe interpretacje) zupelnie nie
sprzyjaja. Jako przyktad wymienimy cho¢-
by bezzalogowce i georadary. Jesli chodzi
o pierwszg kwestie: cho¢ ogdlne przepisy
dotyczace dronéw mamy bardzo liberalne,
to wykorzystanie ortofotomapy z UAV przy
realizacji prac geodezyjnych dopuszcza-
ja tylko pojedyncze PODGiK-i. Natomiast
rozwoj georadaréw nasuwa pytanie, jak
ma si¢ wymog kartowania wylacznie od-
krytych instalacji podziemnych do moz-
liwosci oferowanych przez wspélczesne
technologie pomiarowe.

o Nie tylko satelitami GNSS zyje
Zostawmy jednak krajowe bolaczki
iwr6émy do Frankfurtu, bo mozna byto
tam odnotowac wiele trend6w technolo-
gicznych waznych réwniez dla przeciet-
nego geodety. Sporo dzialo sig chociazby
na stoiskach prezentujacych rozwiaza-
nia z zakresu nawigacji satelitarne;j:
eWyraznie widac¢ rosnaca $wiadomos$é
zagrozen zwigzanych z zakiécaniem sy-
gnaléw GNSS. W rezultacie coraz wiecej
instrumentéw oferuje narzedzia, ktére
nie tylko je wykrywaja, ale takze pozwa-
laja eliminowac ich wplyw. Jak wyjasnia

Patricia Joris z belgijskiej firmy Septen-
trio, w przypadku sprzetu tej marki
rozwigzania te wprowadzono na pros-
be samych klientéow, ktérzy odczuli na
wlasnej skérze wzrost popularnosci sa-
mochodowych zestaw6éw zaklt6cajacych.
Taki jest niezamierzony efekt wprowa-
dzenia w Belgii systemu pobierania my-
ta bazujacego na GNSS.

e Chyba wreszcie mozna oglosic
zmierzch archaicznego systemu Win-
dows Mobile w geodezyjnych urzadze-
niach polowych. Na ekspozycjach niemal
wszystkich producentéw odbiornikéw
GNSS mozna bylo podziwia¢ wiele no-
wych modeli pancernych smartfonow
i tabletéw wyposazonych w Androida
oraz w nowe mobilne aplikacje pomia-
rowe przystosowane do tego systemu.
Wymienmy choéby programy: SurvX
(znajdziemy go w urzadzeniach marki
Kolida, Ruide czy South), CHC Land-
Star, ComNav SurveyMaster, Field Ge-
nius, QuickGNSS (dla polskich uzytkow-
nikéw sprzetu SatLab) czy Stonex Cube.
Dlaczego konanie mobilnych ,,okienek”
trwalo tak dtugo? Jak wyjasniajg produ-
cenci, dostosowanie oprogramowania do
nowej platformy w praktyce oznacza na-
pisanie go od nowa.

eCho¢ chinskie odbiorniki GNSS juz
ponad dekade temu przebojem wdarty
sie na europejskie rynki, wcigz jest to
sprzet bazujacy na zachodnich kompo-
nentach. Wkrétce sytuacja powinna sig
jednak zmienié. Producenci z Panistwa
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Srodka (np. Kolida i South) zapowia-
daja rychte wprowadzenie do sprzeda-
zy instrumentéw z chinskimi plytami
GNSS. Polscy dystrybutorzy zastrzegaja
jednak, ze do ich oferty trafig one dopie-
ro po szczeg6towych testach doktadnos-
ciowych.

eRosnie popularnos¢ ustug typu Pre-
cision-as-a-Service, w ktérych zwiegk-
szenie dokladnosci naszego odbiornika
satelitarnego wymaga jedynie platnego
upgrade’u oprogramowania. Opcje taka
oferuje m.in. Trimble (w ramach ustu-
gi Catalyst), a takze Spectra Geospatial
(d. Spectra Precision), ktéra wtasnie
wprowadzila na rynek odbiornik SP20
dostepny w czterech wariantach doktad-
no$ciowych.

eDzieki szybko spadajacym cenon
komponentéw mamy coraz wiecej przy-
ktadéw integrowania inercyjnych jed-
nostek pomiarowych z odbiornikami sa-
telitarnymi. Rok temu tego typu sprzet
pokazala Leica (mowa o GS18T), a tym
razem Topcon (Hi-Per VR) czy niemiec-
ka firma ppm. Co ciekawe, w przysztym
roku zintegrowany instrument planuje
wypuscic¢ takze chinski producent CHC.

ePowoli, acz systematycznie rosnie po-
pularnosc¢ satelitarnych korekt PPP. Ich
obstuga zostata wprowadzona do nowych
geodezyjnych odbiornikéw takich marek,
jak: ComNav, Kolida, Ruide czy South.

eSlowem wspomnijmy takze o ta-
chimetrach. Jak ustyszalem na stoisku
Leiki, sprzedaz instrumentéw zmoto-
ryzowanych jest juz znacznie wieksza
niz pozostatych. Nic wiec dziwnego, ze
plany rychlego wypuszczenia na rynek
tachimetréw z serwomotorami majg np.
szwedzki SatLab czy wloski Stonex.
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Ptatowiec Birdie polskiej firmy FlyTech UAV w wersji pionowego startu i lgdowania

o Dron dobry na wszystko

Podobnie jak w latach poprzednich
targi Intergeo zostaly zdominowane
przez bezzalogowce. Wséréd setek ma-
szyn o réznej wielkosci oraz w rozma-
itych konfiguracjach wypatrzyliémy na-
stepujace trendy:

eWybor dronéw do celéw fotograme-
trycznych systematycznie rosnie, a wraz
z nim spadajg ceny sprzetu. O bezzalo-
gowcach coraz czesciej méwi sig jako
o standardowym elemencie wyposaze-
nia firmy geodezyjnej (obok tachimetru
czy odbiornika GNSS). W praktyce moze
to oznaczac spadek znaczenia firm zajmu-
jacych sie wylacznie swiadczeniem ustug
przy uzyciu bezzalogowych platform.

eGeodeci chcacy zakupi¢ drona stajg
zawsze przed dylematem: wirnikowiec
czy platowiec. Producenci chcag im jed-
nak wybér utatwié, oferujac coraz po-
pularniejsze pionowzloty. Z jednej stro-
ny mogg one obrazowac rozlegle obszary
(jak platowce), a z drugiej strony potrze-
buja niewielkiej powierzchni do startu
iladowania (co jest kluczows zaletg wir-
nikowcdéw). Pewnym ograniczeniem pio-
nowzlotéw jest jednak ich pogorszona
aerodynamika. Dylemat ten rozwigzata
polska firma FlyTech UAV, prezentujac
nowg wersjg platowca Birdie. Przerobie-
nie go do wersji pionowego startu i lado-
wania (VTOL) wymaga jedynie doczepie-
nia specjalnych moduléw. To sprawia, ze
z ograniczeniami typowymi dla piono-
wzlotéw bedziemy zatem mieli do czynie-
nia tylko wéwczas, gdy funkcja VTOL be-
dzie w danym projekcie niezbedna.

eJeszcze pare lat temu integracja dro-
néw ze skanerami laserowymi traktowa-
na byta jako bardzo droga ekstrawagancja.

Fot. Jerzy Krolikowski

Dzi$ tego typu systemy sa nadal kosztow-
ne (cena samego skanera to nawet 100 tys.
euro), ale z pewnoscig staly sie bardziej
popularne. Swiadczy o tym chociazby
szybko rozrastajaca sie linia skaneréw dla
UAV marki Riegl. W tym roku wzbogacita
sig np. o model VQQ-840-G (przeznaczony
i do pomiaréw batymetrycznych, i topo-
graficznych), a takze o VUX-240 (mierzg-
cy nawet 1,5 mln pkt/s z pulapu az 1,9 km
przy wadze 4,5 kg).

e Szybko rosnie réznorodnosé zasto-
sowan dronéw. Sg one wykorzystywa-
ne nie tylko do wykonywania zdje¢, ale
réwniez do kartowania zanieczyszcze-
nia powietrza czy analizowania nateze-
nia ruchu drogowego. Na Intergeo mozna
bylo nawet zobaczy¢ przyktad integracji
drona z... georadarem.

o Wielcy nieobecni

7 dziennikarskiego obowigzku wypa-
da wspomnie¢ réwniez o tych, ktérych na
Intergeo zabraklo. Wielkim nieobecnym
sg technologie kosmiczne. Tyle mowi sie
ostatnio o idei Space 2.0 (czyli kosmosu
zdominowanego przez podmioty prywat-
ne) oraz o konstelacjach tanich, cho¢ bar-
dzo licznych satelitéw teledetekcyjnych,
ktére majg zrewolucjonizowaé rynek ob-
serwacji Ziemi. Grunt pod te rewolucje
mial przygotowac europejski program ob-
serwacji srodowiska Copernicus oraz apa-
raty Sentinel zapewniajgce ogromne ilosci
darmowych danych satelitarnych. Tym-
czasem na targach we Frankfurcie prezen-
tacje technologii kosmicznych wciaz moz-
na zliczy¢ na palcach jednej reki.

Z tym zagadnieniem blisko zwigzane sg
tematy sztucznej inteligencji czy uczenia
maszynowego. Juz dzi§ pozwalajg one bar-
dzo szybko i z rosnacg skutecznoscig ana-
lizowa¢ ogromne ilosci danych przestrzen-
nych, w tym zobrazowania satelitarne. Na
Intergeo niewiele mozna sig byto jednak na
ten temat dowiedzie¢.

Wydaje sie, ze spory niewykorzystany
potencjal tkwi takze w dwéch innych bar-
dzo modnych zagadnieniach: druku 3D
oraz wirtualnej rzeczywistosci. Obie
technologie sg juz dos¢ dojrzale i niedro-
gie oraz pozwalajg w bardzo atrakcyjny
sposéb prezentowaé dane przestrzenne.
Dlaczego wigc firmy geodezyjne wydaja
sie nimi niezainteresowane?

Chocby te cztery wymienione tech-
nologie pokazuja, ze branza geodezyjna
ma jeszcze ogromne pole do popisu. Czy
jednak zechce je wykorzysta¢? O tym
przekonamy sie zapewne podczas ko-
lejnej edycji targéw, ktéra odbedzie sie
w dniach 17-19 wrze$nia w Stuttgarcie.

Jerzy Krélikowski

Wiecej zdjeé¢ w Galeriach na Geoforum.pl



