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Infrastruktura
dzisiaj i jutro

P rzed wspotczesnymi orga-
nizmami miejskimi stojg,
posréd wielu innych, dwa fun-
damentalne zadania. Pierw-
sze to rozwdj istniejacej infra-
struktury i planowanie nowe;.
Wszystko po to, by zapewnic
obecnym i przysztym miesz-
kancom oczekiwany komfort
zycia. Niewydolna komunika-
cja miejska, nadmiar uzytkow-
nikéw prywatnych samocho-
doéw — wszytko to utrudnia
funkcjonowanie miast i wrecz
wymusza poszukiwanie in-

nych sposobdéw przemiesz-
czania. Jednym z nich moga
by¢ np. samosterujace pojaz-
dy. Aby przygotowac sie do
ich wykorzystania, niezbed-
ne jest m.in. testowanie pro-
ponowanych rozwiazan oraz
opracowanie mozliwych i jed-
noczesnie optymalnych marsz-
rut. ldealnymi narzedziami do
tego typu analiz s3 aplikacje
Context Capture czy Descartes
firmy Bentley z grupy aplika-
cji Reality Modeling. O inte-
resujacych przyktadach za-

stosowan tych programow
piszemy w biezgcym ,,BeGeo-
Magazynie".

D rugie z wymienionych
zadan to efektywne za-
rzadzanie juz istniejaca infra-
strukturg w celu jej optymal-
nego wykorzystania w ciggu
catego cyklu zycia. Asset-
Management — to hasto, ktére
ogniskuje wszystkie zagadnie-
nia zwigzane z utrzymaniem
i eksploatacjg infrastruktury.
Problem jest istotny nie tylko

w skali miejskiej, ale takze kra-
jowej (np. drogi, koleje) oraz
przedsiebiorstw obstuguja-
cych porty, lotniska, wielkie
instalacje przemystowe, dys-
trybucje energii elektrycznej,
gazu,... dla ktérych infrastruk-
tura, jej sprawnos¢ i efek-
tywnos¢ ma fundamentalne
znaczenie. Do tej problema-
tyki bedziemy wraca¢ w kolej-
nych wydaniach ,,BeGeoMa-
gazynu”.
Mitej lektury!

Mirostaw Pawelec

OpenRoads i OpenRail Connect Edition

by poprawi¢ wydajnos¢
infrastruktury, oprogra-
mowanie drogowe i rozwigza-
nia kolejowe muszga opierac sie
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na zintegrowanym $rodowisku
danych, ktére umozliwi tgcze-
nie interdyscyplinarnych mode-
li, wspotprace miedzy zespota-
mi projektowymi, zapewnienie
standardow, koordynacje prze-
ptywéw pracy i powigzang
z tym przejrzystos¢ projek-
tu. Wiasnie dlatego w firmie
Bentley rozwijamy nasze apli-
kacje: OpenRoads i OpenRail
obejmujace pefny cykl zycia
infrastruktury — od projektu

koncepcyjnego do projektow
szczegotowych uwzgledniajg-
cych prace konserwacyjne oraz
eksploatacje drdg, linii kolejo-
wych, mostéw, tuneli czy sys-
teméw odwadniajgcych.

Ponadto zapewniamy Compo-
nents Center z wykorzystaniem
chmury Azure poprzez obstu-
ge bibliotek sktadnikéw infra-
struktury, skatalogowanych jej
elementdw zawierajacych dane
dostawcy, szczegdty produkdji,

wymagania jakosciowe, a takze
przeptywy pracy BIM w mode-
lowaniu projektowym, mode-
lowanie analityczne, budowane
modele i petne rejestry akty-
wow. Zastosowanie takich apli-
kacji pomaga zespotom szybciej
zrealizowac przedsiewziecia,
zapewnia petna zgodnos¢ po-
szczegolnych sktadowych pro-
jektow oraz wspiera decyzje
w zakresie projektowania, bu-
dowy i eksploatacji infrastruk-
tury drogowej i kolejowej.

N owoczesna infrastruktu-
ra komunikacyjna jest nie-
zbedna do utrzymania wzro-
stu gospodarczego i poprawy
jakosci zycia. Dlatego poprzez
zaawansowane i odpowiadaja-
ce potrzebom uzytkownikéw
rozwigzania informatyczne dla
drég i kolei wspieramy efek-
tywne projektowanie, a takze
pomagamy zwiekszy¢ wydaj-

nos¢ infrastruktury.
Na podstawie materiatow
Bentley Systems
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Modelowanie rze-
. czywistosci umoz-

liwia administracji
dostosowanie sie do zmie-
niajacych sie warunkéw
otoczenia i wzrostu popu-
lacji dzieki usprawnieniu
planowania, projektowa-
nia, budowy i eksploata-
¢ji infrastruktury miejskiej.
Biuro Planowania miasta
Yangzhou potozonego
we wschodnich Chinach
W prowingji Jiangsu oraz
wiadze Singapuru to wi-
zjonerskie podmioty bu-
dujace miasta cyfrowe
wiasnie za pomoca mo-
delowania rzeczywistosci.
Modelowanie to umoz-
liwia tez firmom takim
jak Sanborn tworzenie
bardzo doktadnych map
3D HD dla wsparcia po-
jazdoéw autonomicznych,
map, ktére mogag by¢ uzy-
wane w symulatorach.

amochody samoprowa-

dzace nie sg dzisiaj futury-
stycznym pomystem. Powazni
producenci juz wypuscili al-
bo wkrétce wypuszczg funk-
cje samoprowadzenia sie, kté-
re dadzg samochodom pewne
mozliwosci jazdy autono-
micznej. Grupa ds. zaawan-
sowanych technologii firmy
kartograficznej Sanborn opra-
cowata zastrzezong techno-
logie map HD, ktéra pozwala
tworzy¢ standaryzowane, bar-
dzo doktadne mapy 3D prze-
znaczone specjalnie dla rynku
samochoddw samoprowadzg-
cych sie. Narzedzie ContextCap-
ture Center umozliwito firmie
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Model 3D opracowany dla Biura Planowania miasta Yangzhou przez firme Haiwei Spatial Information Technology

Sanborn szybkie budowanie na
podstawie precyzyjnych zdjec
modeli 3D terenéw miejskich
opartych na siatce rzeczywi-
stosci. W zattoczonym hrab-
stwie Santa Clara w Kalifornii
znaczaco skrocito to szacowany
dla trzech oséb na 6 miesiecy
proces wykonania modeli tra-
dycyjnymi metodami.

Dzieki siatce rzeczywistosci 3D
Sanborn byfa w stanie pokazac
jakos¢ danych z map HD part-
nerskim firmom motoryzacyj-
nym. Partnerzy wykorzystuja
te mozliwosci do wykonywa-
nia precyzyjnych pomiaréw od-
legtosci, objetosci i powierzch-
ni widocznych bezposrednio

Cyfrowe miasta
i samoprowadzace

w interfejsie 3D, a udostepnia-
nie i wizualizowanie modeli 3D
W sieci pozwala z fatwoscig
przegladac¢ dane wektorowe
i rastrowe natozone cyfrowo na
siatke rzeczywistosci 3D o wy-
sokiej rozdzielczosci. Zestawy
danych sg dostepne dla wszyst-
kich pozioméw ztozonosci te-
stowania autonomicznej jazdy
— czy to na autostradzie, czy
w terenie zabudowanym, czy
na parkingu. ContextCapture
Center automatyzuje i znacz-
nie przyspiesza produkcje mo-
deli 3D dla projektéw w skali
miasta.

Testowanie rozwigzan mo-
toryzacyjnych w Swiecie rze-

czywistym jest drogie i cza-
sochtonne. Z wykorzystaniem
prawdziwych pojazdéw mog-
toby trwac... kilkadziesiat lat.
Symulacja sSrodowiska w $wie-
cie wirtualnym rozwiazuje ten
problem w ciggu kilku godzin.
Na potrzeby testowania pojaz-
déw autonomicznych w Swie-
cie wirtualnym siatka rzeczywi-
stosci 3D jest wprowadzana do
narzedzia symulacyjnego przez
firme partnerska.

F irma AAM Group wyko-
nata z pojazdéw mobilne
mapowanie i pomiary obej-
mujgce 5500 km drég pub-
licznych dla Singapore Land



Authority (SLA) i wykonata
bardzo szczegétowe modele
3D wszystkich drég i obiek-
téw miejskich w Singapurze,
w tym przystankéw autobuso-
wych, postojow taksowek, stu-
péw oswietleniowych, znakéw
drogowych, mostéw, zakry-
tych ktadek, stupkow, skrzynek
elektrycznych, wtazéw, barie-
rek ochronnych i balustrad.
Dane byty modelowane przy
uzyciu MicroStation z zacho-
waniem poziomu doktadnosci
do 0,3 metra zgodnie ze stan-
dardem CityGML. AAM osza-
cowata, ze przy opracowywa-
niu krajowej mapy 3D aplikacja
firmy Bentley pozwolita zaosz-
czedzic 3 tys. dni pracy.

W efekcie pomiaru drég Sin-
gapuru powstato 600 miliar-
déw punktow LiDAR i 3 miliony
zdje¢. Oprogramowanie Micro-
Station zapewnito ramy do ta-
twego potaczenia tych danych
z innymi dostepnymi zrodta-
mi danych. W trakcie cyklu zy-
cia projektu wykorzystywano
ProjectWise do przechowywa-
nia istotnych informacji zwia-
zanych z podwykonawcami,
fakturowaniem, przeptywami
Srodkéw pienieznych, comie-
siecznymi spotkaniami pro-
jektowymi oraz dokumentacji
badan akceptacji przez uzyt-
kownikéw (UAT). ProjectWise

Modelowanie kfadek dla pieszych
dla Singapore Land Authority

Model 3D terenéw zabudowanych hrabstwa Santa Clara w Kalifornii stworzony przez firme Sanborn

pozwolit réwniez na ptynna
wspétprace miedzy biurem
AAM w Singapurze a biurami
w Australii.

Krajowa mapa 3D bedzie mia-
ta ogromny wptyw na program
Smart Nation Singapuru, za-
pewniajgc szczegotowe i kom-
pleksowe zestawy danych 3D
dla réznych agencji i 0séb zain-
teresowanych ich wykorzysta-
niem do celéw biznesowych.
Jednym z przyktadéw takiego
zastosowania danych jest stre-
fa testowa dla pojazdéow au-
tonomicznych w One-North,
gdzie przeprowadza sie testy
przy uzyciu zestawu danych 3D
jako mapy bazowe;.

kolejnym przyktadzie fir-

ma Haiwei Spatial Infor-
mation Technology opracowa-
ta siatke rzeczywistosci 3D dla
Biura Planowania miasta Yang-
zhou, ktéra stanowi podstawe
dla bazy danych 3D GIS. Baza
ta bedzie udostepniana miesz-
kancom i wykorzystywana do

wspierania procesu decyzyjne-
go w sprawach miasta. Two-
rzenie ,,Cyfrowego miasta 3D
Yangzhou” ma duze znaczenie
dla planowania, budowy i za-
rzgdzania metropolig — pro-
pozycje planistyczne i projek-
towe moga byc¢ prezentowane
decydentom w przestrzeni 3D,
gdzie ostateczne rezultaty pla-
nu z fatwoscia da sie zwizuali-
zowac i przeanalizowac.

Pozyskiwanie obrazéw w for-
mie danych ze zdje¢ ukos-
nych o rozdzielczosci 3 cm
i tworzenie modeli wykona-
no w ciggu zaledwie miesigca
(wczesdniej trwatoby to 10 razy
dfuzej). Byto to mozliwe dzie-
ki wykorzystaniu do przetwo-
rzenia duzej ilosci obrazéw
wieloweztowych, réwnoleg-
tych obliczen realizowanych
w ContextCapture. Funkcja
edycji siatek w narzedziu De-
scartes pomogta trzem oso-
bom zakonczy¢ sprawdzanie
400 modeli powierzchni wody
w ciggu trzech dni, a oprogra-

mowanie MicroStation pozwo-
lito na wigczenie danych z in-
nych zrédet wraz z przypisami
do siatek rzeczywistosci. Koszty
pracy i pozyskania danych we-
dtug wykonanych szacunkéw
zostaty zmniejszone o 1,2 min
juanéw (600 min zt) w poréw-
naniu z tradycyjnymi metodami.

T echnologia modelowania
rzeczywistosci firmy Bent-
ley zapewnia kompletne roz-
wigzania: od tworzenia danych,
przez edycje modelu i jego opty-
malizacje, az po jego zastoso-
wanie. To sprawia, ze nie wyste-
puje ryzyko niekompatybilnosci
formatéw danych réznych pro-
gramow ani zagrozenia zwig-
zane z konwersjg. Format 3MX
zagwarantowat ptynne potacze-
nie ContextCapture, Descartes
i MicroStation, a takze zmniej-
szyt potrzebny czas oraz koszty
konwersji danych i ich dostar-

czenia.
Na podstawie materiatow
Bentley Systems




TWOJE
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A teraz wyobraz sobie, ze w prosty i bezpieczny sposéb mozna
potaczyc¢ wszystkie sktadowe elementy Twojego projektu
infrastrukturalnego. Integracja w jednym, wspolnym srodowisku
zwieksza Twojg produktywnos¢, usprawnia wspotprace zespotu

\@ i podnosi efektywnos¢ projektu.
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TY CONNECT Edition zapewnia nowg jakosc¢ realizacji projektow .
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