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latach 80. jedna z amerykan-
W skich firm telekomunikacyjnych

prognozowala, ze na poczatku
XXI wieku na catym $wiecie z komérek
powinno korzystac... 900 tys. os6b! Kto
mogl przypuszczad, ze bedzie ich wie-
lokrotnie wiegcej, a telefonia komérkowa
znajdzie zastosowanie np. w geodezji do
transmisji korekt RTK? Nie brak gloséw,
ze w podobny spos6b niedoceniana jest
branza UAV i dzi$ po prostu nie jesteSmy
w stanie sobie wyobrazi¢, jak r6znorodne
zastosowania mogg znalez¢ bezzatogow-
ce. A przeciez juz teraz jesteSmy zarzu-
cani pomystami na coraz to oryginalniej-
sze aplikacje BSP: kontrolowanie sktadu
spalin z domowych kominéw, transport

4 etapy wdrazania U-Space

@ 1. Udostepnienie podstawowych ustug,

co ma nastgpié do korica przysztego roku.
Serwisy te majq zapewnié e-rejestracje oraz
e-identyfikacje BSP, a takze tzw. geofencing,
czyli definiowanie obszaréw niedostepnych
dla ruchu UAV.

®2. Wdrozenie demonstracyjnych ustug doty-
czqcych: wspierania misji dronéw, planowania
lotéw i ich akceptaciji przez uprawnione stuzby,
oferowania dynamicznej informaciji o prze-
strzeni powietrznej czy wdrozenia interfejséw
komunikaciji z wiezq kontrolng.

@ 3. Przygotowanie zaawansowanych ustug,
ktére bedq wspiera¢ bardziej skomplikowa-
ne operacje w gesto zaludnionych obszarach,
jak np. wykrywanie potencjalnych konfliktéw.
Dzieki wykorzystaniu bardziej wiarygodnych
$rodkéw komunikacji bedg one w stanie obstu-
zyé znacznie wyzszy poziom ruchu BSP.

@ 4. Petna operacyjnosé U-Space oznaczajg-
ca wysoki stopnief automatyzaciji ruchu dro-
néw, a takze wdrozenie uniwersalnych inter-
fejséw komunikaciji z zatogowymi maszynami
latajgcymi.
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krwi czy bezposrednie dostarczanie
przesylek — to tylko wybrane z nich. Je-
$li cho¢ czesé tych planéw sie zisci, ja-
kim sposobem uda si¢ zapanowac¢ nad
tak ogromnym ruchem dronéw nad na-
szymi glowami? Zagadnienie to bylo te-
matem debaty zorganizowanej 8 lutego
pod auspicjami Urzedu m.st. Warszawy.

o Koniec ery operatorow

— W 2013 roku, gdy wprowadzalismy
$wiadectwa kwalifikacji dla operatoréw
bezzatogowych statkéw powietrznych
[UAVO -red.], zdobyly je tylko trzy oso-
by. Ale dzi$ ma je juz 6,5 tysigca ope-
ratorow! — wyliczyl Pawel Szymanski
z Departamentu Bezzalogowych Statkéw
Powietrznych Urzedu Lotnictwa Cywil-
nego. — Ktos méglby wiec powiedzied, ze
operator drona jest zawodem przyszlo-
$ci, ale to mogtlo by¢ prawda 4 lata temu.
Dzi§ bowiem idziemy w kierunku syste-
méw automatycznych i autonomicznych
—tlumaczyl. Znaczacy wzrost ruchu BSP
nad miastami jest nieunikniony. Dlatego
w ocenie Pawla Szymanskiego trudno
sobie wyobrazi¢, by tego typu misje mo-
gly by¢ realizowane w tradycyjny spo-
sob, tj. przez operatoréw. Potrzebne sg
zatem nie tylko kompleksowe regulacje
prawne, ale takze jednolity system infor-
matyczny, ktéry pozwalalby zarzadzaé
ruchem dronoéw.

Wychodzac naprzeciw tym potrze-
bom, pod koniec 2016 r. podpisano
tzw. deklaracje warszawska, w ktérej
przedstawiciele réznych instytucji z ca-
lej Europy zadeklarowali koniecznosé
podjecia dziatan na rzecz komplekso-
wego uregulowania ruchu tych maszyn
w UE. Tak wlasnie powstata inicjatywa
U-Space.

Z dwéch powodéw na razie trudno
ja konkretnie opisa¢. Po pierwsze, pra-
ce nad jej ksztaltem wcigz trwaja, choé
pierwsze elementy U-Space majg zaczaé
obowigzywac juz w 2019 roku. Po dru-
gie, na koncepcje te beda sie sktadaly ele-

Wptyw europejskiej inicjatywy U-Space na geodezyjny rynek bezzatogowych statkéw powietrznych

Drony wkraczajg do mias

Zta wiadomos¢ dla czytelnikéw, ktérzy maja dos¢ tematu
bezzatogowcow w geodezji: juz wkroétce bedzie ich w naszej
branzy znacznie wiecej niz dzis. Popularyzacji tej technologii
ma sprzyjacC unijna inicjatywa U-Space.

menty zaréwno legislacyjne, jak i tech-
nologiczne oraz edukacyjne.

Jesli chodzi o prawo, w ramach U-Spa-
ce nalezy okresli¢ zasady m.in. rejestro-
wania maszyn, ich identyfikacji w prze-
strzeni powietrznej czy wyznaczania
dopuszczalnych stref lotu. Wyzwania
technologiczne to przede wszystkim bu-
dowa systemu kontroli i zarzadzania ru-
chem dronéw (tzw. UTM). Jak moze on
wygladac¢ w praktyce, dobrze ilustruje pi-
lotazowy projekt przeprowadzony przez
Polska Agencje Zeglugi Powietrznej
i ULC oraz firmy: DroneRadar, FlyTech
UAV, Aerobits oraz Creotech Instruments
(rezultaty mozna zobaczy¢ na filmie pod
adresem youtu.be/268IUSORWAE).

o Dron nie gryzie

Cho¢ kwestie edukacyjne wydaja sig
w tej inicjatywie najmniej istotne, to eks-
perci przewiduja, ze bedg mie¢ funda-
mentalne znaczenie. Dzi§ bowiem per-
spektywa setek dronéw latajacych nad
ulicami czy miedzy budynkami wyda-
je sie bardzo niepokojaca. Jak przekonaé
przecietnego Kowalskiego, ze nie taki
diabel straszny?

Mozna zacytowa¢ statystyki, z kt6-
rych wynika, ze np. w Polsce liczba in-
cydentéw z udzialem dronéw z roku na
rok... maleje. Eksperci obecni na war-
szawskiej debacie uwazajg jednak, ze
najlepiej po prostu pokazac, iz BSP mo-
ga by¢ bardzo pozyteczne, bo beda np.
transportowac krew migdzy szpitalami.
Tego typu pilotazowe misje juz wkrotce
zaczng by¢ wykonywane w Bialymstoku
czy Warszawie.

By¢ moze takg promocyjng role mog-
taby odgrywac réwniez geodezja, moc-
no reprezentowana na warszawskiej
debacie. Przydatno$¢ geodezyjnych
dronéw w przestrzeni miejskiej przed-
stawit dr Krzysztof Bakuta z Wydziatu
Geodezji i Kartografii Politechniki War-
szawskiej. Pokazatl on, ze BSP sg §wiet-
nym narzedziem w tak réznorodnych
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Przyktad wykorzystania zdje¢ z BSP do
inwentaryzacji powierzchni reklamowych
w Piasecznie

zastosowaniach, jak wspieranie prac
archeologicznych czy przyblizanie za-
bytkéw osobom niewidomym poprzez
wydruk modeli budynkéw na drukar-
kach 3D. Potencjalnie mogg sie spraw-
dzi¢ réwniez w inwentaryzacji miejsc
wypadkéw drogowych. Dzi§ policja
stosuje w tym celu prymitywne két-
ka pomiarowe, ewentualnie prosty ta-
chimetr, co czasem na dlugie godziny
blokuje droge, a i tak pozwala zebrac
niewiele danych. Alternatywa w wielu
krajach jest skanowanie laserowe, cho¢
dla naszych str6z6w prawa to technolo-
gia droga. Tymczasem fotogrametrycz-
ny dron jest niewiele drozszy od tachi-
metru, a pozwala zebra¢ dane réwnie
szybko i dokladnie jak LIDAR (GEODE-
TA 10/2016).

Pawel Wéjcik z firmy SkySnap na
przykladzie fragmentu Piaseczna udo-
wodnil, jak diuga liste zastosowan
w dzialaniach lokalnego urzedu moze
mie¢ model 3D miasta bazujacy na zdje-
ciach z drona. Pozwala w realistyczny
spos6b wizualizowaé planowane inwe-
stycje i poddawac ich projekty konsul-
tacjom spolecznym; poprzez poréwna-
nie dwéch opracowan z r6znych okreséw
umozliwia takze automatyczne wykry-
wanie zmian w przestrzeni miejskiej.
Utatwia ponadto dbanie o estetyke mia-
sta, cho¢by wspomagajac inwentaryzacje
powierzchni reklamowych (fot.).

Z kolei Robert Jedrzejczak z Esri Pol-
ska pokazal, ze GIS to narzedzie nie tyl-
ko do przetwarzania danych z UAV, bo
moze stuzy¢ réwniez do zarzadzania
przestrzenig 3D, w ktérej maszyny te
majq sie poruszac.

o Drony w rece samorzqdow

Dzi$ zarzadzanie przestrzenig po-
wietrzng jest w Polsce w duzej mie-
rze scentralizowane. Ale czy bedzie to
miato sens w rzeczywisto$ci U-Space?
W ocenie wielu uczestnikéw debaty cie-
zar zarzadzania ruchem dronéw spad-
nie gléwnie na samorzady. Pawel Korzec
z DroneRadar ocenit, ze lokalne urzedy
docelowo moga odpowiada¢ nawet za
80% tej przestrzeni. Beda chociazby de-
cydowad o jej okresowym zamykaniu na
przykitad w zwigzku z wizytami waz-
nych osobistosci czy imprezami maso-
wymi. Dlatego zdaniem sekretarza Urze-
du m.st. Warszawy Marcina Wojdata
kwestig czasu jest powstanie w kazdym
ratuszu specjalnej komérki zajmujacej
sig dronami — zaréwno ich ruchem, jak
i zastosowaniami tej technologii w co-
dziennej dziatalnosci miasta.

o Diabet tkwi w (branzowych)

szczeqétach

Podczas debaty sporo byto postula-
téw zmian przepis6w. Nie chodzi jed-
nak o ogélne regulacje dotyczace dro-
néw — te mamy bowiem najbardziej

Fot. SkySnap

postepowe w Europie. Problemem sg
natomiast specjalistyczne przepisy,
ktére utrudniajg wykorzystanie UAV
w konkretnych zastosowaniach.
Przyktadem z naszego podwérka, na
ktory zwrécit uwage dr Krzysztof Baku-
fa, jest brak cho¢by wzmianki o dronach
w prawie geodezyjnym. To sprawia, ze
przy zamawianiu ortofotomap czy mode-
li 3D niektére urzedy prébujg obchodzié
te przepisy. Jeszcze w 2015 r. 6wczesny
gléwny geodeta kraju Kazimierz Buja-
kowski deklarowal, ze GUGIK zajmie
sie tg sprawa. Zmiany polityczne (w tym
marginalizacja Urzedu w kwestiach le-
gislacyjnych) sprawily jednak, ze do
dzi$ efektéw brak. Inicjatywe przejmuje
tymczasem Polskie Towarzystwo Foto-

grametrii i Teledetekcji. — Rozpoczyna-
my prace nad wytycznymi dotyczacymi
wykonywania opracowan geodezyjnych
na podstawie danych z BSP i zaprasza-
my wszystkich chetnych do wspétpra-
cy — deklaruje dr Krzysztof Bakuta i do-
daje, ze w krajowej branzy geodezyjnej
wida¢ spore zainteresowanie podjeciem
tego tematu.

Prawne problemy wykorzystania dro-
néw nie dotycza wylacznie geodezji.
W mediach sporo pisze sig o zastosowa-
niu BSP w identyfikowaniu zrédet za-
nieczyszczenia powietrza. Zastepca ko-
mendanta warszawskiej strazy miejskiej
Zbigniew Wlodarczyk zwraca jednak
uwage, ze wprawdzie w tego typu spra-
wach drony pozwalajg tatwo zebra¢ ma-
terial dowodowy, ale w $wietle obowig-
zujacych przepiséw moze on zostac tatwo
podwazony. Nie inaczej jest w przypadku
wspomnianej inwentaryzacji wypadkow
drogowych. Skoro zatem wedlug premie-
ra Morawieckiego drony maja by¢ jedna
z polskich specjalnosci, to warto, by kra-
jowe przepisy byly nowatorskie nie tylko
w kwestii samego latania UAV, ale takze
ich praktycznych zastosowan.
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