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Jak ustugi chmurowe EO Cloud i DIAS utatwiajq analize zobrazowan satelitarnych

Satelity pod strzechy!

Przetwarzanie zobrazowan satelitarnych wcigz traktowane jest
jako co$ niszowego — bardziej przedmiot badani niz komercyj-
nej dziatalnosci. Ale dzieki duzemu projektowi realizowanemu
na zlecenie ESA przez konsorcjum pod kierownictwem polskiej
firmy juz za kilka miesiecy moze sig to zmienic.

Jerzy Krolikowski

twierdzenie, ze w teledetekcyjnych
S danych satelitarnych tkwi ogrom-
ny potencjat dla biznesu, wydaje sig
oczywiste i banalne. Skoro jednak tak, to
dlaczego wcigz trudno znalez¢ rodzime
spotki, ktore sig z tego utrzymuja? Jesz-
cze do niedawna gtéwnym problemem
byly drogie dane, co przekladato sie na
wysokie ceny ustug. Dlatego aby pobu-
dzi¢ ten rynek (szczegdlnie wsréd matych
i §rednich przedsigbiorstw), Komisja Eu-
ropejska podjeta przetomowa decyzje, by
wszystkie surowe obserwacje ze wspélno-
towej konstelacji Sentinel byly dostepne
za darmo do dowolnych cel6w. Od 2014 1.
mozna je pobiera¢ z portalu Copernicus
Open Access Hub (COAH). Kilka lat funk-
cjonowania tego serwisu pokazalo jed-
nak, ze tylko w ograniczonym zakresie
spelnil on ambicje decydentéw. Wpraw-
dzie europejski rynek satelitarny nieco
sig rozruszat (réwniez w Polsce), ale za
mato, by stanowil powazng konkurencje
dla podmiotéw np. z USA.
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Kolejnym problemem okazala si¢ ob-
rébka danych. — Jedna scena z Sentinela
zajmuje od kilkuset megabajtow do kil-
ku gigabajtéw. O ile przestanie jednego
produktu jest wykonalne, o tyle biezaca
transmisja danych z COAH i zbudowa-
nie na tej podstawie ciaglej ustugi staje
si¢ powaznym wyzwaniem — wyjasnia
Krzysztof Mystakowski, menedzer sprze-
dazy danych satelitarnych w firmie Creo-
tech Instruments z Piaseczna. - COAH na-
daje sig do pobrania kilku zdjec, ale jesli
potrzebujemy ich wiecej, narzedzie to
staje sig niepraktyczne. To rozwigzanie
bardziej dla naukowcéw niz rynku ko-
mercyjnego — wtéruje Tomasz Berezow-
ski, wiceprezes Wroctawskiego Instytu-
tu Zastosowan Informacji Przestrzennej
i Sztucznej Inteligencji.

Nawet jesli potrzebne dane uda sie
sprawnie pobraé, to trzeba je jeszcze
przetworzyc¢, a do tego niezbedne sa spo-
re moce obliczeniowe i przestrzenie dys-
kowe. Przedsiebiorce czekajg wiec nie-
male wydatki na sprzet, ktérego pelne
mozliwoéci w wielu przypadkach wyko-
rzystywane beda tylko okresowo. Wspo-
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mniane problemy sprawiajg, ze mimo da-
nych dostepnych na wyciagniecie reki
progi wejscia na rynek przetwarzania
zobrazowan satelitarnych sa dla matych
i$rednich przedsiebiorstw wcigz bardzo
wysokie. Rozwigzania tego problemu
KE oraz Europejska Agencja Kosmiczna
(ESA) postanowily szuka¢ w Polsce.

o Mate firmy, duza chmura

Jak wiadomo, Polska jest czlonkiem
ESA od 2012 roku. Jedng z wymiernych
korzysci plynacych z naszego udzia-
tu w tej organizacji jest zagwarantowa-
ny zwrot czesci sktadki w formie zlecen
dla polskich podmiotéw. Wychodzac
z zalozenia, ze dysponujemy dobrymi
informatykami, ESA postanowita zle-
ci¢ podmiotom z naszego kraju realiza-
cje przedsiewziecia pn. ,Earth Observa-
tion (EO) Innovative Platform Testbed
Poland”. Jego celem bylo zbudowanie
dziatajgcej w chmurze platformy infor-
matycznej, ktéra umozliwilaby groma-
dzenie, wyszukiwanie oraz przetwarza-
nie satelitarnych danych z obserwacji
Ziemi z konstelacji Sentinel. Co istotne,
nie chodzilo tu jedynie o wy-
konanie prac czysto technicz-
nych, ale takze przeprowadze-
nie analiz biznesowych, czy
tego typu model udostepnia-
nia danych i mocy obliczenio-
wej sprawdzi sie w praktyce.

Do konkursu ESA stane-
fo 10 krajowych podmiotéw,
w tym czolowe przedsigbior-

Dzieki infrastrukturze EO Cloud
infernetowa ustuga EO Browser
moze w kilka sekund wygenero-
wad np. mape wskaznika zieleni
NDVI bqdz dowolng kompozy-

cje barwng
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Platforma EO Cloud z powodzeniem moze stuzyé réwniez do przetwarzania zdjeé z bezzatogowych maszyn latajgcych. Ta ortofotomapa

w rozdzielczosci 5 cm zostata wygenerowana na podstawie 517 zdjeé w zaledwie 19 minut, a nastepnie udostepniona na geoportalu

stwa z branzy informatycznej. Na ich tle
firma Creotech Instruments jawila sig
jako Dawid wéréd Goliatéw. Zalozona
w 2008 r. poczatkowo zajmowata sie pro-
dukcjg instrumentéw badawczych (m.in.
dla stynnego laboratorium CERN), a na
rynek technologii kosmicznych weszla
dopiero w 2012 r. Jak wspomina Jacek Ko-
siec — dyrektor projektéw kosmicznych
w Creotech Instruments, w tamtym cza-
sie (konkurs ogloszono w 2015 r.) firma
nie posiadala jeszcze wlasnych kompe-
tencji w zakresie przetwarzania danych
z obserwacji Ziemi, a ESA zawsze kladzie
duzy nacisk na dos§wiadczenie wykonaw-
cow. Kierownictwo Creotechu zdecydo-
walo sie wigc potgczyc sity z mniejszymi
krajowymi podmiotami i zorganizowac
konsorcjum. Ku zaskoczeniu konkuren-
cji to wlaénie ono okazato sig zwyciez-
ca. Pono¢ zaskoczona byta nawet sama
ESA, ktéra — co zdarza sie rzadko — doko-
nala ponownej oceny propozycji (z tym
samym rezultatem). Po pét roku od pod-
pisania umowy platforma byla gotowa
i w sierpniu 2016 r. weszta na rynek pod
nazwg EO Cloud Platform.

o Kosmiczne mozliwosci

Obecnie — zdaniem Creotechu — jest to
jedna z najpotezniejszych chmur obli-
czeniowych w Polsce. Poczatkowo skta-
data sie z 600 wirtualnych rdzeni obli-
czeniowych, 2 TB pamigci operacyjnej
1100 TB przestrzeni dyskowej dostepne;j
kazdemu uzytkownikowi. Oczywiscie
na $wiecie dziata wiele bardziej rozbu-
dowanych chmur. Tym, co wyréznia EO
Cloud, jest jednak potezne repozytorium
zobrazowan satelitarnych — zaréwno ar-
chiwalnych (najstarsze z 1984 roku), jak
i aktualnych, trafiajgcych na platforme
kilka godzin po wykonaniu. Pochodza

one z satelitow Envisat, Sentinel-1, -2, -3
i-5P oraz Landsat-8.

Na starcie dane te zajmowaly 1 PB
(1024 TB). Jednak by usluga mogta sku-
tecznie spetnia¢ swoja funkcje, zasoby
muszg by¢ stale aktualizowane. Dzien-
nie rosng one w zawrotnym tempie blisko
10 TB i - jak wyjasnia Krzysztof Mysta-
kowski - dzieki szybkim faczom 4 x 10 GB
trafiajg one na serwery EO Cloud Platform
z blisko godzinnym opdznieniem wzgle-
dem COAH. - To szybciej, niz gdyby ktos
chcial samodzielnie pobiera¢ te dane
— podkresla. Rosnace zasoby wymuszajg
systematyczng rozbudowe infrastruktury
EO Cloud Platform. Na poczatku tego roku
sktadata sig ona juz z 1500 wirtualnych
rdzeni, 7 TB pamieci operacyjnej oraz
500 TB dedykowanej przestrzeni dysko-
wej. A catkowity rozmiar zapisanych zo-
brazowan wzrést do blisko 5 PB!

Przedstawiciele Creotechu podkresla-
ja, ze EO Cloud mozna wykorzystywac
niemal w dowolny sposéb — nie tylko do
pracy na scenach satelitarnych, ale tak-
ze do przechowania i przetwarzania in-
nych typéw danych, a nawet do budowy
serwis6w internetowych. Platforma jest
ponadto tak zorganizowana, by mogty
z niej korzysta¢ zar6wno duze, jak i male
podmioty, a nawet indywidualni uzyt-
kownicy.

Wigkszos¢ jej mocy wykorzystywana
jest w réznorodnych projektach ESA, ale
dostep do EO Cloud jest otwarty réwniez
dla innych. Optaty za ustuge sg ustalane
w dwdch trybach — albo jako staty abona-
ment, albo dynamicznie, w zaleznosci od
poziomu wykorzystania (cennik dostepny
jest na stronie ustugi).

Aby samodzielnie przekonac sie, jak
duza moc tkwi w infrastrukturze EO
Cloud i co oznaczajg przytoczone wyzej

liczby, wystarczy krétki eksperyment.
Najpierw sprébujmy wyszukac i pobrac¢
z COAH jaka$ interesujaca nas scene,
a nastepnie przygotujmy na jej podsta-
wie kompozycje barwng (jak to zrobic,
wyjasnialiSmy w GEODECIE 2/2016).
Domyslam sig, ze niewielu bedzie mialo
cierpliwo$é, by przez to przebrnaé. A te-
raz zrébmy to samo za pomocg dziatajg-
cej w przegladarce internetowej darmo-
wej ustugi EO Browser (sentinel-hub.com/
apps/eo_browser), ktéra korzysta z infra-
struktury EO Cloud. Gdy wyszukamy in-
teresujaca nas scene, wySwietlenie zada-
nej kompozycji barwnej zajmie nie wigcej
niz kilka sekund. Tyle samo potrwa wyge-
nerowanie widoku w zmienionej skali czy
innej kompozycji barwnej. Najciekawsze
jest to, ze nie sg to wygenerowane wczes-
niej kafelki — cate przetwarzanie danych
odbywalo sig w locie w infrastrukturze
EO Cloud.

o Chmura zadnej pracy sig nie boi

Potezny zbiér danych satelitarnych
oraz spore moce obliczeniowe sprawia-
ja, ze EO Cloud jest wykorzystywana
w bardzo zréznicowanych przedsiewzig-
ciach. Przede wszystkim wspiera pro-
jekty realizowane przez ESA oraz na jej
zlecenie. Dotyczg one tak réznorodnych
zagadnien, jak: monitorowanie raf kora-
lowych, srodowiska Morza Baltyckiego
i dorzecza Dunaju, badanie deformacji
litosfery czy $ledzenie upraw.

Platforma ma takze coraz wiecej klien-
tow spoza ESA (np. Bank Swiatowy),
w tym z Polski, takich jak: instytucje
rzadowe, instytuty naukowe, organi-
zacje, podmioty komercyjne z obszaru
geodezji, rolnictwa, le§nictwa, planowa-
nia przestrzennego, gospodarki wodnej
i energetyki.
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Poréwnanie schematu dziatania ustug EO Cloud oraz DIAS

Jednym z pierwszych polskich uzyt-
kownikéw EO Cloud byta firma WIZI-
PiSL. Jej przygoda z tg ustuga zaczeta sie
od projektu Check Green zleconego przez
KE. — Czescig europejskiej polityki rol-
nej sa tzw. praktyki zazieleniania. To
zbidér czynnosci, ktére majg sprawic, ze
rolnictwo bedzie bardziej przyjazne $ro-
dowisku. Naszym celem w ramach tego
przedsiewzigcia jest opracowanie meto-
dyki wykorzystujacej optyczne i radaro-
we zobrazowania Sentinel, ktéra pozwa-
lataby monitorowac przestrzeganie tych
praktyk w calej Europie — wyjasnia To-
masz Berezowski. — Nasze rozwigzania
testujemy w dwdch regionach Polski, co
wymaga analiz obejmujacych nawet po
kilkadziesiat scen satelitarnych. Poczat-
kowo zakladalismy, ze wykorzystamy do
tego wilasng infrastrukture informatyczng
oraz dane pobierane z COAH. Ostatecznie
uznali$my, Ze bedzie to nie tylko mniej
oplacalne, ale i znacznie mniej wygodne
niz przy zastosowaniu EO Cloud. Decyzja
o przejéciu do chmury okazala sie strza-
fem w dziesiatke i dzi$ korzystamy z niej
w wielu innych przedsigwzigciach. Na EO
Cloud bazuje np. opracowany wspoélnie
z Creotech serwis NewMap do generowa-
nia raportéw dotyczacych nieruchomosci
— dodaje wiceprezes WIZIPiSL

Ciekawy jest takze eksperyment zreali-
zowany w zeszlym roku przez Creotech
wsp6lnie ze strazg pozarng oraz Centrum
Informacji Kryzysowej PAN. Przetestowa-
no w nim przydatnos$é¢ EO Cloud na po-
trzeby akcji ratunkowych do szybkiego
generowania aktualnych wysokorozdziel-
czych danych przestrzennych pochodza-
cych z nalotéw dronem. To, ze platforma ta
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moze zapewni¢ od reki aktualne zobrazo-
wania satelitarne, jest oczywiste. Ale eks-
peryment udowodnit takze, ze w kilkana-
$cie minut od nalotu dronem EO Cloud
moze takze wygenerowac i dostarczy¢
skorelowane z nimi wysokorozdzielcze
ortofotomapy, chmury punktéw oraz mo-
dele 3D terenu.

o E0 Cloud to dopiero przygrywka
Kilkanascie miesigcy funkcjonowania
EO Cloud pokazalo, ze na europejskim
rynku istnieje potrzeba takiej platformy
oraz ze moze ona skutecznie rozruszaé
wcigz niemrawy rynek przetwarzania
zobrazowan satelitarnych. Komisja Eu-
ropejska podjeta wiec decyzje o zrobie-
niu kolejnego duzego kroku w pobudza-
niu rynku satelitarnego i zbudowaniu
nowatorskich ustug DIAS (Copernicus
Data and Information Access Services).
W rozstrzygnietym pod koniec ubieglego
roku przetargu KE wybrata wykonawcéw,
ktérym powierzyta zbudowanie az czte-
rech konkurencyjnych platform! Dzieki
dos$wiadczeniu zdobytemu przy budowie
EO Cloud znalazlo sig¢ wéréd nich konsor-
cjum kierowane przez Creotech Instru-
ments. Podpisana z nim umowa opiewa
na 14 mln euro - jest to wiec najwigkszy
w historii kontrakt z branzy technologii
kosmicznych dla polskiego podmiotu.
Oprocz Creotech Instruments w sktad
konsorcjum wchodzg takze firmy: Cloud
Ferro, Sinergise, Geomatys, Eversis oraz
WIZIPiSI. CloudFerro to polska spotka,
ktéra uczestniczyta w budowie EO Cloud
i w nowym kontrakcie bedzie odpowie-
dzialna za infrastrukture informatycz-
ng. Synergise to z kolei stoweniska firma,

ktéra stworzyla wspomniana wczesniej
ustuge EO Browser (serwis ten stanie sig
elementem DIAS-a budowanego przez
konsorcjum). Francuska firma Geoma-
tys bedzie natomiast odpowiedzialna za
opracowanie wyszukiwarki semantycz-
nej, a Eversis — za wykonanie strony in-
ternetowe;j.

Ciekawy jest przypadek WIZIPiSI, kt6-
ry z uzytkownika platformy chmuro-
wej stal sig jednym z jej budowniczych.
— Mozna powiedzieé, ze z pacjenta sta-
lismy sie lekarzem lub przynajmniej pie-
legniarka — $mieje sie Tomasz Berezow-
ski. — Do konsorcjum wnosimy swoje
doswiadczenie w zakresie przetwarza-
nia zobrazowan satelitarnych. Wiemy,
czego takie firmy, jak nasza, moga ocze-
kiwaé. Chcemy takze zaimplementowac
w DIAS rozwigzania Linked Open Da-
ta (LOD). Ustuga ta bedzie gromadzic¢
ogromne ilosci danych, a dzieki opisaniu
ich za pomocg metadanych w formie zro-
zumiatej dla komputeréw, czyli w forma-
cie RDF, chcemy znacznie przyspieszy¢
i utatwic¢ proces wyszukiwania — wyjas-
nia (wigcej o LOD w GEODECIE 9/2017).

Jak zgodnie podkreslajg konsorcjan-
ci, DIAS bedzie dawac znacznie wigcej
mozliwosci niz EO Cloud (patrz sche-
mat). Ma sie sktada¢ z bezplatnej czesci
ogo6lnodostepnej (tzw. obowigzkowej)
oraz cze$ci komercyjnej. Pierwsza be-
dzie oferowala podstawowe mozliwosci
— przede wszystkim dostgp do zobrazo-
wan z satelitow Landsat oraz Sentinel.
I tu nowos¢ wzgledem EO Cloud: oprécz
nich zaoferuje dane gromadzone w ra-
mach ustug wspdlnotowego programu
monitorowania srodowiska Copernicus.
To np. mapy prezentujace zasieg wyste-
powania gér lodowych, lokalizacje klgsk
zywiolowych czy prognozy jakosci po-
wietrza. — Dzi$ te dane dostarczane sg
w ramach 6 oddzielnych serwiséw, do
ich pobierania potrzebne sg wigc od-
dzielne konta, a dzigki ustugom DIAS be-
da dostepne z poziomu jednej platformy
przez uniwersalny interfejs — podkresla
Tomasz Berezowski.

Kolejny wyr6znik DIAS-a to rozsze-
rzona wzgledem EO Cloud mozliwos¢
hostowania danych od zewnetrznych
dostawcéw w ramach modutu komer-
cyjnego. Na przykiad do swojej ustugi
konsorcjum kierowane przez Creotech
Instruments chce podigczy¢ m.in. wy-
sokorozdzielcze zobrazowania dostar-
czane przez chinska firme Space View.
— DIAS ma by¢ platforma, ktéra bedzie
przyciagala takich dostawcow. Dzieki te-
mu uzytkownik szukajacy danych nie
bedzie musiat wertowac réznych repo-
zytoriow, ale wystarczy, ze zada jedno
pytanie — moéwi Krzysztof Mystakowski
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z Creotechu. Co istotne, na platformie
DIAS bedg umieszczane nie tylko zobra-
zowania satelitarne, ale takze na przy-
ktad dane o jonosferze i prognozach ko-
smicznych.

Kolejnym novum jest rozszerzona ela-
styczna platforma ustug biznesowych.
— To bedzie rozwigzanie dla firm takich
jak moja, tzn. zewnetrznych ustugo-
dawcéw — méwi Tomasz Berezowski
z WIZIPiSI. — Na bazie tej platformy be-
da oni mogli fatwo przygotowaé wlasna
infrastrukture niezbedng do stworzenia
i oferowania serwisow przeznaczonych
dla odbiorc6w koncowych. Spora czesé
przetwarzania danych satelitarnych be-
dzie wspdlna dla kazdego uzytkowni-
ka chmury. Wszyscy musimy dokonaé
korekcji atmosferycznej czy topogra-
ficznej badZ maskowania chmur. Dzieki
DIAS-owi koszty tych czynnosci bedzie
mozna rozlozy¢ na wiecej podmiotéw,
a to zmniejszy bariery wejscia na ry-
nek — wyjasnia wiceprezes WIZIPiSI.
Krzysztof Mystakowski dodaje z kolei,
ze zgodnie z wymogami ESA platforma
ustug biznesowych ma jednakowo trak-
towac wszystkich uzytkownikéw i zad-
nego nie faworyzowac.

o (zterech do jednej bramki

Niejeden czytelnik zadat sobie pyta-
nie: dlaczego Komisja Europejska zlecita
r6znym konsorcjom wykonanie az czte-
rech oddzielnych ustug DIAS? — Pozada-
nych przez Komisje Europejska modeli
biznesowych w zasadzie jeszcze nie ma
lub sg bardzo prymitywne: typu ,,przyjdz
i kup zdjecie”. Dlatego urzednicy z Bruk-
seli postanowili: zrébmy cztery ustugi
i zobaczmy, ktdora bedzie najlepsza — wy-
jasnia Tomasz Berezowski. — Umowa

z ESA przewiduje, ze mamy 6 miesiecy
na przygotowanie platformy, a nastepne
3,5 roku bedzie sponsorowanym dzia-
faniem, w trakcie ktérego platformy po-
winny dgzy¢ do samodzielnosci finanso-
wej. Mozemy do tego dochodzi¢ réznymi
metodami — dodaje Piotr Karpiesiuk, bu-
siness unit manager w Creotech Instru-
ments. — Warunki przetargu ESA sg ma-
o precyzyjne i daja wykonawcom sporg
swobode. Zresztg ciezko byloby je szcze-
g6towo sformutowag, bo trudno przewi-
dzie¢, jaki bedzie efekt konncowy projek-
tu w szybko zmieniajacym sie otoczeniu
- moéwi Krzysztof Mystakowski.

Polskie konsorcjum staje tu w szranki
z wielkimi globalnymi graczami, takimi
jak Airbus, T-Systems, Atos czy Orange.
Czy nie bedzie to (znéw) nieréwna walka
Dawida z Goliatem? — Nie patrzymy na to
jak na wyscig. Specyfika naszego konsor-
cjum jest zupelnie inna niz trzech pozo-
stalych, a wiec i adresat naszych ustugbe-
dzie inny. Mata firma, chcac rozmawiaé
z duza korporacja, moze czué sig przy-
tloczona czy mato istotna. A do naszego
biura kazdy moze wej$¢ bez problemu, na-
wet bez ttumaczenia sig w recepcji. Chce-
my wiegc kierowac swojg oferte do malych
i érednich firm oraz zaproponowaé¢ im
znacznie wieksza elastycznos¢ niz kon-
kurencja. W tym upatrujemy swojej prze-
wagi — wyjasnia Krzysztof Mystakowski.

Czy jednak na §wiatowym rynku jest
miejsce na az cztery ustugi? — Dzi$ po-
wiedziatbym, Ze nie, ale ta branza zmie-
nia sie w btyskawicznym tempie. Teraz
wyglada zupelnie inaczej niz jeszcze
pottora roku temu, gdy zaczynalem zaj-
mowac sie w Creotechu zobrazowania-
mi satelitarnymi. Tak wigc nie jestesmy
w stanie przewidzied, jak ten rynek be-

dzie wygladal za cztery lata, gdy skon-
czy sig wsparcie ESA — m6éwi Krzysztof
Mystakowski.

— Rynek sig zmienia, ale problemy po-
zostaja te same. Takie mam refleksje, gdy
przypominam sobie, jak na poczatku
lat 90. wdrazalem w Instytucie Meteoro-
logii i Gospodarki Wodnej system do udo-
stepniania zdjec satelitarnych. Do dyspo-
zycji mieliSmy wéwczas lacze o predkosci
raptem 9600 bps. Jedno zdjecie transmito-
wano nim przez godzine, a kazde z nich
bylo przedmiotem pozadania we wszyst-
kich oddzialach IMGW. Dzi$ facza sa nie-
poréwnanie szybsze, ale wyzwania wiele
sig nie zmienily. Tyle Ze teraz mamy do
dyspozycji technologie chmurowe — mé-
wi Piotr Karpiesiuk z Creotechu.

o Polskie szanse?

To, ze jedna z platform DIAS bedzie
budowana przez polskie konsorcjum, mo-
ze krajowym podmiotom nieco ulatwic¢
wejscie na perspektywiczny rynek prze-
twarzania danych satelitarnych. Ale czy
beda one chcialy z tej szansy skorzystac?
W GEODECIE od lat piszemy, ze wbhrew
$wiatowym trendom w Polsce (szczegdl-
nie w administracji panstwowej i na-
uce) wcigz obowiazuje zasada, ze jesli
kto$ chce korzysta¢ z rozwigzan GIS,
to sprzet, dane i oprogramowanie musi
mie¢ koniecznie u siebie w biurze. Pro-
wadzi to do tego, ze wiele urzeddéw i in-
stytucji powiela inwestycje w sprzet do
przechowywania, transmisji i przetwa-
rzania danych, zamiast przeznaczy¢ do-
stepne $rodki na inne istotne cele.

—Faktycznie, jeste§my pod tym wzgle-
dem zapéznieni. Czasem jestem wrecz
zszokowany, jak otwarcie polska kadra
naukowa potrafi broni¢ wlasnego pece-

ta. Ale to sig zmienia. Widzi-

y2009_all my, ze powoli konczy sie do-
2’:‘::"“" finansowanie dla hardware’u,
I o aro$nie dla rozwigzan chmu-
E:z rowych — zauwaza Krzysztof
-5 Mystakowski. — Ludzie nie lu-
E g bia zmian i czesto traktujg in-
[ 100-125 nowacje jako zagrozenie. Pa-
lj:::;:: migtam, jak duzy byt kiedy$
lﬁ - opor przed cyfryzacjg danych
] o0 - 750 przestrzennych, i tu mamy po-
= Skl dobne zjawisko. Na razie trud-
I 1500 - 2000 no wiec o huraoptymizm, jed-
=§:§;::ZZ nak przyjecie sie¢ na polskim
I o0 - 10000 rynku modelu pracy w chmu-
B - 10000 . .
— - rze jest tylko kwestiag czasu
- — dodaje Tomasz Berezowski.
Ale tego czasu na zmiane
sposobu myslenia wcale nie ma
tak duzo. Ustugi DIAS zostang
uruchomione w pelnym zakre-

Ustugi DIAS zapewniq dostep nie tylko do zobrazowari Sentinel, ale takze do danych Copernicusa.

Na zdjeciu mapa jakosci powietrza wygenerowana w ramach Copernicusa

sie juz w czerwcu tego roku.
Jerzy Krélikowski
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