GEOTECHNOLOGIE

0 mozliwosciach fotogrametrycznych bezzatogowych platform lotniczych - polemika

Niech decyduie rynek

Liberalne prawo lotnicze i ,klimat polityczny” sprzyjaja gwat-
townemu rozwojowi polskiego rynku dronéw. Poniewaz
geodezja daje tym maszynom spore pole do popisu, dyskusja
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Kamil Kaczorowski

byl artykut z listopadowego GEODE-

TY, w ktérym przedstawiciele firmy
MGGP Aero podali 17 argumentéw ma-
jacych $wiadczy¢ o niedoskonatosciach
fotogrametrycznych dronéw w kon-
frontacji z platformami zatogowymi.
Dysponujac sporym do$wiadczeniem
w wykorzystaniu UAV, mamy w firmie
Colidrone zupetnie inne podejscie do tej
technologii niz koledzy z Tarnowa. Swo-
je przemys$lenia na ten temat prezentuje-
my przez pryzmat naszego niedawnego
projektu, ktéry polegal na opracowaniu
ortofotomapy Kotobrzegu (rys. 1). To jed-
no z pierwszych tego typu zlecen w kraju
zrealizowanych dla calego miasta wy-
tacznie za pomocy drona.

I nspiracja do napisania tego tekstu
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Rys. 1. Fragment ortofotomapy Kotobrzegu opracowanej na podstawie zdjeé z drona przez firme Colidrone
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»,Najpierw ustalamy, co dokladnie
chcemy zarejestrowac, nastepnie — ja-
kiego sensora uzyjemy, aby w optymal-
ny sposéb pozyskaé¢ dane, a dopiero na
samym konicu decydujemy, w jakiej kon-
figuracji wy$lemy platforme lotniczg (za-
fogowq lub bezzatogowaq)” — napisat Wi-
told Kuznicki z MGGP Aero.

Nikt nie podwaza argumentu, ze w fo-
togrametrii najwazniejszy jest sensor.
W tej kwestii zgadzamy sie wszyscy. Jed-
nak to, czym zostanie obudowany, ma
nie mniejsze znaczenie. Dlugos¢ lotu, zy-
wotno$¢ baterii, systemy zabezpieczenia
i nawigacyjne czy odporno$¢ na warun-
ki pogodowe réwniez wplywaja na pro-
dukt wynikowy. Dzigki wysokiej jakosci
konstrukcji UAV mozemy wymieniac¢ do-
wolnie sensory, majac pewnosé, ze ich
potencjal zostanie w pelni wykorzysta-
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ny. Nie nalezy zatem bagatelizowac plat-
formy. Zreszta czy branza ,,zalogowa” od
poczatku byta przekonana, ze profesjo-
nalng kamere fotogrametryczna mozna
zamontowac na samolocie ultralekkim?

o Strzat z armaty do komara

W punktach 2 i 3 wytknieto dro-
nom niewielkg tadownos¢ oraz zwiaza-
ng z tym mozliwo$¢ przenoszenia tylko
aparatéw kompaktowych lub co najwyzej
zwyklych lustrzanek. Oczywiscie kamery
wielkoformatowe dajg produkt jakoscio-
wo lepszy. Ale co, jesli klient nie wymaga
idealnego wyréwnania tonalnego, a w za-
mian oczekuje elastycznego terminu do-
starczenia danych? Albo gdy zazyczy so-
bie dodatkowego nalotu? Koszty takiej
operacji na obszarach do kilkudziesigciu
kilometréw kwadratowych bedg nizsze
w przypadku uzycia drona niz samolo-


https://egeodeta24.pl/#/publicproducts/details/325

tu zatogowego. Ponadto juz teraz w dro-
nach z powodzeniem montowane sg red-
nioformatowe kamery (rzedu 80 Mpx), co
pozwala podczas jednego lotu obrazowac
kilkanascie kilometré6w kwadratowych
przy rozdzielczoSci nawet 5 cm.

Kiedy$ w terenie ustyszatem: ,Mierz
najlepiej, jak sie da, ale nigdy doktadniej,
niz jest to od ciebie wymagane” — prze-
wrotne, ale co§ w tym jest. Przykladem
optymalnego wykorzystania technologii
pomiarowej jest nasze zlecenie wykona-
ne dla Urzedu Miasta Kolobrzeg. Zgodnie
z deklaracjami zamawiajgcego ortofoto-
mapa potrzebna byta mu m.in. do ksztat-
towaniu polityki przestrzennej miasta,
§ledzenia zmian w zabudowie i zagospo-
darowaniu terenu, w postgpowaniach
administracyjnych majacych na celu
okreslenie wymiaru podatku od nieru-
chomosci czy w kontroli zgodnoéci, kom-
pletnosci i aktualnosci innych danych
GIS. Zbedne natomiast byly dodatkowe
kanaty spektralne czy LiDAR, za ktore
klient nie chciat doptacaé. Cho¢ - jak sie
pozniej okazalo — przekazana dodatkowo
chmura punktéw powstata z przetworze-
nia zdje¢ réwniez znalazta zastosowanie
(0 czym za chwile).

O oceng jakosci ortofotomapy z dro-
na poprosiliémy Bartlomieja Kogu-
ta, inspektora ds. systeméw informacji
przestrzennej w Wydziale Urbanisty-
ki i Architektury Urzedu Miasta Koto-
brzeg, ktéry codziennie wykorzystuje
nasz produkt w pracy. — Przed pozyska-
niem we wrzeéniu 2017 roku nowej or-
tofotomapy posiadaliémy te wykonang
w 2012 r. w projekcie ISOK oraz czarno-
-biata z 2006 roku, réwniez z PZGiK. Zo-
brazowanie z UAV wykonane jest w tej
samej rozdzielczosci jak w danych ISOK
[10 cm - red.], natomiast jego odbiér od
strony wizualnej jest zdecydowanie lep-
szy — zapewnia inspektor.

° BEZZG*OQOWY naczy na iyczenie
,Czy bezzalogowy statek powietrzny
jest bezobstugowy? No nie! (...) Gdzie jest
wiec oszczednosé?” — pytat Witold Kuz-
nicki. Ot6z koszty wykwalifikowania
operatora drona sg nieporéwnywalnie
nizsze niz w przypadku pilota statku za-
fogowego. Nie wymaga si¢ od niego spe-
dzenia za sterami kosztownych godzin
lotu, a zdobycie uprawnien dla wyzszej
kategorii wagowej wigze sie ze zdaniem
jedynie dodatkowego egzaminu. Co za
tym idzie, ustuga realizowana bezzato-
gowcem jest bardziej dostepna. Dla przy-
ktadu w Kotlobrzegu wykonywalismy
réwniez zdjecia lotnicze do panoram.
Zamawiajacy odwiedzil nas w terenie
imégt sukcesywnie sprawdzac pozyska-
ny materiat (réwniez ten wykorzystany

Rys. 2. Numeryczny model terenu (u géry) oraz numeryczny model pokrycia terenu (u dotu)
opracowane na podstawie chmury punktéw wygenerowanej ze zdjeé z UAV

do stworzenia ortofotomapy). Ponadto na
biezaco wdrazali$my jego dodatkowe za-
lecenia, co w przypadku platform zato-
gowych nie jest mozliwe.

o Przepisy otwierajq przestrzen

,Do bezpiecznego wykonywania lo-
téw, bez powodowania zagrozenia, po-
trzebna jest szeroka wiedza o przepi-
sach lotniczych i zasadach operowania
w przestrzeni powietrznej” — przestrze-
ga firma MGGP Aero. Dzieki preznemu
krajowemu rynkowi dronéw to Polska
wiedzie prym w pracach Komisji Euro-
pejskiej nad prawem regulujacym uzy-
cie UAV. Informacje, jakie do nas docie-
raja, wskazuja, ze dostep do przestrzeni
powietrznej dla firm wykorzystujacych
drony komercyjnie bedzie jeszcze la-
twiejszy. Znaczy to tyle, Zze po zdobyciu
odpowiednich uprawnien (co - jak zo-
stalo wspomniane — jest tatwiejsze niz
w przypadku licencji pilota) rynek jesz-
cze bardziej sig otworzy.

Kolejnym legislacyjnym krokiem ocze-
kiwanym przez branze UAV jest uregu-
lowanie tej technologii w przepisach
geodezyjnych. Jak informuje Adam An-
drzejewski—naczelnik Wydziatu Fotogra-
metrii i Kartografii Tematycznej w GUGIK,

ortofotomapy zasilajace PZGiK musza
spelnia¢ kryteria jako$ciowe okreslone
w rozporzadzeniu ws. baz danych doty-
czqcych zobrazowan lotniczych i satelitar-
nych oraz ortofotomapy i numerycznego
modelu terenu. Obecnie opracowania wy-
konane przy uzyciu bezzalogowych stat-
kéw powietrznych nie spelniajg tych wy-
magan, a przez to nie stanowiag danych
zasilajagcych zaséb. Kwestia opracowan
z UAV, bioragc pod uwage dynamiczny
rozwdj technologii oraz jej przydatno$é
dla matych obszarowo opracowan, wy-
maga przygotowania odpowiednich re-
gulacji prawnych okreslajacych przede
wszystkim kryteria gwarantujgce odpo-
wiednig jako$¢ ortofotomapy. Dziatania
takie powinny by¢ poprzedzone szeroki-
mi konsultacjami branzowymi i spolecz-
nymi w celu okreslenia realnych potrzeb
i specyfikacji produktu, ktéry ewentual-
nie miatby by¢ dostepny w zasobie dla
obywateli — méwi Adam Andrzejewski.

o Lekarstwem BVLOS

wJak wielki projekt mozna zrealizowac
dronem, stosujac sie do zasady VLOS (lo-
tu w zasiggu wzroku)?” — pyta Witold
Kuznicki. Z praktyki wynika, ze przy
obiektach, gdzie to sam zleceniodaw-

GEODETA 3

MAGAZYN GEOINFORMACYINY NR 1 (272) STYCZEN 2018




3 Nl TR ) A PR e

'@.t?‘_}f& Al ~ o v &

Rys. 3. Réznice wysokosci miedzy chmurq punktéw LiDAR i UAV w wigkszosci mieszczq sie w zakresie = 30 cm

ca jest zainteresowany wykorzystaniem
dronéw, mozna wydzieli¢ strefe lotéw po-
za zasiegiem wzroku (BVLOS). Nie jest to
az takie trudne, jak niektérzy méwia. Na
przyktad duze zaklady przemystowe i tak
majg wydzielong przestrzen powietrzng
nad swoim terenem, a wigc to zarzadza-
jacy decyduje, kogo wpuszcza. Z kolei na-
loty nad odcinkami liniowymi, takimi jak
drogi, trwajq dtugo i dtugo sa przygoto-
wywane, a co za tym idzie, pojawia sie
tu mozliwo$¢ wydzielenia wlasnej strefy.
W przypadku obiektéw powierzchnio-
wych sprawa jest tatwiejsza. Dla przy-
ktadu: loty w Kolobrzegu zawsze odby-
waly sig w zasiegu wzroku, a pracami
objelismy prawie 29 km kw. Biorac pod
uwage, ze naloty trwaty 2 dni (gdyby nie
slaba pogoda, uwinelibysmy sie w jeden
dzien!), stwierdzamy, ze procedury VLOS
wecale nie krepujg mozliwosci dronéw.

o Lekki znaczy bezpieczniejszy

Maty dron wazy tyle co cegla, a osiaga-
jac predkosé 120 km/h, stanowi powazne
zagrozenie — przestrzega firma MGGP Ae-
ro. Do wykonania zlecenia w Kolobrzegu
wykorzystaliSmy samolot Fenix firmy Fly-
Tech UAV. Jedli nic fizycznie nie rozbije
tego drona, maszyna zawsze odleci w bez-
pieczne miejsce. Obecnie bezzalogowce
chronione sg na wiele réznych sposob6w.
Spadochrony, miejsca awaryjnych lado-
wisk, podwéjna nawigacja — to wszystko
pozytywnie wplywa na ich bezpieczen-
stwo. Poza tym dron z elektrycznym sil-
nikiem latajacy nad miastem z pewnoscig
nie jest tak ucigzliwy jak warkot spalino-
wego motoru samolotu.

o | tylko fo zaplecze...

W swoim artykule koledzy z MGGP
Aero punktujg wrazliwo$¢ dronéw na
silniejszy wiatr. Dalej zwracaja zas uwa-
ge na konieczno$¢ opanowania zlozonej
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logistyki przygotowania i realizacji na-
lotéw za pomoca UAV.

Piloci i operatorzy to jedno, ale samo-
lot zatogowy wymaga serwisu. Przeglady
i badania kosztuja. Ponadto nie na kaz-
dym lotnisku mozna zatankowac. Pod-
czas prac w Kolobrzegu wszystko mie-
lismy pod reka. ZalozyliSmy osnowe
i wykonali$my 7 misji. Wszystkie prace
terenowe trwaty trzy dni, a dzieki do-
brym operatorom nie nastreczalty wie-
cej probleméw niz klasyczny geodezyj-
ny pomiar. A wiatr? Kolobrzeg, Hel czy
Gryb6éw nie majg idealnych warunkéw
do latania, a jednak nasi klienci byli za-
dowoleni.

o Koszty kosztom nierowne

Witold Kuznicki wylicza, ze koszt
uzytkowania drona wynosi nawet 500 z1
za godzine, za co mozna by wynajaé sa-
molot z pilotem. Wspomniane przez nie-
go sumy to jedno. Ale my patrzymy krok
dalej. Na szczescie drony majg duzo wie-
cej zastosowan niz platformy zalogowe,
co daje nam szanse szybszego rozwoju.
Czlonkowie naszego zespolu co chwila
rozwigzujg nowe problemy, majac rze-
czywisty wplyw na firme. Dzieki takim
dzialaniom dajemy realng alternatywe
(nie tylko finansowa) np. absolwentom
geodezji skazanym do tej pory na stan-
dardowego pracodawce.

° Przestrzegui procedur

,Przykrych historii z udziatem dronéw
jest coraz wiecej (...). Nastepstwem ich
wypadkéw sg najczesciej kosztowne na-
prawy lub w ogéle utrata maszyny” — czy-
tamy w punkcie 11. Méwi sie, ze z sa-
molotu po pewnym czasie zostaje tylko
oryginalna tabliczka znamionowa. Kazdy
rodzaj sprzetu sie amortyzuje, ale indywi-
dualne wyliczenia kosztéw pozostawiam
ich uzytkownikom. Nasze bezzalogowce

po roku latania przezyty
wiele miekkich czy twar-
dych ladowan, ale jako$
nie zostala z nich tylko
wspomniana tabliczka.
Z kolei w pelni manual-
ny obiektyw jest spraw-
dzany i w kazdej chwi-
li moze by¢ justowany.
Chcac zapewnié bezpie-
czenstwo sobie, naszym
urzadzeniom i osobom
postronnym, stosujemy
Scisle okreslone proce-
dury. Przygotowanie la-
dowisk, brak wysokich
przeszkéd, stala obser-
wacja drona i parame-
trow lotu — to wlasnie
dlatego loty nad Koto-
brzegiem byly udane i bezpieczne.

o Software nie zastqpi wiedzy

Kwestig wysokosci odszkodowan za
ewentualne wypadki z udziatem dro-
néw (poruszong w pkt 12) zostawmy
aktuariuszom. Skupmy sie na geodezji.
W kolejnym punkcie Witold Kuznicki su-
geruje, ze latwe w obsludze oprogramo-
wanie do przetwarzania zdje¢ z UAV nie
czyninikogo ekspertem w dziedzinie fo-
togrametrii, czego efektem bywaja ,,orto-
fotomapopodobne obrazki”.

Dlatego naszym zdaniem tak wazna
jest weryfikacja umiejetnosci i wiedzy
swojego zespolu badZ podwykonaw-
cy. Realizujac prace dla ratusza w Ko-
fobrzegu, kontroli poddawalismy kazdy
etap projektu. Osnowa zalozona zostata
technikg GNSS. Czgs¢ fotopunktow prze-
znaczyliSmy na nawigzanie, a czg$¢ do
przeprowadzania kontroli. Zamawiajacy
dostat komplet danych w raporcie z wy-
réwnania, na podstawie ktérego mogt
ocenic¢ jakos¢ naszej pracy. Wiedzielis-
my, ze to jedna z pierwszych tego typu
realizacji w Polsce, dla ktérych —jak juz
wspomnieli$my —nie ma jeszcze Scistych
regulacji. Dlatego dotozyliémy wszelkich
staran, aby opracowanie byto jakosciowo
jak najlepsze, a dla jasnej interpretacji ra-
porty przypominaly te klasyczne.

Zreszty efekty naszej pracy moze
zweryfikowa¢ kazdy internauta. Orto-
fotomapa zasilita bowiem nie tylko we-
wnetrzny system informacji przestrzen-
nej Kolobrzegu, gdzie wykorzystuja ja
urzednicy, ale jest takze publicznie
dostepna w geoportalu Zwigzku Miast
i Gmin Dorzecza Parsgty. Wystarczy
wej$¢ na www.gis.parseta.pl, wybraé¢ po
lewej stronie u gory ekranu modut ,,Mia-
sto Kolobrzeg” zamiast ,,Modul ogélny”
i zaznaczy¢ na licie warstw ,,Ortofoto-
mapa — m. Kolobrzeg”.
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o Zdjecia a LiDAR - jok wypadlismy?

,W przypadku terenéw zadrzewio-
nych, zakrzewionych czy porosnietych
wysokg trawg przy tworzeniu NMT
sprawdzi sig tylko LiDAR” — twierdzi
MGGP Aero. Poniewaz w procesie ob-
rébki i tak powstaje numeryczny mo-
del pokrycia terenu, zdecydowalismy
o przekazaniu zamawiajgcemu réwniez
tego produktu. Co wiecej, obecnie pro-
gramy coraz lepiej radzg sobie z klasy-
fikacjag chmur punktéw powstatych ze
zdje¢, dlatego wykonali$my i taki za-
bieg. Oczywiscie nie mozna tutaj mo-
wi¢ o klasyfikacji w pelnym tego stowa
znaczeniu, poniewaz nie mamy podwoéj-
nego odbicia wigzki lasera, ale jesli cho-
dzi o usuwanie obiektéw budowlanych
i wysokiej roslinnosci, algorytmy dzia-
lajg catkiem sprawnie (rys. 2).

W ocenie kotobrzeskiego magistratu
szczegoblnie przydatny okazat sie NMPT,
z ktérego w ostatnim czasie odczyty-
wana byta orientacyjna wysoko$é¢ nowo
powstalej zabudowy oraz ktéry zostal
wykorzystany do opracowania studium
ekspozycji jednej ze stref konserwator-
skich. Ponadto chmura punktéw ze
zdjec jest duzo gestsza niz w przypad-
ku lotniczego skanowania, co daje lep-
sze mozliwoéci interpretacji.

Gdy zespot z Wydziatu Urbanistyki
i Architektury poréwnat nasze opraco-
wanie z chmurg punktéw z LiDAR-u,
réznice wysoko$ci wyniosty 20-30 cm
(a pamietajmy tu o doktadnosci danych
ze skanowania ksztaltujacej sie na po-
ziomie 15 cm). W ocenie Barttomieja Ko-
guta takie btedy sg akceptowalne przy
analizach, jakie wykonuje jego zespél.

My réwniez postanowilismy skon-
frontowaé nasz produkt z chmurg punk-
téw z LiDAR-u (rys. 3 i 4). Na obszarze
starego miasta (gdzie potencjalnie wysta-
pily najmniejsze zmiany w pokryciu te-
renu) zdecydowana wiekszo$¢ wysokos-
ci punktéw nie odbiegalta od wartosci ze
skanowania wiecej niz = 20 cm.

o Jakie wymagania, taka doktadnos¢

Systemy nawigacji montowane na
platformach zalogowych sg zdecydo-
wanie dokladniejsze od ich zminiatu-
ryzowanych odpowiednikéw dla dro-
néw — zwraca uwage Witold Kuznicki.
Niezaprzeczalnie rozwigzania monto-
wane w samolotach zalogowych ma-
ja lepszg aparature. Wynika to jednak
z tego, ze operujg na wyzszych pula-
pach i zbierajg wigcej danych, a wigc
wymagaja wyzszej doktadnosci. Tym-
czasem drony latajg nizej i wykonuja
zdjecia z wigkszym pokryciem. A po-
za tym, jak to zostalo juz wielokrotnie
podkreslone, wszystko zalezy od ocze-

Rys. 4. Poréwnanie chmury punktéw z drona (u gdry) i skanowania lotniczego wykonanego

w ramach ISOK (u dotu)

kiwan klienta i planowanych przez nie-
go zastosowan danych.

o Niech decyduje klient

W punkcie 16, odwotujac sie do du-
zego projektu firmy Geolnwest przepro-
wadzonego przy uzyciu drona, MGGP
Aero argumentuje, ze prace te zreali-
zowalaby znacznie wydajniej. Zwraca
takze uwage, ze w tamtym przypadku
wykorzystanie UAV dopuszczala malo
restrykcyjna specyfikacja zaméwienia.
Glos ponownie oddajemy Barttomiejowi
Kogutowi: ,Jesli dany produkt spelnia
nasze oczekiwania, to bezzalogowce mo-
ga by¢ alternatywa dla danych z samolo-
tow zatogowych. Wiadomo, ze gtéwnymi
kryteriami przy zamoéwieniach publicz-
nych sg cena i referencje firmy. Por6w-
nujagc nadestane oferty, stwierdzilismy,
ze te z technikg bezzalogowsq byly kil-
kakrotnie tanisze. Wybdr byt oczywisty”.

Branza geodezyjna nieustannie sie
rozwija. Do okrzepniecia w trudnych
geodezyjnych strukturach droga jesz-
cze daleka, ale dzieki projektom jak ten
kolobrzeski nabieramy bezcennego dos-
wiadczenia i weryfikujemy nasze za-
tozenia.

Dostarczamy materiat do analiz z jed-
nej strony dla obecnych i przysztych zle-
ceniodawcéw, a z drugiej dla producen-
téw sprzetu, ktérzy robig wszystko, by
jak najlepiej dostosowac sie do wyma-
gan rynku.

Jako firma Colidrone przyltaczamy sie
do glosu MGGP Aero, ktéry ma na celu
uswiadomienie odbiorcéw co do jakosci
i mozliwo$ci wykorzystania obu tech-
nologii. I - podobnie jak nasi koledzy —
uwazamy, ze ostateczna decyzja nalezy
zawsze do wolnego rynku.

Kamil Kaczorowski
Prezes Colidrone Sp. z 0.0.
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