GE

Warunki pra-
cy geodety
bywaja na
tyle trudne
do przewi-
dzenia, ze
zwykle warto
miecC ze So-
ba w terenie
zarowno ta-
chimetr, jak

i odbiornik
satelitarny.
Ciekawym
rozwigzaniem
integruja-
cym te dwa
instrumenty
jest system
X-Pole marki
GeoMax.
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Damian Czekaj

my Geoline, autoryzowa-

nego dystrybutora Geo-
Max w Polsce, X-Pole aczy
w sobie zalety systeméw TPS
(tachimetrycznego) i GNSS,
zwiekszajac wydajnosc i ela-
styczno$¢ pracy w terenie.
Jest to rozwigzanie przystoso-
wane do obstugi przez jedna
osobe, sktadajace sig z tachi-
metru Zoom90, dowolnego
odbiornika marki GeoMax
(Zenith 35 Pro, Zenith 25 Pro
lub Zenith 15), tyczki z pryz-
matem 360° umozliwiajacej
réwniez montaz anteny GNSS
oraz kontrolera z oprogramo-
waniem. Sercem tego zesta-
wu jest integrujaca go apli-
kacja X-PAD, ktéra pozwala
na latwe przelgczanie miedzy
dwoma trybami pomiarowy-
mi (TPS i GNSS). Ale po kolei.

J ak czytamy na stronie fir-

o Pierwsze wrazenie

Gléwne pomiary testowe
(polowa wrzesnia) wykonalis-
my w okolicach skrzyzowania
ulic Narbutta i Sandomier-
skiej, a nastepnie Ronda ONZ
w Warszawie. Po centrowaniu
i spoziomowaniu tachimetru
oraz zatozeniu nowej pracy
w X-PAD-zie przyszed! czas
na nawigzanie. Wspétrzed-
ne stanowiska swobodnego
wyznaczyliSmy, nawiazujac
sig do trzech punktéw pomie-
rzonych satelitarnie. Wygla-
dato to w nastepujacy sposéb:
odchodzilismy kilkadziesiat
metréw od tachimetru z tycz-
ka z zamontowang anteng
i pryzmatem, wyzwalaliSmy
pomiar GNSS, a nastepnie ta-
chimetryczny (Zoom90 przez
caly czas sledzit cel) - wszyst-
ko z poziomu tabletu z zain-
stalowanym oprogramowa-
niem X-PAD.

W naszym przypadku byt
to tablet Panasonic FZ-B2, ale
aplikacja X-PAD dostepna jest
na urzadzenia mobilne z sys-
temami Windows i Android,
tak wiec do pomiaréw moze-
my wykorzysta¢ nawet wlas-
ny smartfon i nie musimy
kupowac specjalnego kontro-
lera. Wszystkie pomiary (wy-
konane zaréwno za pomocg

odbiornika GNSS, jak i tachi-
metru), a takze dane dotycza-
ce stanowiska, nawigzan itp.
przechowywane sg w jednym
miejscu — w pamieci kontro-
lera. X-PAD to intuicyjne
rozwigzanie z bogactwem
utatwiajacych prace funkcji
pomiarowych, z ktérych tyl-
ko niewielka czes¢ zdgzylis-
my w czasie testéw poznac.

o Robot na poktadzie

Jak przystato na prawdzi-
wego ,robotyka”, tachimetr
Zoom90 wyposazony zostatl
w serwomotory xMotion (ich
sprawno$¢ zwigkszono o 20%

w stosunku do poprzedniego
modelu z serii Zoom) oraz
technologie STReAM360,
z ktérg wigze sig kilka przy-
datnych funkcji. Scout to ska-
nowanie calego obszaru pracy
w ciagu kilku sekund w ce-
lu znalezienia reflektora po-
miarowego (zasigg do 300 m
na pryzmat 360°). TRack za-
pewnia stale sledzenie pry-
zmatu po jego odnalezieniu
(zasieg 800 m). Z kolei AiM
umozliwia precyzyjne ce-
lowanie na pryzmat (zasieg
1000 m). Dzigki tym funkcjom
tachimetr bez trudu znajdo-
wal nas w terenie. Szczego6l-

nie istotna jest funkcja TRack,
ktéra umozliwia szybki po-
miar kolejnych punktéw bez
zbednych przestojow. Instru-
ment jest w stanie §ledzi¢ cel
poruszajacy sie z predkoscia
nawet do 90 km/h w odleglos-
ci 100 m.

Oczywiscie moze sie zda-
rzy¢, ze przyjdzie nam wy-
konywa¢ pomiary np. na pla-
cu budowy, gdzie znajduje
sie wiecej reflektoréw (za-
montowanych na stale na
budynkach i stuzacych do
badania przemieszczen). Jak
wtedy instrument odnajdzie
ten wlasciwy cel? Rozwiaza-
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nia w takiej sytuacji s dwa.
Mozemy sami — z poziomu
X-PAD-a — zgrubnie wycelo-
wacé lunetg na interesujacy
nas pryzmat lub ,,zawierzy¢”
odbiornikowi GNSS. Po na-
wigzaniu stanowiska i uak-
tywnieniu odpowiedniej
funkcji tachimetr zacznie
sledzi¢ cel po wspéirzednych
anteny zamontowanej tuz nad
pryzmatem. Jest to duzo szyb-
sze i pewniejsze rozwigzanie.
Aby skutecznie naprowadzic¢
tachimetr na cel, wystarczy
pomiar GNSS z metrowa do-
ktadnoscig wykonany nawet
w trudnych warunkach (np.
Pprzy znacznie ograniczonym
horyzoncie).

Opisujac tachimetr robo-
tyczny Zoom90, warto jeszcze
wspomnie¢ o jego podstawo-
wych parametrach. Instru-
ment dostepny jest w trzech
wersjach o doktadno$ciach
pomiaru kata wynoszacych:
17,2” lub 5” (my testowali$my
model 2-sekundowy). W try-
bie standardowym zasieg po-
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miaru odleglosci na lustro to
3500 m (doktadno$é: 1 mm +
1,5 ppm; czas pomiaru: 0,8 s),
a w trybie long — 10 000 m
(5 mm + 2 ppm; 2,5 s). Zasieg
w trybie bezlustrowym wyno-
si 1000 m.

o Pikieta za pikietq

Po wyznaczeniu wspél-
rzednych stanowiska moglis-
my przystagpi¢ do pomiaru
pikiet. W testach, poza tachi-
metrem Zoom90, wykorzysta-
lismy zintegrowany z nim od-
biornik GeoMax Zenith35 Pro
wyposazony w plyte gléwng
NovAtel OEM7 sledzaca az na
555 kanatach sygnaty: GPS,
GLONASS, Galileo, BeiDou
oraz SBAS. Dokladnos$é¢ po-
miaru w trybie RTK to 8 mm
+ 1 ppm w poziomie i 15 mm
+ 1 ppm w pionie. Instru-
ment oferuje m.in. funkcje
DynDNS pozwalajaca zdalnie
konfigurowac odbiornik oraz
nadawac korekty do maksy-
malnie 10 odbiornikéw ru-
chomych. Zenith35 Pro dys-

ponuje takze technologia
Tilt&Go do pomiaréw przy
wychylonej tyczce (o ktérej
za chwilg).

Po szybkiej inicjalizacji od-
biornik dobrze poradzil sobie
w ciasnej mokotowskiej za-
budowie, tapigc fiksa nawet
w poblizu kilkukondygna-
cyjnych budynkéw (z czym
trudnosci miala czg$¢ innych
testowanych wczeséniej przez
redakcje GEODETY odbiorni-
kéw). Réwniez w okolicach
Ronda ONZ, w cieniu ponad
100-metrowych wiezowcow,
gdzie przenieslisSmy sie na
ostatnig czesc¢ testow, instru-
ment dziatal bez zarzutu.

Bardzo przydatng funkcjg
w pomiarze GNSS okazata sig
mozliwo$¢ automatycznego
blokowania tych pomiaréw,
ktére nie spetniaja okreslo-
nych parametréw doktadnos-
ciowych. Takie zabezpiecze-
nie pozwala unikna¢ gltupich
btedéw spowodowanych np.
rutyng czy roztargnieniem.
Po wykonaniu 100 prawidlo-
wych pomiaréw GNSS za sto
pierwszym razem mozemy
przeoczy¢ wyswietlang na
kontrolerze informacje o zbyt
duzym bledzie i wcisnaé przy-
cisk ,,Pomierz”. X-PAD chroni
nas przed taka wpadka.

Kolejnym, nawet bardziej
znaczacym rozwigzaniem
jest funkcja RTK Safe. Dzia-
ta ona w ten sposéb, ze wspél-
rzedne danego punktu sa za-
pisywane tylko wtedy, gdy
instrument dwukrotnie zla-
pie fiksa, a wykonane pomia-
ry okazg sie ze sobg zgodne.

Komfort pracy jest nie do
przecenienia, ale co z do-
kladnoscig pomiaréw? Row-
niez w tej dziedzinie X-Pole
sie broni. R6znice miedzy
wspolrzednymi pikiet po-
mierzonymi tachimetrycz-
nie i za pomoca odbiornika
GNSS lokowaty sie na pozio-
mie 2-4 cm. Biorac pod uwage
trudny teren badan, uznaje-
my to za bardzo dobry wynik.

Kolejnym testem byly po-
miary wlazéw studzienek
z wykorzystaniem obu in-
strumentéw. Diugosdci wy-
znaczone ta$ma zgadzaly sie
z tymi obliczonymi na pod-
stawie wspéirzednych TPS

ir6znily o pojedyncze centy-
metry od tych wyznaczonych
ze wspotrzednych GNSS.

o Wychylenie i quzik

Druga odstona naszego te-
stu miala miejsce kilka ty-
godni pdzniej, na poczatku
pazdziernika. Tym razem
chcieliSmy sprawdzi¢ dzia-
lanie technologii Tilt&Go
(TAG). Testowany przez nas
odbiornik Zenith35 Pro wypo-
sazony byt w 2-osiowy wychy-
tomierz, dzieki ktéremu nie
jest konieczna czesta (przed
kazdym pomiarem) kalibra-
cja systemu TAG (cho¢ ta i tak
trwa zaledwie kilka sekund).

Tilt&Go dziala w dwéch
trybach: TAG-Single — wy-
maga tylko jednego pomiaru
idziala przy wychyleniu tycz-
ki do 15°, oraz TAG-Dual — na
jednym punkcie konieczne sg
dwa pomiary przy wychyle-
niu do 30° (dzieki temu wynik
jest niezalezny od lokalnych
zaburzen pola magnetyczne-
go spowodowanych np. znaj-
dujacymi sie w poblizu meta-
lowymi obiektami).

Za cel do testéw obralismy
dwa narozniki budynkoéw,
ktérych wspéirzedne wyzna-
czyliémy w trybie TAG-Dual.
Praca przebiegta bardzo
sprawnie, instrument bloko-
wal préby pomiaréw, kiedy
wychylenie tyczki przekra-
czalo 30°. Nastepnie — w ce-
lu kontroli — pomierzylismy
te same narozniki w trybie
bezlustrowym za pomocs ta-
chimetru Zoom90 (nawigza-
nego w podobny sposdb, jak
we wrzeéniowych testach).
Otrzymane odchylki na
wspétrzednych nie przekro-
czyly 7 cm.

W trakcie pazdzierniko-
wych pomiaréw mielis-
my takze okazje sprawdzic¢
w dziataniu hit GeoMaxa
z tegorocznych targéw Inter-
geo — przycisk zdalnego stero-
wania urzadzeniami pomia-
rowymi (wymyslenie polskiej
nazwy dla tego urzadzenia
bylo przedmiotem ogloszone-
go przez Geoline konkursu).
Jest to prosty guzik o $redni-
cy ok. 3 cm (mozna go przy-
czepi¢ do tyczki lub ubrania)
kompatybilny z wszystki-
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mi instrumentami GeoMax.
Z tabletem z zainstalowa-
nym X-PAD-em guzik tgczy
sig przez Bluetooth. Za je-
go pomocg wyzwolimy trzy
wczesniej zdefiniowane dzia-
fania, np. jedno szybkie klik-
niecie — pomiar, dwa kliknie-
cia — zmiana trybu pomiaru,
dluzsze przytrzymanie przy-
cisku - przejécie do tyczenia.
Po kilkunastu minutach spe-
dzonych na ,,zabawie” z gu-
zikiem musimy stwierdzic¢,
ze jest to naprawde zmys$lne
urzadzenie w wyrazny spo-
s6b ulatwiajace prace. Mata
rzecz, a cieszy i robi réznice.

o Zestaw z mozliwosciami

GeoMax to marka z gltow-
ng siedzibg w Szwajcarii, be-
daca czescig grupy Hexagon.
W Polsce jej autoryzowanym
dystrybutorem jest firma Geo-
line, ktéra od ponad trzech lat
wspblpracuje z GeoMaxem
i przekonuje polskich geode-
téw do instrumentéw tej co-
raz bardziej znanej marki.
W tym celu organizuje m.in.
liczne spotkania, jak np. paz-
dziernikowe pokazy w War-
szawie pn. ,Odlotowa jesien
z Geoline”. Przedstawiciele
firmy podkreslaja, ze sprze-
dawany przez nich sprzet
i dedykowane oprogramo-
wanie nie odbiegaja jakosScig
od tego, ktore znajduje sie
w ofercie bardziej uznanych
producentéw. Dodaja takze,
ze w przypadku marki Geo-
Max nie doptaca sie za logo
na obudowie.

Ale nowe technologie jed-
nak kosztujg — zakup pelne-
go zestawu X-Pole to wydatek
rzedu ok. 80 tys. zI. Za to ku-
pujac caty komplet, zaopatru-
jemy sie we wszystko, co nie-
zbedne do pracy w terenie.
Moze nawet zrodzi¢ sie pyta-
nie, czy w codziennej pracy
bedziemy w stanie wykorzys-
ta¢ tkwiacy w zestawie poten-
cjal. Ale z drugiej strony ze-
staw pozwoli nam oszczedzi¢
na czasie i na... pracowni-
kach. Z rozwiagzaniem X-Pole
duza czesc¢ prac geodezyjnych
bedziemy mogli wykona¢ sa-
mi. Propozycja GeoMaxa za-
pewne szczeg6lnie przy-
padnie do gustu geodetom

prowadzacym jednoosobowg
dziatalno$¢ i chcagcym §wiad-
czy¢ szeroki zakres ustug.
Gdyby kto$ mnie zapytat,
jak jednym slowem scha-
rakteryzowatbym pomiary
w terenie z wykorzystaniem
X-Pole, odpartbym: wygod-

ne. Mozliwo$¢ latwego prze-
laczania sie migdzy trybami
tachimetrycznym i GNSS (to
tylko jedno uderzenie palcem
w ekran kontrolera) znacz-
nie przyspieszyla prace i za-
pobiegta wielu frustrujagcym
sytuacjom. Nie musielismy

czeka¢ w nieskonczonosé, az
odbiornik zlapie fiksa w pro-
blematycznym miejscu czy
pieszy zechce odsloni¢ wi-
zure — po prostu zmienialis-
my tryb pomiaru.
Tekst Damian Czekaj
Ldjecia Jerzy Krélikowski

GEODETA 2

MAGAZYN GEOINFORMACYJNY NR 11 (270) LISTOPAD 2017



	GEO-270-ebook_o 26
	GEO-270-ebook_o 27
	GEO-270-ebook_o 28
	GEO-270-ebook_o 29

