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Anna Wardziak

oglismy przekonac sig o tym przy
M okazji najwiekszego kataklizmu

w 90-letniej historii Laséw Pan-
stwowych. Tak ta jednostka organizacyj-
na okresla skutki tegorocznej nawatlnicy,
ktéra w nocy z 11 na 12 sierpnia spustoszy-
ta lasy gléwnie na Pomorzu i Kujawach.
9,8 mln m® powalonych i potamanych
drzew, 79,7 tys. ha uszkodzonych laséw,
w tym 39,2 tys. ha do catkowitego odno-
wienia. Uktad burzowy, okreslany przez
specjalistéw jako tzw. bow echo, wytwo-
rzyl huraganowe wiatry o predkosci na-
wet 150 km/godz. Pas zniszczen ciagnie
sie od Wybrzeza po Dolny Slask. W La-
sach Panstwowych catkowicie powalone
albo uszkodzone zostaly drzewostany na
terenie kilkudziesieciu nadlesnictw pod-
legajacych regionalnym dyrekcjom (RDLP)
w Toruniu, Gdansku, Poznaniu, Szczecin-
ku, Lodzi i Wroctawiu.

Wskutek sierpniowej nawatnicy zy-
cie stracilo sze$¢ osdb, a poszkodowane
zostaly 54, w tym 15 strazakéw. Wedlug
informacji MSWiA z 15 wrzeénia na-
walnica uszkodzita tez ponad 11 tys. bu-
dynkéw mieszkalnych i ponad 9 tys.
gospodarczych. Straty te oszacowa-
no na 161 mln z}. Do tego dodajmy kil-
kaset tysiecy odbiorcéw bez pradu, po-
nad 400 km zniszczonych sieci i ponad
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2,5 tys. stupéw energetycznych do wy-
miany. Czy polskie instytucje publiczne
dostrzegly w tej kryzysowej sytuacji po-
tencjal opracowan obrazowych?

e Lasy Panstwowe

Jak udato sie nam ustali¢, najszerzej
opracowania teledetekcyjne wykorzys-
tuje Panstwowe Gospodarstwo Le$ne La-
sy Paiistwowe (PGL LP). Tuz po huraganie
lesnicy rozpoczeli przesytanie do Dyrek-
cji Generalnej LP wstepnych meldunkéw
o rozmiarach szkéd. Na tej podstawie
opracowano mape uszkodzen drzewosta-
néw wedlug nadlesnictw (fot. na s. obok).
Lasy Panstwowe blyskawicznie zdecy-
dowaly tez o pozyskaniu danych od firm
fotolotniczych i juz w trzy dni po kata-
strofie otrzymaly pierwsze zdjecia.

— Majac na uwadze konieczno$c jak
najszybszego dostarczenia zdje¢ lotni-
czych i ortofotomap bezzwlocznie zosta-
ly przygotowane plany lotu dla terenéw
objetych skutkami nawatlnic i uzgodnio-
no techniczne warunki realizacji — méwi
Jerzy Zarzycki, prezes GISPRO ze Szcze-
cina. Firma ta wykonala opracowania
dla trzech RDLP w: Gdansku, Poznaniu
i Szczecinku. — Wstepnie podawane przez
przedstawicieli RDLP zakresy opracowa-
nia ulegaly stopniowemu zwiekszaniu
po splywajacych od stuzb lesnych infor-
macjach o skali zniszczen — dodaje. W su-
mie zasiegiem misji fotogrametrycznych

GISPRO objeto ponad 1000 km? z terenu
10 nadlesnictw.

Natomiast 10 nadle$nictw RDLP w To-
runiu zaméwilo oprécz zdje¢ lotniczych
réwniez ich analizy. Wykonania tych
prac podjela sie firma SmallGIS z Kra-
kowa.

o RDLP w Szczecinku

Pierwsze zdjecia dla RDLP w Szczecin-
ku byly gotowe juz 15 sierpnia br., wstep-
ne dane przekazano nazajutrz, a ortofoto-
mapy trzy dni péZniej. Zdjecia w barwach
rzeczywistych (RGB) i bliskiej podczerwie-
ni (NIR) z pikselem terenowym 8,5 cm wy-
konano lotniczg wielkoformatowa kamerg
UltraCam Xp z pokladu dwusilnikowego
samolotu Vulcanair P68 TC Observer. Ob-
szar nalotu obejmowat 0,7% zasiegu tery-
torialnego szczecineckiej RDLP: 7044 ha
w Nadlesnictwie Bytéw i 4010 ha w Nad-
le$nictwie Osusznica. Zdjecia lotnicze do-
starczono w formacie GeoTiff, a opraco-
wang na ich podstawie ortofotomape dla
obszaru objetego kleska w formacie JPG
oraz ECW. Pozyskane materiaty postuzy-
ty do okreslenia zasiegu i rozmiaru szkéd
wyrzadzonych przez huragan.

—Dokonalismy analizy zdje¢ lotniczych
— mowi zastepca dyrektora ds. gospodar-
ki leénej RDLP w Szczecinku dr inz. To-
masz Skowronek. — Okreslilismy zasieg
szkdd i stopien uszkodzenia drzewosta-
néw w kazdym z wydzielen lesnych z po-
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szkéd w PGL Lasy Parstwowe w poszczegdl-
nych nadlesnictwach w szesciu regionalnych
dyrekcjach (Zrédfo: DGLP)

Obok i ponizej mapa uszkodzeri drzewo-
stanéw wykonana na podstawie zdjeé lotni-
czych z 8,5-centymetrowym pikselem i orto-
fotomapy (Zrédfo: RDLP w Szczecinku)

Na stronie obok zdjecie lotnicze pokazujg-
ce zniszczenia drzewostanéw w Nadlesnic-
twie Gniezno (Zrédto: RDLP w Poznaniu)
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dzialem na 4 klasy. Utworzong na pod-
ktadzie ortofotomap warstwe SHP z tymi
danymi polaczyliSmy z Systemem Infor-
matycznym Laséw Panstwowych (fot. na
s. 9). Uzyskalis$my w ten sposéb szacun-
kowa informacje dotyczaca uszkodzonych
gatunkéw drzew, ich wieku, wysokosci,
pierénicy, ilosci uszkodzonego drewna
koniecznego do pozyskania, powierzchni
uszkodzen w poszczegdlnych klasach, po-
wierzchni gruntéw le$nych przewidywa-
nych do odnowienia. Dane te umozliwi-
ty réwniez prace planistyczne w zakresie
likwidowania kleski i przywracania lasu
na obszarze nawalnic — wyjasnia dyrek-
tor Skowronek. Przekonuje tez, ze uzycie
metod teledetekcyjnych pozwolito szybko,
bezpiecznie oraz dostatecznie doktadnie
oszacowac straty. Wobec braku mozliwos-
ci dojazdu do komplekséw lesnych orto-
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fotomapa stanowila czesto jedyne zrédio
danych. Dodatkowo ortofotomapa w bar-
wach falszywych z kanatem bliskiej pod-
czerwieni (CIR) stanowi dane wyjSciowe
do okreslania kondycji roslinnosci na ob-
szarze objetym kleska. W dalszych latach
bedzie stuzyla jako referencja do monito-
rowania stanu ocalalych drzewostanéw.

o RDLP w Gdarisku i Poznaniu

Zdjecia RGB iNIR dla RDLP w Gdansku
i Poznaniu wykonano z pikselem 15-centy-
metrowym. Z powodu bardzo zlych wa-
runkéw atmosferycznych (mgiel, niskich
podstaw chmur i opadéw) firma GISPRO
pozyskata je nieco pézniej, a wyniki
opracowania przekazane zostaly w ciggu
trzech dni po wykonaniu misji.

Powierzchnia opracowania dla RDLP
w Gdansku wynosila 68 665 ha (6% jej ob-

szaru) i obejmowata 4 nadlesnictwa: Kar-
tuzy, Koécierzyna, Lipusz oraz Strzebieli-
no. Nalot zostal wykonany po 20 dniach
od katastrofy. Natomiast dla RDLP w Po-
znaniu opracowanie objelo 61 320 ha
(3% jej obszaru) i 4 nadle$nictwa: Gniezno
(fot. na s. 8), Czerniejewo, Jarocin i Piaski.
Tu trzy naloty odbyly sig od 14. do 19. dnia
po wystapieniu zjawiska.

— Firma realizujaca zamdéwienie wyko-
nata ortofotomapeg RGB i CIR w uktadach
PL-1992 i PL-2000 w formacie TIFF, z cie-
ciem arkuszowym 1:5000, a pozyskane ma-
teriaty analizowano na fotogrametrycznej
stacji 3D — wyjasnia Leszek Rzasa, koordy-
nator GIS w RDLP w Poznaniu.

— Dla obszaréw, dla ktérych niemozli-
we bylo oszacowanie stopnia uszkodzenia
drzewostanéw na podstawie ortofotomapy
(tj. stwierdzenie, czy ijak pojedyncze drze-
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wa sg pochylone, przelamane czy catkowi-
cie przewrdécone), przedstawiciele LP przy
wsparciu naszych specjalistow przepro-
wadzili dodatkowa weryfikacje i pomiar
w 3D na stereoparach zdje¢ lotniczych —
moéwi prezes GISPRO Jerzy Zarzycki.

Dlaczego te dane sg tak istotne dla
nadlesnictw i jak je moga wykorzystac?
— W wieloraki sposéb — przekonuje zastep-
ca dyrektora RDLP w Gdansku Marcin Na-
derza. — Przede wszystkim do szacowa-
nia szkéd w drzewostanach, w obiektach
ochrony przyrody i do okreslenia dostep-
nosci drzewostanow.

Przedstawiciele obu dyrekcji zapewnia-
ja tez, ze moga wesprze¢ starostwa powia-
towe w ocenie szkéd w lasach wlasnosci
innej niz Skarb Panstwa w zarzadzie PGL
Lasy Panstwowe (protokét ogledzin do
wniosku o otrzymanie odszkodowania lub

pomocy finansowej na usuniecie szkody).
Dane postuza tez jako pomoc w lokalizacji
w terenie, gdyz po klesce nastapita zupel-
na zmiana krajobrazu. — Wykorzystamy
je tez do celéow planistycznych dwojakie-
go rodzaju. Po pierwsze, do lokalizowania
sktadnic drewna, planowania bezpieczne-
go, bezkolizyjnego wywozu drewna kle-
skowego czy planowania remontéw drég
lesnych. Po drugie, do stworzenia nowe-
go podzialu przestrzennego w przysztych
planach urzadzania laséw (PUL) — zapo-
wiada dyrektor Marcin Naderza. Ponadto
dane te postuza do analiz w przypadku
wystapienia gradacji szkodnikéw owa-
dzich, beda tez dokumentacja obszaru kle-
ski dla nastgpnych pokolen.

o RDLP w Toruniu

Jak informuje z kolei naczelnik Wy-
dzialu Zarzadzania Zasobami Lesnymi
RDLP w Toruniu Jan Frankowski, 10 nad-
lesnictw zamoéwito tam szersze opraco-
wania teledetekcyjne w postaci zdjec lot-
niczych wraz z ich analiza. Wykonane
przez firme SmallGIS z Krakowa prace
polegaly na inwentaryzacji uszkodzen
lasu i okresleniu ilosci koniecznego do
pozyskania surowca drzewnego w uje-
ciu sortymentowym (rodzaju drewna
z punktu widzenia spetniania norm ja-
kosciowych, wymiaréw i przeznacze-
nia), gatunkowym i przestrzennym. Ter-
min realizacji prac okreslono na 35 dni
od pozyskania zdje¢. Powierzchnia za-
moéwionych zobrazowan wyniosta ponad
2500 km?. Loty wykonano miedzy 24 a 31
sierpnia.

— Oszacowanie szkod metoda naziem-
na bylo niemozliwe, podjeto wiec decyzje
o wykonaniu inwentaryzacji metoda lot-
nicza — méwi inzynier nadzoru w Nad-
leénictwie Rytel Piotr Chybowski. Za-
loZzenia minimum zaméwionych zdjec¢
RGB i NIR to: pokrycie podiuzne 75%,
poprzeczne 60%, rozdzielczo$¢ radiome-
tryczna 8 bit/piksel dla kazdego kanatu,
terenowa wielko$¢ piksela 10 cm, a $red-
ni btad kwadratowy polozenia 80 cm.
Produkty fotogrametryczne posiadajg-
ce georeferencje powinny by¢ przekaza-
ne w ukladzie wspéirzednych PL-1992.
Szacowanie wielkosci szkody odbywa sig
zgodnie z poradnikiem wykorzystania
technik teledetekcyjnych w LP. Rozlicze-
nie uszkodzonych powierzchni i oszaco-
wanie uszkodzonej grubizny obejmuje
wskazanie: adresu le§nego, gatunku drze-
wa, procentu uszkodzonej powierzchni,
powierzchni uszkodzenia, masy wywro-
tow (m?), zapasu w wydzieleniu (m?), sza-
cowanego udziatu procentowego poszcze-
golnych sortymentéw. Wraz z raportem
ma by¢ dostarczona geobaza z danymi po-
wierzchniowymi i punktowymi.

—Przy tej skali uszkodzen prace sa wy-
soce skomplikowane i odpowiedzialne,
gdyz wyniki postuza do celé6w gospo-
darczych w nadle$nictwach, ale row-
niez do celéw strategicznych w ramach
calego PGL LP przy okreslaniu wielkos-
ci wstrzymania planowego pozyskania
drewna w innych nadlesnictwach w ro-
ku 2018 - przekonuje Antoni Labaj, pre-
zes SmallGIS. Opracowaniem teledetek-
cyjnym objeto najbardziej uszkodzone
fragmenty nadle$nictw oraz Park Na-
rodowy Bory Tucholskie, a do obliczen
uszkodzen shuzy autorska metoda fir-
my niewymagajaca prac terenowych ze
wzgledu na wysoka czytelnosé zdjec.

— Mimo trudnych warunkéw pogo-
dowych (tylko 1 dzien catkowicie bez-
chmurny) wykonano zdjecia dla ponad
2000 km?. Pozostata powierzchnia zo-
stanie zobrazowana w najblizszych po-
godnych dniach — wyja$nia prezes Labaj.
Ortofotomapy opracowano w kompozy-
cjach RGB i CIR, a w II polowie wrzesnia
trwaly prace analityczne.

o Straz pozarna

Panistwowa Straz Pozarna zdecydowa-
ta sie na pozyskanie zdje¢ satelitarnych,
ktére okazaty sig pomocne np. w lokaliza-
¢ji i usuwaniu powalonych drzew z drdg,
a takze z koryta rzeki Brdy. Jak informu-
je rzecznik prasowy Komendy Gléwnej
st. bryg. Pawel Fratczak, w przypadku
duzych, wielkoobszarowych zdarzen
KG PSP - jako autoryzowany uzytkow-
nik — korzysta z opracowan teledetekcyj-
nych opartych na danych satelitarnych
pozyskiwanych w ramach ustugi Emer-
gency Management Service (EMS) Pro-
gramu Copernicus Unii Europejskiej.

W przypadku usuwania skutkéw
sierpniowych wichur KG PSP wystapita
o pozyskanie w trybie operacyjnym zo-
brazowan dla czterech obszaréw o po-
wierzchni 8 x 10 km w skali 1:16 000 oko-
lic rzeki Brdy, tj. Swornegacie, Mecikal,
Rytel (fot. obok) i Nadolna Karczma. Mapy
referencyjne EMS uzyskano 181 21 sierp-
nia, a pierwsze opracowania z zasiegiem
szkéd —cztery dni p6zZniej. Dane udostep-
niane sg bezplatnie w plikach PDF, TIFF,
JPEG i w postaci wektorowej na stronie
emergency.copernicus.eu/mapping.

Aktywacja mechanizmu EMS mozli-
wa jest w dwéch trybach: operacyjnym
i nieoperacyjnym. Tryb operacyjny jest
uruchamiany w fazie reagowania i po-
zwala na pozyskanie zobrazowan i pro-
duktéw pochodnych (np. danych wekto-
rowych) w czasie wynoszacym zgodnie
z deklaracjg EMS ok. 12 godzin od dos-
tarczenia surowych danych satelitar-
nych. Tryb nieoperacyjny uruchamiany
jest w fazach przygotowania, planowa-
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nia i odbudowy, stad czas pozyskiwania
produktéw jest znacznie dtuzszy i moze
wynosi¢ ok. trzech miesigcy.
—Komenda Gtéwna PSP w przesztosci
kilkakrotnie stosowala mechanizm EMS
zaréwno w trybie operacyjnym (np. pod-
czas powodzi w 2010 r. czy usuwania
skutkéw silnych wichur w 2013 r.), jak
i nieoperacyjnym (np. podczas Turnie-
ju UEFA EURO 2012 i Swiatowych Dni
Mlodziezy w 2016 r.) — wyja$nia Pawet
Fratczak. Produkty mozliwe do pozyska-
nia w trybie operacyjnym to mapy refe-
rencyjne, mapy zasiggu zdarzenia czy
klasyfikacji zdarzenia, natomiast w try-
bie nieoperacyjnym to mapy referencyj-
ne, mapy sytuacyjne przed zdarzeniem
lub po zdarzeniu. Produkty te moga
by¢ przygotowane w skalach od 1:1000
do 1:500 000 w zaleznosci od mozliwos-
ci ustugi EMS oraz specyfiki zdarzenia.

o Operatorzy sieci i ubezpieczyciele
Mimo sporych zniszczen infrastruktu-
ry potrzeby zastosowania w tej sytuacji
opracowan teledetekcyjnych nie widzg
operatorzy energetyczni. — Oceng wyrza-
dzonych szkéd dokonywali$my poprzez
bezposrednie ogledziny — méwi rzecznik
prasowy Enea Operator Danuta Tabaka.
Zauwaza natomiast, ze do tej pory przed-
sigbiorstwo siggato po obloty linii 110 kV
do celéw paszportyzacji i oceny stanu
technicznego napowietrznych linii elek-
troenergetycznych oraz wystepujacych
zagrozen dla pracy tych linii. Wykona-
o r6wniez testowe obloty dronami, zeby
ocenic ich przydatno$¢ do sprawdzenia
stanu technicznego linii napowietrznych.
—Obecnie ponownie planujemy obloty li-
nii 110 kV helikopterami oraz dalsze te-
stowe obloty linii sredniego napiecia do
aktualizacji danych paszportowych, oce-
ny stanu technicznego, zagrozen od stro-
ny roslinno$ci w poblizu linii oraz oceny
jakosci wykonywanych prac eksploata-
cyjnych — dodaje Danuta Tabaka.

Réwniez przedsigbiorstwo Energa Ope-
rator szkody inwentaryzowato wylacznie
w terenie.

Nieco bardziej otwarty na teledetek-
cje jest najwiekszy ubezpieczyciel w kra-
ju. —Obecnie zbieramy szczeg6lowe dane
geolokalizacyjne zniszczonych i uszko-
dzonych stupéw i linii energetycznych
oraz analizujemy ich rozmiar — informu-
je Agnieszka Rosa z zespolu prasowego
PZU SA. - Wesprg nas drony, ktére wyko-
najg filmy w rozdzielczosci 4K lub serie
zdje¢. Opracowania fotogrametryczne tez
sg brane pod uwage — zapowiada. O sza-
cowaniu pozostalych uszkodzen PZU nie
wspomina.

o Administracja rzgdowa

— Nie opieramy sie na opracowaniach-
teledetekcyjnych w procesie szacowania
szkéd — mowi Waldemar Paternoga, zastep-
ca dyrektora Wydzialu Bezpieczenstwa
i Zarzadzania Kryzysowego Wielkopol-
skiego Urzedu Wojewddzkiego w Pozna-
niu. Szacowaniem szkdd i strat zajmujq
sie —zgodnie z wytycznymi MSWiA - spe-
cjalne komisje w terenie (w odniesieniu do
budynkéw lub strat w rolnictwie). Jak za-
znacza dyrektor Paternoga, w zarzadzaniu
kryzysowym WUW w Poznaniu w dos¢
szerokim zakresie stosuje GIS. - Mamy ba-
ze danych zasobdw, sit i srodkéw w woje-
wodztwie, postugujemy sie zdjeciami sa-
telitarnymi, danymi geodezyjnymi oraz
GIS-owymi aplikacjami licencyjnymi lub
wykonanymi samodzielnie — dodaje.

Réwniez Aneta Pliszka z Wydziatu
Bezpieczenstwa i Zarzadzania Kryzy-
sowego Kujawsko-Pomorskiego Urze-
du Wojew6dzkiego poinformowata, ze
urzad nie korzystat z opracowan telede-
tekcyjnych. Z uwagi na skale zjawiska
dokonano jedynie samolotem Cessna ob-
lotu terenu objetego nawalnica. — Zasto-
sowali$émy wylacznie wizyty w terenie
w celu bezposredniego kontaktu z osoba-
mi poszkodowanymi, co bylo zwigzane

z koniecznos$cia oszacowania indywidu-
alnych strat — wyjasnia.

Podobnie Biuro Prasowe ARiMR po-
informowalo, Ze instytucja ta nie po-
sitkuje sie opracowaniami fotograme-
trycznymi przy weryfikacji wnioskéw
o pomoc od rolnikéw, ktérzy poniesli
straty w sierpniowych nawalnicach. Na-
tomiast podkreslono, ze ARiMR corocz-
nie na przelomie grudnia i stycznia za-
mawia zdjecia satelitarne, na podstawie
ktérych opracowywane sg ortofotomapy
do przeprowadzenia kontroli na miejscu
metodg FOTO.

o A w Ameryce juz od dawna

Ten rok obfituje w anomalie pogodo-
we, a ich skutki odczuwane sa nie tylko
w Europie, ale tez za oceanem, gdzie gi-
gantyczne szkody sa wywolywane przez
huragany. W USA stuzby kryzysowe od lat
doceniajg opracowania obrazowe. Ich po-
zyskiwanie odbywa si¢ na poziomie rzado-
wym. NOAA, czyli Narodowa Administra-
cja ds. Oceandéw i Atmosfery, posiadajaca
wlasng jednostke geodezyjna (National
Geodetic Survey), regularnie co 12 godzin
pozyskuje i publikuje w ogélnodostepnym
serwisie mapowym (storms.ngs.noaa.gov)
zdjecia lotnicze obszaru dotknietego zy-
wiotem w rozdzielczosci 50 cm. Dane te
pozyskiwane sa przede wszystkim z myslg
o stuzbach ratunkowych i porzadkowych,
ale mogg z nich korzysta¢ réwniez obywa-
tele. Skutki huraganéw na biezgco mozna
tez $ledzi¢ na stronie agencji kosmicznej
NASA (www.nasa.gov). Udostepnia ona
zdjecia satelitarne i r6znorodne mapy ba-
zujace na tych danych (aktualnie podto-
pione tereny, przemieszczanie sie opadow,
nasycenie gleby woda).

Powinni$my wzory czerpa¢ od najlep-
szych, jednak daleko nam do takich roz-
wigzan i racjonalnego podejscia do tego
typu danych. U nas premier powotata
Miedzyresortowy Zespo6l, ktéry oceni
funkcjonowanie systemu ratownictwa
i zarzadzania kryzysowego. Ma on od-
tworzy¢ i przeanalizowac przebieg dzia-
fan w zakresie monitorowania zagrozen,
ostrzegania i powiadamiania ratunko-
wego, dziatan ratowniczych oraz zarza-
dzania kryzysowego na poziomie woje-
wodztw, powiatéw i gmin. Ciekawe, czy
kwestia przydatnosci i tym samym po-
trzeby szerszego wykorzystania materia-
16w teletetekcyjnych w zarzadzaniu kry-
zysowym w ogéle znajdzie sig w kregu
zainteresowan zespolu.

Anna Wardziak

Wiatrowaty w drzewostanie dojrzatym

na ortofotomapie o rozdzielczosci 10 cm
w kompozycji CIR. Fragment opracowania
dla Nadlesnictwa Rytel (Zrédto: SmallGIS)



