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ma plyta odbiorcza — Trimb-
le BD970. Dla niektérych
brak zmiany tak istotnego
elementu hardware’'u moze
by¢ zawodem. Badzmy jed-
nak szczerzy: skoro modut
ten §ledzi az na 220 kana-
fach wszystkie cztery global-
ne systemy nawigacji (w tym
Galileo) i jest konstrukcjag
sprawdzong przez wielu pro-
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ducentéw, to jaki bytby sens
z niego rezygnowac?

o Wyiszy poziom tgcznosci

Oczywiscie, zmiany w tym
odbiorniku sa, i to liczne,
przy czym kluczowe doty-
cza komunikacji. Przede
wszystkim K5plus+ posia-
da wbudowany modem wi-fi
umozliwiajacy bezprzewodo-
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Marka Kolida data sie pozna¢ polskim geodetom jako oferujaca
sprzet w niskiej cenie, a jednoczeénie o przyzwoitej jakosci.
Wraz z premiera modelu K5plus+ ten chinski producent atakuje
wyzsza potke odbiornikéw GNSS. Czy skutecznie?

we nawigzywanie lacznosci
z instrumentem poprzez
funkcje tzw. web serwera. Jej
dzialanie jest proste. Siggamy
po dowolne urzadzenie wypo-
sazone w przegladarke inter-
netowa (smartfon, tablet, lap-
top), taczymy sie z siecig wi-fi
ze stowem , Kolida” w nazwie,
w przegladarce wpisujemy
odpowiedni adres IP, a na-
stepnie podajemy lo-
ginihasto. W ten spo-

B s6b w ciggu niecalej
minuty otrzymujemy
dostep do szczeg6-

TR towych parametréow
T pracy odbiornika.

Mozemy sprawdzic
natadowanie baterii,
$ledzone konstelacje,
aktualne wskazni-
ki DOP czy pobiera-

Elevation : 42.00 Azimuth : 298.00
ne korekty. Web ser-
1: L2 5 :

L1:4940 L2 :33.10 L5 : 0.00 wer pozwala ponadto
konfigurowac odbior-
NO29 6Ps [1nuse Ontls T
nik (np. uruchomic¢

Elevation ; 66.00 Azimuth : 240.00 . 2
i nadzorowaé prace
L1:8270 L2 : 35.00 L5:0.00 w trybie statycznym
czy bazy), pobierac

NO25 GPS LT
aktualizacje firmwa-
Elevation : 79.00 Azimuth : 112.00 re’'u quz éciqgnqé na
: swoj komputer obser-

q 0 O ) P

wacje zapisane w pa-
mieci instrumentu.



Sceptyk powie, ze do tych
samych funkcji i danych moz-
na dokopac sig réwniez w kon-
trolerze. Zgoda, ale po pierw-
sze, nie do wszystkich, o czym
za chwile. A po drugie, dzie-
ki web serwerowi niektére ty-
Py pomiaréw (np. statyczne)
mozemy prowadzi¢ bez uzy-
ciarejestratora wyposazonego
w odpowiednie (oczywiscie
platne) oprogramowanie. A to
zwieksza elastycznos¢ pracy,
szczegblnie w wigkszych fir-
mach. Krétko mowigc, web
serwer to dos¢ specjalistycz-
ne narzedzie, ktére przy stan-
dardowych pomiarach nie jest
konieczne, cho¢ w rekach bar-
dziej zaawansowanych tech-
nicznie geodetéw moze stano-
wic istotng warto$¢ dodana.

O przydatnosci tego rozwia-
zania niech $wiadczy chociaz-
by funkcja retransmisji korekt,
ktéra mozna uruchomic jedy-
nie z poziomu web serwera.
Dzigki niej poprawki odbiera-
ne przez Kolidg za posrednic-
twem modemu GSM lub fali
UHF mogg by¢ na biezaco re-
transmitowane przez radio do
sasiednich odbiornikéw ru-
chomych. Co istotne, sg one
nadawane w standardowych
formatach, moga by¢ wiec od-
bierane przez sprzet r6znych
marek — byle tylko posiadat ra-
dio. W przypadku mocy 0,5 W
zasieg takiego rozwigzania to
okolo 2 km, a przy 3 W —nawet
blisko 8 km. Funkcja ta moze
sie przydac firmom, ktére przy
jednym projekcie obejmuja-
cym kilka-kilkanascie kilome-
trow kwadratowych uzytkuja
jednoczesnie kilka ruchomych
odbiornikéw. Sprawdzi sig
chocby przy gorszym zasie-
gu sieci komérkowej albo po
prostu pozwoli oszczedzi¢ na
abonamencie za korekty (na-
turalnie warto sie wczesniej
upewnié, czy dostawca po-
prawek zezwala na takie ich
uzycie).

Podczas naszego testu nie
omieszkali$my sprawdzic¢ tej
funkcji. Mierzac kilka punk-
téw za pomoca Kolidy, jed-
noczeénie nadawalisdmy za
jej pomoca korekty do Penta-
xa, ktéry pracowal w poblizu.
Przez caly czas testu lacznosé¢
miedzy instrumentami byta
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niezaki6cona, a doktadnosé
pomiaru wykonanego przez
oba modele byta zblizona
i nie przekraczala kilku cen-
tymetréw.

o Diabet tkwi w szczegotach

Bystrzy obserwatorzy do-
strzegg w Kolidzie K5plus+
brak zewnetrznej anteny
GSM, co nieco poprawia
kompaktowos¢ sprzetu. Kra-
jowy dystrybutor odbiornika
— firma Geopryzmat z pod-
warszawskiego Raszyna — za-
pewnia, Ze nie ma to zauwa-
zalnego wplywu na jakos¢
Tacznosci. Od siebie mozemy
dodac, ze w trakcie testow in-
strumentu nie mieliSmy pro-
bleméw z pobieraniem korekt.

Wewnatrz urzadzenia zmo-
dyfikowano elektronike, by
pobiera¢ mniej energii. Po-
zwolito to wydtuzy¢ czas pra-
cy na jednej baterii do 6 go-
dzin. Dodajmy, ze w zestawie
Geopryzmat oferuje dwa aku-
mulatory, Iacznie mamy wiec
zapewnione 12 godzin pracy.

Ciekawostka jest dodanie
komunikatéw glosowych in-
formujacych uzytkownika
o zmianie podstawowych pa-
rametréow pracy odbiornika,
np. o utracie fiksa, zbyt wyso-
kim wskazniku PDOP czy ze-
rwaniu polaczenia z korekta-
mi. Nam poczatkowo wydaly
sig one nieco irytujace, cho¢
ostatecznie docenilismy ich
znacznie — kilka godzin pra-
cy w storicu moze skutecznie
rozkojarzy¢ nawet najlepsze-
go geodete. Wtedy kazde do-
datkowe ostrzezenie przed
blednym pomiarem jest na
wage zlota. Oczywiscie ko-
munikaty te mozna w kazdej
chwili wylaczyc¢.

K5plus+ oferuje rowniez
funkcje komunikacji przez
wiadomos$ci tekstowe. W jed-
na strone — wysylajac SMS
z okreslonego numeru na
karte SIM odbiornika, moze-
my regulowac jego podstawo-
we parametry, cho¢by wyla-
czy¢ stacje bazows. W druga
strone — instrument automa-
tycznie informuje nas o réz-
nych kategoriach wydarzen,
m.in. o zmianie jego pozycji
(np. kiedy ktos wlasnie pré-
buje ukras¢ nam sprzet).
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Nowoscia w Kolidzie jest
réwniez modutl Bluetooth
w standardzie 4.0. W stosun-
ku do starszej wersji oferuje on
znacznie nizszy pobdr mocy
oraz zasieg zwiekszony na-
wet do 100 metréw. Odbior-
nik posiada ponadto modem
komoérkowy generacji 3.75G
umozliwiajacy szybkg bez-
przewodowa komunikacje
w standardzie LTE.

Nie mozemy nie wspo-
mnie¢ o walizie transporto-
wej. Wigkszosé producentéw
sprzetu geodezyjnego oferu-
je duze, toporne i niezbyt es-
tetyczne kufry. Tymczasem
K5plus+ kupimy w niewiel-
kiej, czarnej i eleganckiej wa-
lizce, z ktéra nie bedzie wstyd
pojawic sie na spotkaniu ,na
szczycie”. Niby detal, a cieszy.

o (entymetry pod kontrolg
Kluczowym etapem nasze-
go testu byly pomiary w try-
bie RTK. Wykorzystalismy do
tego celu stacje referencyjng

Geopryzmatu $ledzaca syg-
naly GPS oraz GLONASS. Na
poczatek, jak przykazuja stan-
dardy, chcieliémy wykonac¢
pomiar na punkcie pafnstwo-
wej osnowy. Niestety, okazato
sie, ze jakos¢ tych najblizszych
pozostawia wiele do zyczenia.
Zdecydowali$my sie wigc sta-
na¢ na punkcie pomierzonym
wczeéniej przez Geopryzmat
w ,statyce”. Odchytka linio-
wa wyniosta tu 23 mm. Czes¢
konkurencyjnych dystrybu-
toréw powie zapewne, ze ich
sprzet jest lepszy, bo ,scho-
dzi” nawet do jednego centy-
metra. Podkre$lmy jednak, ze
pomiar wykonali$émy w odleg-
loéci okolo 2 metréw od Sciany
3-kondygnacyjnego budynku.
Wynik nalezy wiec uznac za
bardzo dobry.

Upewniwszy sig, ze od-
biornik pracuje prawidlo-
wo, ruszyliSmy w teren, mie-
rzac kilka punktéow o r6znej
charakterystyce. Nie chcieli-
$my, by odbiornik miat z na-

mi tatwo, dlatego wprawdzie
na pierwszym punkcie nie-
bo byto dobrze widoczne, ale
na wiekszosci pozostawalo
znacznie przesloniete przez
drzewa, stupy czy zabudo-
we. Po kilku godzinach kil-
kakrotnie znéw mierzylisémy
te same punkty, by sprawdzi¢
ré6znice wspoélrzednych. Od-
biornik nie zawiédl. Odchyle-
nie standardowe dla X, Y wy-
niosto od 3 do 15 mm, a dla
Z—4-12 mm. Maksymalna za-
rejestrowana przez nas rézni-
ca wsp6lrzednych wyniosta
natomiast 27 mm. Dodajmy, ze
w trakcie pomiaréw nie mie-
lismy probleméw z utrzyma-
niem ,fiksa” ani z fgcznoscia
ze stacjg referencyjnag.

o Nie frzymamy pionu

Juz wiele razy pisali$my
w GEODECIE o coraz popu-
larniejszej w odbiornikach
geodezyjnych funkcji pomia-
ru z wychylonag tyczka, nigdy
jednak nie mielismy okazji



Ptyta odbiorcza

G
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Trimble BD970

Liczba kanatéw

220

Sledzone sygnaty

GPS
GLONASS (L1,
E5b), BeiD

(L1, L2E, 12C, L5),
L1P, L2, L2P), Gdlileo (L1, E5q,
ou, SBAS (L1, L5), QZSS

Maks. czestotliwosé okreslania pozyciji

50 Hz

Doktadno$é w trybie RTK

15 mm

8 mm + 0,5 ppm poziomo

+ 0,5 ppm pionowo

Radiomodem

wbudowan

y o mocy 0,5, 2 lub 3W

Modem GSM

wb

udowany 3.75G

Czas pracy na jednej baterii

6 godzin w trybie RTK

Komunikacja

USB, RS-232, Bluetooth, wi-fi

Wymiary

134 x 118 x 74 mm

Waga 1,0 kg
Pyto- i wodoszczelnosé IP67
Temperatura pracy -40 do 60°C

Sktad zestawu standardowego

2 baterie, ta
tyczka

dowarka, zasilacz, kable,
z uchwytem, waliza

Dystrybutor

sprawdzic jej w praktyce. Test
Kolidy K5plus+ byt ku temu
Swietng okazja. Urzadzenie to
wykonuje pomiar przy wspar-
ciu pochylomierza w trzech
trybach. W najprostszym po
prostu kompensuje wychyle-
nie, wyliczajac wspélrzedne
grota tyczki. W dwoch pozo-
stalych usrednia 2 lub 3 po-
miary wykonane przy r6znym
nachyleniu.

Nim jednak zaczniemy
w ten sposéb mierzy¢, nalezy
skalibrowaé¢ pochylomierz.
Jest to czynno$¢ prosta i szyb-
ka, bo trwajgca okolo minuty.
Najpierw nalezy ustawic tycz-
ke idealnie w pionie i zaakcep-
towac te pozycje, naciskajac
odpowiedni przycisk w kon-
trolerze. Nastepnie odkreca-
my odbiornik i obracamy go
chwile we wszystkich trzech
plaszczyznach (chodzi o to, by
pochylomierz zarejestrowat
wszystkie mozliwie skrajne
polozenia) i montujemy z po-
wrotem na tyczce.

Geopryzma

Po kalibracji przystapiliSmy
do pomiaru w miejscu o do-
brej widocznosci nieba. Naj-
pierw pomierzylismy punkt
tradycyjnie, bez pochylomie-
rza. Nastepnie wilaczyliSmy
sensor i — nie zmieniajac po-
zycji grota tyczki, ale wychy-
lajac odbiornik w rézne stro-
ny o 10-20° — sprawdzalismy,
jak zmieniajg sie wspolrzed-
ne. Poczatkowo réznice byly
spore i znacznie przekracza-
ty 10 cm, ale juz po 2-3 se-
kundach stabilizacji nie prze-
kraczaly 3 cm. Mozna wiec
uznaé, ze wskazania tego
sensora sg wiarygodne, o ile
oczywiscie na odbiornik nie
oddziatuje silne zewnetrzne
pole magnetyczne.

W kolejnym kroku rzucilis-
my odbiornik na glebsza wo-
de, postanowilismy bowiem
pomierzy¢ naroznik trzykon-
dygnacyjnego budynku. Dla
sprzetu oznacza to znacznie
gorszy wskaznik PDOP oraz
wyraznie mniejszg liczbe wi-
docznych satelitow. Wynik
poréwnalismy ze wspélrzed-
nymi wyznaczonymi chwile
wczeéniej za pomoca tachi-
metru. Co nie powinno za-
skakiwag, trzykrotny pomiar
okazal si¢ dokladniejszy niz
pojedynczy. W tym drugim

t (www.geopryzmat.com)

przypadku réznica wzgledem
tachimetrii wyniosta od 3,5 do
7,5 cm. Potréjny pomiar obni-
zy!t te wartosci do 1,1-6,0 cm.
Biorac pod uwage trudne wa-
runki pomiarowe, uznajemy

to za bardzo dobry wynik.
o (o w zestawie?
Standardowo Kolida

K5plus+ oferowana jest
z oprogramowaniem polo-
wym Field Genius. Jak pod-
kreslaja przedstawiciele Geo-
pryzmatu, jego zaleta jest nie
tylko bogaty zestaw narzedzi
pomiarowych, ale takze czes-
te aktualizacje rozbudowuja-
ce aplikacje o nowe funkcje
oraz mozliwos$¢ wspélpracy
z niektéorymi modelami ta-
chimetréw. Odbiornik moz-
na réwniez naby¢ z opro-
gramowaniem SurvCE badz
PowerGPS RTK.

Jesli chodzi o kontrole-
ry, Geopryzmat oferuje dwa
modele bazujace na syste-
mie Windows Mobile: Ko-
lida X11 badZ Getac PS336.
W praktyce wybér jest jed-
nak nieograniczony, bo jako
kontroler mozna wykorzystaé
dowolny tablet lub smartfon
z Androidem kompatybil-
ny z polskim oprogramowa-
niem PowerGPS RTK. Zaleta

takiego rozwigzania jest moz-
liwos¢ obnizenia ceny kom-
pletnego zestawu, z czego
polscy geodeci coraz $mielej
korzystaja.

o Podgryzc wyiszq potke

Z naszego testu wynika,
ze w trakcie pracy z Kolidg
K5plus+ uzytkownik moze
by¢ spokojny zaréwno o po-
faczenie ze stacja referencyj-
na, jak i o doktadnos$¢, nawet
w trudniejszych warunkach
pomiarowych. Okazalo sie
ré6wniez, ze wbudowany
w ten odbiornik pochyto-
mierz jest nie tylko gadzetem,
ale sensorem zapewniajacym
geodezyjna precyzje.

Skoro starsze modele Koli-
dy oferujg wszystko to, co jest
potrzebne przecietnej matej
firmie geodezyjnej, to kto po-
winien rozwazy¢ wylozenie
kilku dodatkowych tysiecy
zlotych na K5plus+? W na-
szej ocenie — ze wzgledu na
rozbudowane funkcje komu-
nikacyjne — przede wszystkim
firmy wykorzystujace wigcej
nizjeden odbiornik GNSS, ale
réwniez najmniejsze przedsie-
biorstwa, ktére majag ambicje
dalszego rozwoju i chcg by¢
gotowe na realizacje bardziej
nietypowych zlecen.

Premiera Kolidy K5plus+
pokazuje, ze producenci
z Panstwa Srodka prébuja
zerwaé ze stereotypem ta-
niego sprzetu spelniajacego
tylko podstawowe potrzeby
geodetow. Krok po kroku udo-
skonalajg wigc swoje instru-
menty, tak by z jednej strony
nadgzac za technologicznymi
trendami narzucanymi przez
firmy z Europy czy Stanéw
Zjednoczonych, z drugiej zas
— utrzymac¢ konkurencyjne
ceny swoich produktéw. Pol-
skich geodetéw, dla ktérych
przeciez koszt sprzetu jest
bardzo waznym kryterium
zakupu, taka filozofia powin-
na szczegolnie cieszy¢.

Jerzy Krélikowski

Dystrybutoréw zainteresowanych
sprawdzeniem sprzetu lub
oprogramowania w ramach
cyklu ,GEODETA testuje”
zapraszamy do kontaktu

na redakcja@geoforum.pl
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