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Realizacja wojewódzkich systemów informacji przestrzennej w Polsce (cz. II)

Zgodnie z TBD
KRYSTIAN KACZMAREK, JAROS£AW CZOCHAÑSKI

Punktem zwrotnym w powstawaniu wojewódzkich systemów informa-

cji przestrzennej by³a decyzja G³ównego Geodety Kraju o rozpoczêciu

budowy Bazy Danych Topograficznych (TBD). Baza ta bêdzie elemen-

tem Krajowego Systemu Informacji o Terenie (KSIT), ostatnio coraz

czêœciej nazywanego Krajowym Systemem Informacji Geograficznej.

cych zestandaryzowane pliki z danymi.
Za podstawowe Ÿród³o danych geome-
trycznych przyjmuje siê zdjêcia lotnicze
i ich pochodne, wywiad terenowy oraz
dane z baz danych opracowañ wielkoska-
lowych (mapa zasadnicza, mapy ewiden-
cyjne). Jako Ÿród³o pomocnicze uznaje
siê istniej¹ce arkusze mapy topograficz-
nej 1:10 000, wtórniki diapozytywów wy-
dawniczych i materia³y Ÿród³owe do ich
opracowania (np. zbiory mapy cyfrowej
1:10 000 w tzw. wersji szkieletowej, kal-
ki pikiet wysokoœciowych). Do Ÿróde³ da-
nych zalicza siê tak¿e Bank Osnów Geo-
dezyjnych (GEOS), Pañstwowy Rejestr
Granic, Bank Nazw Geograficznych, ba-
zy danych zarz¹dów dróg publicznych
i zarz¹dów gospodarki wodnej, Bazê Hyd-
rograficzn¹ Polski, mapy topograficzne
(1:50 000, wersja cywilna), bazy Vmap
Level 2 i Urban Vmap oraz mapy leœne
i operaty urz¹dzeniowe. Zasób danych
zgromadzonych w TBD pozwoli na two-
rzenie map topograficznych w skali
1:10 000 oraz zasilanie opracowañ wy-
konywanych w skalach mniejszych. W wy-
niku przetworzeñ kartograficznych (gene-
ralizacja, redakcja), operacji „bazodano-
wych” (analiza, wybór, generowanie napi-
sów, ograniczenie danych do arkusza ma-
py) i dodatkowych procedur (generowa-
nie ramki, siatek kartograficznych) opra-
cowywane bêd¹ nastêpuj¹ce produkty:
■ pliki cyfrowej mapy topograficznej
w standardzie TBD,
■ wydruki map topograficznych
(1:10 000) w standardzie TBD,
■ pliki cyfrowej mapy topograficznej
w wersji zgodnej z obowi¹zuj¹c¹ instruk-
cj¹ mapy topograficznej (1:10 000),
■ mapa topograficzna (1:10 000) w wer-
sji zgodnej z obowi¹zuj¹c¹ instrukcj¹ ma-
py topograficznej.
Realizacja TBD na poziomie województw
wymaga wprowadzenia dotychczas nie-
stosowanych (lub stosowanych czêœcio-
wo) procedur zwi¹zanych z zarz¹dzaniem
danymi i procesem ich tworzenia. Ze
wzglêdu na ich wielorakoœæ i gromadze-
nie w ró¿nym czasie konieczne jest stwo-

P race pilotowe nad TBD podjêto na
obiektach eksperymentalnych i wdro-

¿eniowych: „Wis³a”, „Dunajec” i „Kuja-
wy”. Wsparcie merytoryczne dla realizacji
koncepcji TBD zawiera opracowanie „To-
pograficzna Baza Danych. Program dzia³a-
nia” Remigiusza Piotrowskiego z 2001 r.,
a wytyczne techniczne budowy TBD uka-
za³y siê w roku 2003. W porównaniu z do-
tychczas produkowanymi mapami topogra-
ficznymi baza ta bêdzie Ÿród³em danych

gwarantuje unikniêcie wielokrotnego po-
zyskiwania tych samych danych i zbêdnych
aktualizacji oraz umo¿liwi zachowanie spój-
noœci zbiorów oraz obni¿y koszty ich utrzy-
mania, co jest zgodne z za³o¿eniami KSIT.
Zgodnie z ogóln¹ koncepcj¹ zakres infor-
macyjny TBD obejmuje nastêpuj¹ce dzia-
³y problemowe: ■ I – osnowa geodezyj-
na, fotogrametryczna i kartograficzna,
■ II – ortofotomapy, ■ III – model rzeŸ-
by terenu, ■ IV – rejestr obiektów i wy-

dzieleñ terenowych, ■ V – mapy
cyfrowe, ■ VI – wykaz nazw geo-
graficznych, ■ VII – umowne po-
dzia³y terenu, ■ VIII – metadane.
Na obecnym etapie najbardziej
dok³adny poziom informacyjny
TBD przyjmuje siê za zbli¿ony
do poziomu informacyjnego cy-
wilnych map topograficznych
w skali 1:10 000. Nie wyklucza
to oczywiœcie mo¿liwoœci wpro-
wadzania do bazy wybranych da-
nych z opracowañ wielkoskalo-
wych czy te¿ weryfikacji i uzu-
pe³niania informacji podstawowej
elementami opracowañ tematycz-
nych (np. z prac s³u¿b planistycz-

nych czy map sozologicznych). Z punk-
tu widzenia technologicznego Baza Da-
nych Topograficznych mo¿e byæ wyko-
rzystana równie¿ dla utrzymywania za-
sobów danych w innych skalach.

W TBD system pozyskiwania danych
obejmuje wykonawców zewnêtrz-

nych korzystaj¹cych z ró¿norodnych na-
rzêdzi informatycznych, ale dostarczaj¹-

nowej jakoœci i spowoduje zmiany w meto-
dach pozyskiwania i zarz¹dzania danymi.
Zadaniem TBD na poziomie wojewódzkim
jest zasilanie SIT aktualnymi danymi topo-
graficznymi, spe³niaj¹cymi potrzeby zarów-
no administracji samorz¹dowej, jak i innych
instytucji publicznych (np. s³u¿b ratowni-
czych, planowania przestrzennego, ochro-
ny œrodowiska, zarz¹dzania infrastruktur¹
drogow¹ i techniczn¹). Stworzenie TBD za-

Wybrana treœæ TBD z danymi z katastru



31
MAGAZYN GEOINFORMACYJNY nr 3 (106) MARZEC 2004

GISKRAJ

rzenie oprogramowania i budowa zasobu
w postaci modu³owej (tzw. podsyste-
mów): NMT, ORTOFOTO, TOPO (wek-
torowa baza danych topograficznych),
MAPY, METADANE.
Przy wyborze niezbêdnego oprogramo-
wania dla potrzeb tych prac uwzglêdnia
siê nastêpuj¹ce cechy:
■ mo¿liwoœæ transferu danych do wiêk-
szoœci popularnych systemów narzêdzio-
wych GIS oraz udostêpnianie ich przez
internet,
■ otwartoœæ systemu,
■ mo¿liwoœæ wizualizacji danych wek-
torowych i rastrowych (3D),
■ dostêpnoœæ analiz przestrzennych i uni-
wersalnego jêzyka dostêpu do danych
(SQL, OQL),
■ architektura klient-serwer, realizacja
rozproszonych baz danych, zapewnienie
mechanizmu tzw. d³ugich transakcji i wie-
lodostêpu,
■ zapewnienie bezpieczeñstwa danych,
■ umo¿liwienie ewolucji systemu w kie-
runku modelu obiektowego (w rozumie-
niu informatycznym),
■ archiwizacja zmian w bazie danych,
„wersjonowanie” bazy danych,
■ programowalne œrodowisko, elastycz-
noœæ i uniwersalnoœæ narzêdzi do budo-
wy aplikacji,
■ generowanie profesjonalnych wydru-
ków, diapozytywów wydawniczych lub
mo¿liwoœæ ³atwej wspó³pracy z zewnêtrz-
nymi systemami do produkcji map.

W szelkie dane przekazywane do za-
sobu TBD musz¹ podlegaæ proce-

sowi kontroli jakoœci. Wymaga on prze-
de wszystkim wdro¿enia procedur, które
w warunkach funkcjonowania woje-
wódzkich oœrodków dokumentacji geo-
dezyjnej i kartograficznej (wykonuj¹cych
wiele ró¿nych zadañ przy skromnej ob-
sadzie osobowej) staj¹ siê doœæ trudne
do realizacji. Praktyka wskazuje, ¿e pro-
ces kontroli winien byæ prowadzony na
dwóch poziomach – zarówno przez twór-
ców TBD (wyspecjalizowane firmy two-
rz¹ce zasoby danych), jak i odbiorcê
oraz póŸniejszego zarz¹dcê baz danych
– wojewódzki oœrodek dokumentacji
geodezyjno-kartograficznej. Niektóre
elementy kontroli powinny byæ realizo-
wane przez poszczególne systemy infor-
matyczne zarz¹dzania TBD. Dotyczy to
zarówno poprawnoœci technologicznej,
tj. sposobu zapisu danych, parametrów
technicznych (topologia, zgodnoœæ ze
standardami wymiany danych), jak i po-
prawnoœci merytorycznej (kompletnoœæ
danych, spe³nienie wymogów dok³adno-

œci i zgodnoœci danych z rzeczy-
wist¹ sytuacj¹ terenow¹). Reali-
zacja tego procesu wymaga za-
trudnienia wysoko wykwalifiko-
wanej kadry oraz odpowiednio
wyposa¿onych stanowisk pracy
w oœrodkach wojewódzkich.
Elementem istotnym dla funkcjo-
nowania Bazy Danych Topogra-
ficznych s¹ standardy wymiany
danych. Wszystkie dane zarówno
w procesie pozyskiwania, jak
i udostêpniania musz¹ mieæ okre-
œlony format. Ma to szczególne
znaczenie z uwagi na bogactwo
oprogramowania na rynku GIS.
Standardowe formaty danych
przyjmowanych od wykonawców to obec-
nie:
■ GML (Geographic Markup Langua-
ge) dla danych wektorowych i opisowych,
■ GeoTIFF dla danych rastrowych,
■ ASCII dla danych pomiarowych NMT,
TTN i TIN dla danych archiwalnych oraz
dane GRID zapisane w plikach ASCII dla
danych u¿ytkowych NMT,
■ GML, DXF dla danych zasobu karto-
graficznego.
Dodatkowo planuje siê mo¿liwoœæ wyda-
wania danych w powszechnie u¿ywanych
formatach bêd¹cych de facto rynkowymi
standardami (np.: ArcView Shape, Arc-
Info Interchange File, MapInfo Interchan-
ge Format, DGN). Formaty te stosowane
s¹ tak¿e obecnie jako formaty wymiany
danych w TBD – do czasu pe³nego wdro-
¿enia za³o¿eñ wymienionych wczeœniej
standardów.

Z byt póŸne okreœlenie wytycznych bu-
dowy systemów informacji o terenie,

brak standardów technicznych, zró¿nico-
wany stan wiedzy i stopieñ zaawansowa-
nia technologicznego, odmienne potrze-
by województw i ró¿ny poziom
finansowania prac spowodowa³y
tworzenie niejednorodnych syste-
mów. Pojawianie siê standardów
wymaga obecnie modyfikacji
i przebudowy niektórych czêœci i
zasobów systemów oraz daje pod-
stawy do ich unifikacji – zarów-
no w zakresie zapisu danych prze-
strzennych, jak i ich organizacji.
Koncepcja Krajowego Systemu
Informacji Geograficznej przed-
stawiona przez G³ównego Geo-
detê Kraju zak³ada budowê syste-
mów wojewódzkich i powiato-
wych w sposób skoordynowany.
Jest to szczególnie wa¿ne w sytu-
acji, gdy wszystkie województwa

podjê³y ju¿ dzia³ania na rzecz ich budo-
wy. W wielu z nich s¹ one na tyle zaa-
wansowane, ¿e to twórcy Krajowego SIG
mog¹ w swych pracach wykorzystywaæ
zarówno dane, jak i doœwiadczenia zdo-
byte na poziomie regionalnym. Obecnie
do najistotniejszych zadañ nale¿y: koor-
dynacja prac, umo¿liwienie wzajemnej in-
tegracji systemów, wymiana danych oraz
ograniczenie powielania i wielokrotnego
tworzenia tych samych zbiorów danych.
Warto podkreœliæ, ¿e w relacjach miêdzy
systemami ró¿nych szczebli (powiat, wo-
jewództwo, kraj) niezwykle wa¿nym ele-
mentem stan¹ siê skale „wejœciowe” in-
formacji oraz ich zakres. W TBD nie za-
chodzi obawa zast¹pienia lub wyelimino-
wania któregoœ z poziomów informacji
przestrzennej, pojawia siê natomiast mo¿-
liwoœæ ich wzajemnego uzupe³niania.
Gwarantuje to przyjêty instytucjonalizm
systemu, który zak³ada, i¿ system krajowy
budowany jest na trzech poziomach ad-
ministracji:
■ przez G³ównego Geodetê Kraju – na
podstawie Ogólnogeograficznej Bazy Da-
nych (skala 1:250 000);

Obiekt w TBD ze zdjêciem

NMT i pokrycie terenu z otofotomap¹ oraz sieci¹ dróg
i cieków
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■ przez marsza³ków województw – na
podstawie Bazy Danych Topograficznych
(skala 1:10 000 – choæ technologia zwi¹-
zana z TBD daje mo¿liwoœci realizacji
baz tak¿e dla innych skal stosowanych
dla obszarów o zasiêgu regionalnym);
■ przez starostê – na bazie ewidencji
gruntów i budynków oraz mapy zasadni-
czej.
Koncepcja taka wydaje siê spójna pod
warunkiem zagwarantowania pe³nej wy-
miennoœci danych w obrêbie KSIG oraz
zapewnienia sta³ego dostêpu do aktualnej
informacji o istniej¹cych bazach danych.
Spe³nieniu tego postulatu winny s³u¿yæ
dwa podstawowe za³o¿enia przyjête przez
GUGiK, tj. standaryzacja produktów geo-
dezyjnych i kartograficznych oraz opra-
cowanie i utrzymywanie baz metadanych.
Piln¹ potrzeb¹ jest obecnie wydanie prze-
pisów wykonawczych o sposobie i warun-
kach aktualizacji zasobów TBD. Wartoœæ
tego rozwi¹zania zale¿eæ bêdzie bowiem
od stopnia aktualnoœci danych. Wy¿szoœæ
technologii informatycznej i samej kon-
cepcji TBD nad stosowanymi dotychczas
analogowymi sposobami gromadzenia
i udostêpniania informacji le¿y w³aœnie
w utrzymaniu pe³nej aktualnoœci danych.
Zapewnienie tego wymaga jednak uru-
chomienia ca³ego systemu gromadzenia
i przekazywania informacji na wszystkich
poziomach – od wykonawcy robót geo-
dezyjnych poprzez powiatowe i woje-
wódzkie ODGiK-i do poziomu krajowe-
go w³¹cznie.

P oza podstawami formalnoprawnymi,
technologicznymi i organizacyjnymi

budowy systemów geoinformacyjnych,
niezwykle istotne s¹ ju¿ zdobyte doœwiad-
czenia. Przedstawione w dalszej czêœci ar-
tyku³u koncepcje czterech systemów wo-
jewódzkich (kujawsko-pomorskiego, po-
morskiego, œl¹skiego i wielkopolskiego)
wskazuj¹ na istniej¹ce trendy w rozwoju
systemów regionalnych i pozwalaj¹ do-
konaæ oceny przyjêtych rozwi¹zañ. Mo-
g¹ te¿ byæ wa¿n¹ wskazówk¹ przy uru-
chamianiu prac nad systemami ni¿szych
szczebli. We wszystkich przypadkach
istotna jest potencjalna i realna mo¿liwoœæ
wykorzystania danych dla gospodarki
przestrzennej i planowania na wszystkich
poziomach administracji, która wraz z naj-
nowszymi (z 2003 r.) zmianami prawa
w tej dziedzinie stawia narzêdzia GIS
i wykonywane z ich wykorzystaniem
opracowania geodezyjno-kartograficzne
na czo³owym miejscu jako podstawê
w systemie dzia³añ planistyczno-prze-
strzennych w naszym kraju.

Baza Danych Topograficznych
Województwa Kujawsko-Pomorskiego
P rzypisanie prowadzenia systemów in-

formacji o terenie marsza³kom woje-
wództw spowodowa³o zainteresowanie wo-
jewódzkiej s³u¿by geodezyjno-kartograficz-
nej tym zadaniem oraz uruchomienie prac
zmierzaj¹cych do jego realizacji. W wo-
jewództwie kujawsko-pomorskim dzia³ania
takie podjêto w po³owie 1999 r. Ju¿ w lu-
tym 2000 r. podpisano wieloletnie porozu-
mienie pomiêdzy marsza³kiem a G³ównym
Geodet¹ Kraju dotycz¹ce utworzenia w tym
województwie struktur organizacyjnych
i zasobów danych systemu informacyjne-
go, okreœlanego jako Topograficzna Baza

wych map topograficznych i jednoczesne
zak³adanie obiektowo-relacyjnej bazy da-
nych obiektów topograficznych. Systema-
tyka tych obiektów opiera siê na obowi¹zu-
j¹cej instrukcji „Zasady redakcji Mapy To-
pograficznej Polski w skali 1:10 000”.
Liczne Ÿród³a obligatoryjnych i fakulta-
tywnych danych pozwalaj¹ z jednej stro-
ny na wybiórcze traktowanie treœci mapy,
z drugiej – zapewniaj ¹ zaspokojenie po-
trzeb ró¿nych s³u¿b i dzia³ów administra-
cji regionalnej. Przy czym treœæ ta mo¿e
byæ udostêpniana zarówno w formie cyf-
rowej, jak i drukowanej. Technologia

Danych. Pierwszym etapem prac by³o utwo-
rzenie obiektu testowego „Kujawy”, nato-
miast zamierzeniem podstawowym – stwo-
rzenie standardu opracowania Bazy Danych
Topograficznych.
Doœwiadczenia zebrane w czasie prac na
obiekcie „Kujawy” (2000- 2002) zaowo-
cowa³y opracowaniem, a nastêpnie wpro-
wadzeniem przez GUGiK w 2003 r. sta-
ndardu „Wytyczne techniczne opracowa-
nia Bazy Danych Topograficznych”.
Obiekt testowy „Kujawy” obj¹³ ok. 11%
powierzchni województwa kujawsko-po-
morskiego. Dla tego obszaru utworzono
Bazê Danych Topograficznych, sk³adaj¹-
c¹ siê z 80 sekcji mapy w skali 1:10 000
w uk³adzie 1992/19. Materia³ ten stanowi
doskona³¹ podstawê do rozbudowy syste-
mu w kolejnych latach.

P odstawowym za³o¿eniem nowego po-
dejœcia w budowie i utrzymywaniu za-

sobu geodezyjno-kartograficznego jest wy-
korzystanie systemów informatycznych do
opracowywania i aktualizacji dotychczaso-

umo¿liwia dzisiaj generowanie map tema-
tycznych w dowolnej postaci. Nale¿y jed-
nak pamiêtaæ, i¿ treœæ mapy w formie tra-
dycyjnej ska¿ona jest konieczn¹ redakcj¹
kartograficzn¹. W ka¿dym „informatycz-
nym” przypadku pozostaje zatem do wy-
konania jeszcze ostateczna redakcja dla
przygotowania danych do druku zgodnie
z wymogami wspomnianej instrukcji. Co
istotne – przy niewielkim wzroœcie ko-
sztów opracowania uzyskujemy kilka pro-
duktów, które wchodz¹ w sk³ad pañstwo-
wego zasobu geodezyjnego i kartograficz-
nego. Oczywiœcie mo¿na za³o¿yæ, ¿e po-
dzia³ na dane obligatoryjne i fakultatywne
jest umowny i wynika z potrzeb u¿ytkow-
ników (przede wszystkim jednostek admi-
nistracji publicznej).

S ystematyka TBD nie odbiega od do-
tychczasowego pojêcia mapy jako ob-

razu terenu. Zmienia siê natomiast techno-
logia jej prowadzenia. Pozwala ona na suk-
cesywn¹ aktualizacjê treœci. Co prawda na
poziomie regionalnym nie jest wymagana

Numeryczny model terenu z ortofotomap¹
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bie¿¹ca aktualizacja (jak – wymuszona
przepisami – na poziomie powiatowym),
powinna ona jednak odbywaæ siê wed³ug
œciœle okreœlonych regu³, które nie zosta³y
jeszcze ujête w ramy prawne.
Podstaw¹ opracowania TBD jest pañstwo-
wy zasób geodezyjny i kartograficzny (po-
ziom centralny, wojewódzki i powiatowy).
W województwie kujawsko-pomorskim
przyjêto, ¿e TBD korzystaæ bêdzie z danych
znajduj¹cych siê w poszczególnych jego czê-
œciach. Z powy¿szego wynika podzia³ na pod-
systemy g³ówne i wspomagaj¹ce.
Podsystemy g³ówne to:
■ opracowania fotogrametryczne (ortofo-
tomapa),
■ numeryczny model terenu (NMT),
■ rejestr obiektów i sieci (ROS),
■ rejestr map standaryzowanych (RMS).
Podsystemy wspomagaj¹ce to:
■ ewidencja punktów dostosowania
(EPD),
■ dyslokacja nazw terenu (DNT),
■ bank danych administracyjnych (BDA),
■ metadane topograficzne.

O rtofotomapa i numeryczny model te-
renu s¹ podstawowymi Ÿród³ami da-

nych, zapisanymi w formacie rastrowym,
obejmuj¹cymi sekcje mapy w skali
1:10 000 w uk³adzie 1992/19, s³u¿¹cymi
do opracowania obiektów topograficznych
i sieci oraz map standaryzowanych. Roz-
dzielczoœæ terenowa piksela ortofotomapy
(0,5 m) pozwala na zachowanie dok³adno-
œci opracowania odpowiadaj¹cego mapie
w skali 1:10 000. Numeryczny model te-
renu charakteryzuje siê z kolei dok³adno-
œci¹ wysokoœci ±0,8 m.
Rejestr obiektów topograficznych i sieci
(ROS) jest wektorow¹ obiektowo-relacyj-
n¹ baz¹ danych, zgodn¹ z systematyk¹ okre-
œlon¹ w instrukcji „Zasady redakcji Mapy
Topograficznej Polski w skali 1:10 000”.
Rejestr zawiera obiekty punktowe, liniowe
i powierzchniowe, m.in. kompleksy pokry-
cia i u¿ytkowania terenu, budowle i budyn-
ki. Cech¹ szczególn¹ rejestru jest lokaliza-
cja obiektów zgodnie z ich rzeczywistym
po³o¿eniem w terenie w obowi¹zuj¹cym
uk³adzie odniesieñ przestrzennych z do-
k³adnoœci¹ wymagan¹ dla skali 1:10 000.
W celu zachowania tradycyjnej formy map
topograficznych (drukowanych) utworzo-
ny zosta³ rejestr map standaryzowanych
(RMS). Oparto go na rejestrze obiektów
i sieci z uwzglêdnieniem redakcji kartogra-
ficznej. Dziêki zastosowaniu resymboli-
zacji redakcja ta wymagana jest w zale-
dwie 30% treœci zawartej w ROS.
Podsystemy wspomagaj¹ce sk³adaj¹ siê
g³ównie z kopii danych zawartych w central-

nym zasobie geodezyjnym i kartograficznym.
Ewidencja punktów dostosowania (EPD) jest
kopi¹ banku GEOS zawieraj¹c¹ dane osno-
wy poziomej i wysokoœciowej I i II klasy uzu-
pe³nione o fotopunkty. Do dyslokacji nazw
terenu (DNT) mog¹ byæ wykorzystane dane
zawarte w Rejestrze Nazw Geograficznych,
z kolei bank danych administracyjnych
(BDA) oparty jest na danych Pañstwowego
Rejestru Granic. W miarê potrzeb u¿ytkow-
ników zawartoœæ TBD mo¿e zostaæ rozbu-
dowana o dane fakultatywne.

T BD stwarza ró¿ne mo¿liwoœci jej wy-
korzystania, nie tylko w zakresie opra-

cowañ tradycyjnych, ale równie¿ do ana-
liz geoprzestrzennych. Podsystemy g³ów-
ne, a w szczególnoœci rejestr obiektów i sie-
ci oraz rejestr map standaryzowanych, s¹
opracowaniami finalnymi, do których
utworzenia wykorzystywane s¹ pozosta³e
podsystemy stanowi¹ce jednoczeœnie nie-
zale¿ne zbiory do odrêbnego wykorzysta-
nia (osnowa geodezyjna i fotogrametrycz-
na, nazwy geograficzne, granice podzia³u
administracyjnego kraju). Dla u¿ytkowni-
ków istotna jest jednak mo¿liwoœæ wyko-
rzystania podsystemów przez ró¿noraki
wybór ich treœci, np.: ortofotomapa + NMT
+ wybrane obiekty ROS lub RMS.
Obecne systemy informatyczne pozwalaj¹
na znaczne rozbudowanie – w stosunku
do tradycyjnej mapy – zarówno danych
opisowych, jak i geometrycznych. Na przy-
k³ad dla potrzeb IACS mo¿na wykorzy-
staæ ortofotomapê, obiekty pokrycia tere-
nu i dane katastralne. Przy tworzeniu sys-
temów bran¿owych TBD mo¿e byæ uzu-
pe³niona np. o sieci przesy³owe czy obsza-
ry problemowe (obszary chronione, z³o¿a
kopalin itp.). Taka rozbudowana treœæ TBD
stanowi podstawê dla ró¿nego typu analiz
niemo¿liwych do przeprowadzenia przy
tradycyjnej formie mapy

cdn.

Krystian Kaczmarek jest geodet¹ województwa
pomorskiego
Dr Jaros³aw T. Czochañski jest pracownikiem
Katedry Geografii Fizycznej i Kszta³towania Œrodo-
wiska Uniwersytetu Gdañskiego

Literatura
Czêœæ poœwiêcon¹ Bazie Danych Topograficznych
Województwa Kujawsko-Pomorskiego autorzy zreda-
gowali na podstawie publikacji El¿biety Makuch i Grze-
gorza M. Czajki Baza danych topograficznych (WOD-
GiK we W³oc³awku, 2003, maszynopis). Informacja
o pozosta³ych pozycjach literatury znajduje siê w I czêœci
artyku³u (GEODETA 2/2004). Wszystkie ilustracje
w artykule zosta³y wygenerowane z Bazy Danych To-
pograficznych Województwa Kujawsko-Pomorskiego
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Biuro do spraw Przestrzeni Kosmicznej
w Centrum Badañ Kosmicznych

Polskiej Akademii Nauk

                                       zatrudni pracownika
                                            na stanowisku

specjalisty
do pracy o charakterze

organizacyjnym i naukowo-technicznym
przy realizacji grantu

dotycz¹cego systemu Galileo
w ramach 6. Programu Ramowego

Wymagane kwalifikacje:
■ wykszta³cenie wy¿sze
■ znajomoœæ problematyki geodezji i nawigacji sate-
litarnej
■ dobra znajomoœæ jêzyka angielskiego, na pozio-
mie FCE
■ zdolnoœci organizacyjne, kreatywnoœæ i komunika-
tywnoœæ
■ umiejêtnoœæ korzystania z internetu
■ dyspozycyjnoœæ
Zatrudnienie na okres dwuletni, tj. na czas trwania
projektu.

Kandydatki/Kandydaci proszeni s¹
o sk³adanie podañ wraz z CV i fotografi¹ do

Dzia³u Kadr Centrum Badañ Kosmicznych PAN
00-716 Warszawa, ul. Bartycka 18A


