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Informacije o uzbrojeniu terenu sq statym i bardzo
istotnym elementem mapy zasadniczej bez wzgle-
du na forme jej prowadzenia. Przy czym méwiqc
o informacjach zwigzanych z uzbrojeniem, mamy
na mysli jedynie podstawowy ich zakres doty-
czqcy lokalizacji przewodéw i urzqdzen oraz ich
podstawowych parametréw. Warto w tym miejscu
podkreslié sformutowanie , podstawowych para-
metréw”, bo przez lata byty podejmowane rézne
préby rozszerzania zakresu atrybutéw i uczynie-
nie z informacii o uzbrojeniu tzw. GESUT, czyli

Geodezyijnej Ewidenciji Uzbrojenia Terenu. Rozpo-
czelo sie to juz od rozporzqdzenia ministra gospo-

darki przestrzennej i budownictwa z 26 sierpnia
1991 r. w sprawie szczegdtowych zasad i trybu
zaktadania i prowadzenia geodezyjnej ewidencii
sieci uzbrojenia ferenu oraz uzgodnien i wspét-
dziatania w tym zakresie. Dlaczego przez caty
czas nie udaije sie stworzyé baz GESUT2 Odpo-
wiedz jest bardzo prosta - bo chcemy mie¢ za
duzo. Tak duzo, ze nie mozemy tego pozyskad,

a nawet gdybysmy jakimé cudem pozyskali, to nie

bedziemy mogli tego utrzymaé w stanie aktualnos-

ci. Trzeba pamietaé, ze geodeta mierzy (inwenta-
ryzuje), ale nie moze by¢ specijalistq od niuanséw
takiej czy innej sieci uzbrojenia i zastepowad spe-
cjalistéw branzowych. Powiaty pytane, czy majq
tzw. GESUT, w zdecydowanej wigkszoéci odpo-
wiadajq, ze nie. Gdy zapytamy natomiast, czy
maijq uzbrojenie terenu, to odpowiedz bedzie po-
zytywna: tak, uzbrojenie prowadzimy w ramach
mapy zasadniczej! Majqc $wiadomo$¢ takiej
sytuacji i widzqc problemy zwigzane z GESUT
i K-GESUT, autorzy dokonali analizy mozliwosci
infegracii dostepnych danych o uzbrojeniu terenu
i opracowali zbiorczq (integrujqgcq dostepne ustu-
gi powiatowe) ustuge WMS do ich przeglgdania.
Ustuga prezentuje obecnie dane z kilkudziesieciu
powiatéw i jest gotowa do wigczenia kolejnych.
Autorzy

Analiza mozliwosci integracji dostepnych ustug sieciowych WMS
dotyczqcych danych o sieciach uzbrojenia terenu
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o Dane powiatow w infrastrukturze

informacji przestrzennej

Powiaty sa dostawca danych do kilku
najbardziej istotnych tematéw infrastruk-
tury informacji przestrzennej (IIP), czyli
dziatek ewidencyjnych, budynkoéw czy
uzbrojenia terenu. Na podstawie obowia-
zujacego prawa za pozyskiwanie i prze-
chowywanie tych danych, stanowiacych
cze$¢ powiatowego zasobu geodezyjne-
go i kartograficznego, odpowiedzialne sg
bowiem jednostki samorzadowe szcze-
bla powiatowego. Kiedy juz wszystkie
te jednostki beda posiadaly odpowied-
nie dane, na cato$¢ danych krajowych
bedzie sktadalo sig 380 baz zrédtowych
(pomijamy ewentualne przypadki po-
dziatu niektérych baz szczebla powia-
towego na odrebnie prowadzone czesci).
Taki stan rzeczy nie oznacza jednak, ze

na poziomie krajowym musimy borykac
sig z rozdrobnieniem tych baz i za kaz-
dym razem dokonywac ustalania specy-
ficznych parametrow dostepu do poszcze-
golnych baz powiatowych oraz wnikac
w ich strukture. Skutecznym rozwiaza-
niem problemu jest udostepnienie przez
powiaty odpowiednio zestandaryzowa-
nych ustug sieciowych, ktére nastepnie
zostang zintegrowane na poziomie krajo-
wym w jedng ustuge dostepowa, wygod-
ng do wykorzystania dla szerokiego gro-
na uzytkownikéw. Obecnie szacuje sig, ze
ustugi sieciowe zapewniajace dostep do
danych powiatowych istnieja juz przynaj-
mniej w 50% powiatow. Idea takiego zin-
tegrowanego rozwigzania w stosunku do
danych ewidencji gruntéw i budynkéw
przedstawiona zostala w publikacjach
[1], [2] i [3], @ w odniesieniu do danych
dotyczacych uzbrojenia terenu pokaza-
nojanarys. 1.

Jest to klasyczne rozwigzanie oparte
na bazach rozproszonych, z czego wy-
nika wiele jego zalet. Z punktu widzenia
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Rys. 1. Koncepcja zbiorczej ustugi WMS do prezentacji uzbrojenia terenu

proponowanej ustugi zbiorczej
o nazwie Krajowalntegracja-
UzbrojeniaTerenu do najwaz-
niejszych atutéw rozwigzania
nalezy zaliczy¢:

eniskie koszty, bo infra-
struktura techniczna potrzeb-
na do funkcjonowania ustugi
zbiorczej jest bardzo skromna,

ebazy powiatowe mogg by¢
prowadzone w dowolnym
oprogramowaniu i w dowol-
nych standardach, a warun-
kiem wilgczenia powiatu do
ustugi zbiorczej jest wystawie-
nie ustugi powiatowej z ocze-
kiwang trescia,

eistnieje juz wiele ustug po-
wiatowych nadajacych sie do
natychmiastowego zintegro-
wania,

epowiaty moga by¢ dola-
czane do ustugi zbiorczej lub
z niej wylaczane w dowolnej
chwili,

ejesli w ustugach powia-
towych witgczonych do ustu-
gi zbiorczej zachodzg zmia-
ny, wystarczy dokona¢ zmian
w konfiguracji ustugi zbior-
czej bez koniecznosci infor-
mowania wszystkich uzyt-
kownikéw ustugi powiatowej,

eproblemy w funkcjono-
waniu ustug w pojedynczych

Rys. 2. Powiaty wtqczone do ustugi zbiorczej
(KrajowalntegracjaUzbrojeniaTerenu)
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Tabela 1. Parametry warstw zintegrowanej ustugi WMS dotyczqcej uzbrojenia terenu zwigzanych z przewodami

Lp. | Nazwa warstwy - przewody Tytut warstwy Kolor (R, G, B) n Inne parametry

1. przewod_wodociagowy Przewéd wodociggowy 0,0, 255 Czcionka=Arial, gr. linii=1, gr. obrysu=1.5
2. przewod_kanalizacyjny Przewéd kanalizacyjny 128, 51,0 Czcionka=Arial, gr. linii=1, gr. obrysu=1.5
3. przewod_cieplowniczy Przewéd cieptowniczy 210, 0, 210 Czcionka=Arial, gr. linii=1, gr. obrysu=1.5
4. przewod_gazowy Przewéd gazowy 191,191, 0 . Czcionka=Arial, gr. linii=1, gr. obrysu=1.5
5. | przewod_elekiroenergetyczny | Przewdd elekiroenergetyczny | 255,0,0 Czcionka=Arial, gr. linii=1, gr. obrysu=1.5
6. | przewod_telekomunikacyjny Przewéd telekomunikacyjny | 255, 145, 0 Czcionka=Arial, gr. linii=1, gr. obrysu=1.5
7. przewod_specjalny Przewdd specjalny 0,0,0 Czcionka=Arial, gr. linii=1, gr. obrysu=1.5

Tabela 2. Parametry warstw zint

egrowanej ustugi WMS dotyczqcej uzbrojenia terenu zwigzanych z urzqdzeniami
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Rys. 3 i 4. Dane dostepne w Geoportal.gov.pl bez wigczonej ustugi zbiorczej
(KrajowalntegracjaUzbrojeniaTerenu) i z ustugq wigczong
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Lp. | Nazwa warstwy - urzqdzenia Tytut warstwy Kolor (R, G, B) n Inne parametry
1. | urzadzenie_sieci_wodociagowej | Urzqdzenie sieci wodociggowej| 0, 0, 255 Czcionka=Arial, gr. linii=1, gr. obrysu=1.5
2. |urzadzenie_sieci_kanalizacyjnej | Urzgdzenie sieci kanalizacyjnej| 128, 51,0 Czcionka=Arial, gr. linii=1, gr. obrysu=1.5
3. | urzadzenie_sieci_cieplowniczej | Urzqdzenie sieci cieptowniczej| 210, 0, 210 Czcionka=Arial, gr. linii=1, gr. obrysu=1.5
4. urzadzenie_sieci_gazowej Urzqdzenie sieci gazowej 191,191,0 . Czcionka=Arial, gr. linii=1, gr. obrysu=1.5
5. urzadzenie_sieci_ Urzgdzenie sieci 255,0,0 Czcionka=Arial, gr. linii=1, gr. obrysu=1.5
elekiroenergetycznej elektroenergetycznej
6. urzadzenie_sieci_ Urzqgdzenie sieci 255, 145,0 Czcionka=Arial, gr. linii=1, gr. obrysu=1.5
telekomunikacyjnej telekomunikacyjnej
7. | urzadzenie_sieci_specjalnej Urzqdzenie sieci specjalnej 0,0,0 Czcionka=Arial, gr. linii=1, gr. obrysu=1.5
[
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pa¢ korzysci z takiego roz-
wigzania, trzeba tez zwracac
uwage na kilka istotnych wy-
magan zwigzanych z funkcjo-
nowaniem ustug powiatowych
w aspekcie czysto technicz-
nym. Po pierwsze, ustugi te
muszag dziata¢ w sposéb ciagly,
apo drugie, powinny by¢ posa-
dowione na serwerach i w in-
frastrukturze sieciowej, kto-
re zapewnia wydajnosé ustug
akceptowalng przez ustuge
zbiorcza, a tym samym przez
jej uzytkownikow.

o Propozycja
ustugi infegrujqcej
dane o uzbrojeniu ferenu

Na podstawie znajomosci
stanu dostepnych powiato-
wych ustug WMS i w wyni-
ku wykonania dodatkowych
zapytan i analiz stwierdzo-
no, ze w Polsce funkcjonuje
obecnie kilkadziesigt ogélno-
dostepnych powiatowych
uslug WMS zawierajacych
dane zwigzane z szeroko ro-
zumiang mapa zasadniczg.
Poniewaz uzbrojenie terenu
jest jednym z podstawowych
elementéw mapy zasadniczej,
wiec z natury rzeczy w ustu-
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Rys. 5. llustracja petnej tresci ustugi zbiorczej w portalu Polska.e-mapa.net
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Rys. 6. Ustuga zbiorcza w portalu Polska.e-mapa.net z wigczonymi warstwami wodociqgowq i kanalizacyjng

gach tych znajdujg sie réwniez dane zwia-
zane z uzbrojeniem terenu i pozostaje je-
dynie kwestia, czy daje sie je wyodrebnic,
aby mozna bylo zarzadza¢ ich widocznos-
cia. Najczesciej istniejace obecnie ustugi
wykorzystujg dane gromadzone w opro-
gramowaniu firm: Geobid, Geo-System,
Geomatyka-Krakéw czy Systherm-Info.
Po dokonaniu analizy dostepnych ustug
powiatowych pod katem zawierania ocze-
kiwanych informacji o uzbrojeniu i spo-
sobu ich zapisu przygotowano (zgodnie
z ideg przedstawiong na rys. 1) stosowng
ustuge zbiorcza. Ustuga jest dostepna pod
adresem: http:/wms.epodgik.pl/cgi-bin/
KrajowalntegracjaUzbrojeniaTerenu
i obecnie integruje ponad 40 powiato-
wych uslug WMS, ktérych rozmieszcze-
nie przestrzenne pokazano narys. 2.
Ustuga standardowo zawiera dwie
grupy warstw, tj.: ,przewody” (tabe-

la 1) i ,urzadzenia” (tabela 2), ale
w przyszlosci bedzie zawierata rowniez
inne warstwy w zaleznosci od dostegp-
noéci danych w ustugach powiatowych.

Najlepiej, jesli powiatowe ustugi WMS
wlaczane do ustugi zbiorczej zawierajg
warstwy wyspecyfikowane w tabelach 1
i 2, ale nie jest tez problemem podlacze-
nie do ustugi zbiorczej warstw nazwa-
nych inaczej czy majacych inng prezen-
tacje graficzna.

o Praktyczne wykorzystanie ustugi
Opracowana ustuga obecnie dziata
na serwerze udostgpnionym przez Geo-
-System Sp. z 0.0. i moze by¢ wykorzys-
tywana w dowolnym oprogramowaniu
bedacym klientem WMS. Aby funkcjo-
nowanie ustugi zbiorczej bylto sprawne,
firma wprowadzita mechanizmy moni-
torowania ustug powiatowych i wspiera-

nia powiatéw przy rozwigzywaniu poja-
wiajgcych sig ewentualnych probleméw.
Geo-System zapewnia takze, ze w mia-
re pojawiania sig nowych ustug powia-
towych bedzie sukcesywnie wlaczac je
do ustugi zbiorczej.

Jednym ze sposob6éw wykorzystania
ustugi zbiorczej jest jej podiaczenie do
serwisu Geoportal.gov.pl, co doskona-
le uzupelnia publikowane tam dane. Na
rys. 3 i 4 przedstawiono mozliwosc¢ tacz-
nego wykorzystania danych o uzbrojeniu
z innymi tre§ciami Geoportalu. Manka-
mentem podlgczenia do tego portalu jest
to, ze najwiekszg skalg prezentacji jest
w nim 1:500, a przy uzbrojeniu wskaza-
ny bylby jeszcze kolejny poziom powiek-
szenia, czyli np. 1:250.

Przyklady wykorzystania ustugi
w portalu Polska.e-mapa.net umozli-
wiajagcym uzyskanie wiekszych skal
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przedstawiono na rys. 5. Ustuga posia-
da wyodrebnione warstwy informacyj-
ne zwigzane z poszczegélnymi sieciami
uzbrojenia terenu, istnieje wiec mozli-
wo$¢ prezentacji tylko wybranych sieci,
co pokazano na rys. 6 zawierajacym je-
dynie sie¢ wodociggowa i kanalizacyjna.

o Podsumowanie i wnioski

W efekcie utworzono zbiorczg ustuge
przegladania danych o uzbrojeniu tere-
nu integrujaca ponad 40 powiatowych
ustug WMS. Ustuga jest uruchomiona
wprawdzie na serwerze firmy komer-
cyjnej, ale w kazdej chwili moze zostac
przeniesiona czy zbudowana na nowo na
dowolnym innym serwerze. Poniewaz
ushuga i tak odwotuje sie do serweréw
powiatowych, w istocie rzeczy jedyny-
mi danymi, ktére sg zgromadzone na jej
serwerze, sg adresy ustug powiatowych
i parametry konfiguracyjne. Przy obec-
nym poziomie wykorzystania ustugi
zbiorczej firma Geo-System zobowigzala
sie do jej bezplatnego utrzymywania, ale
gdyby opieke nad tg ustuga chcial prze-
jac jakis urzad czy instytucja, to autorzy
przekazg wszelkie parametry niezbed-
ne do funkcjonowania. Istotne bedzie
pozostawienie w gestii autoréw jedynie
mozliwoéci wplywania na usprawnie-
nia, dodawanie nowych powiatéw i mo-
nitorowanie dzialania.

Przeprowadzona analiza i efekty zre-
alizowanych dzialan dajg podstawy do
wyciagniecia nastgpujacych wnioskéw
szczegblowych:

1. Dane dotyczace uzbrojeniu terenu
w Polsce sa dostepne w postaci nume-
rycznej i moga by¢ bardzo szybko opubli-
kowane przy stworzeniu sprzyjajacych
warunkow organizacyjno-prawnych.

2. To, co obecnie zawiera ustuga zbior-
cza KrajowalntegracjaUzbrojeniaTerenu,
obejmuje tylko matg cze$¢ istniejacych da-
nych powiatowych. Przy odpowiednich
dziataniach wspierajacych mozna zwiek-
szy¢ zasieg ustugi przynajmniej o 100 po-
wiatéw w ciagu jednego miesigca.

3. Usluga bez problemu integruje da-
ne o uzbrojeniu z réznych systeméw in-
formatycznych funkcjonujacych w po-
wiatach, np. EWID2007, EWMAPA,
Geo-Map czy Geolnfo, ale takze pozwa-
la wlgczy¢ inne dostepne ustugi WMS
publikujace dane o uzbrojeniu.

4. Dla wlaczenia ustugi powiatowej
nie ma znaczenia, czy w danym powie-
cie funkcjonuje baza GESUT utworzo-
na zgodnie z aktualnymi przepisami,
czy tzw. numeryczna mapa zasadnicza.
Wazne jest jedynie, aby ustuga posiadata
mozliwos¢ wydzielenia podstawowych
typow sieci uzbrojenia.

5. W kontekscie trwajgcego projektu
K-GESUT - zakladajacego zinformaty-
zowanie ponad 100 powiatowych baz
uzbrojenia terenu — mozna spodziewac sig
wlaczenia do ustugi Krajowalntegracja-
UzbrojeniaTerenu takze tych baz, co
znacznie poszerzy jej zasieg.

6. Proces tworzenia centralnego repo-
zytorium K-GESUT opartego na repli-
kach baz powiatowych napotyka rézne

problemy [4, 5], a ustuga Krajowalnte-
gracjaUzbrojeniaTerenu pozwoli na
realizacje od zaraz wielu zadan, ktére
w przyszlo$ci majg realizowac specjalis-
tyczne ustugi K-GESUT.

7. Niezaleznie od K-GESUT i innych
dzialan proponowane rozwigzanie jest
bardziej uniwersalne, bo bez problemu
do tak skonstruowanej ustugi mozna wia-
czy¢ korzystanie z kompletnych danych
numerycznej mapy zasadniczej. A jest tyl-
ko kwestig niedtugiego czasu, kiedy taka
publikacja stanie sig standardem. W kil-
kudziesieciu mapowych portalach po-
wiatowych jest juz bowiem publikowana
kompletna mapa zasadnicza ze wzgledu
na to, ze daje to znacznie wiecej potrzeb-
nych informacji o terenie niz samo uzbro-
jenie i ewidencja gruntéw.

Waldemar lzdebski
prezes Geo-System Sp. z 0. 0.
Jucek kaguz

dyrektor generalny Geomatyka-Krakéw s.c.
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Komentuje KRZYSZTOF BORYS, prezes GEOBID Sp. z o.o.

petni zgadzam sie z ideq

tworzenia zbioru K-GE-
SUT z wykorzystaniem ustug
(a nie kopiowaniem baz da-
nych), ktéra zostata zapre-
zentowana w powyzszym
artykule. Chciatbym przypo-
mnieé, ze w 2007 r. GUGIK

CODGiK w Warszawie pro-
totyp wezta centralnego dzia-
tajgcego w oparciu o ustugi
$wiadczone przez geoportale
(wezty powiatowe) w pigciu
powiatach: kolskim, tureckim,
$redzkim, cieszynskim i mie-
leckim, w ktérych ewidencja

towych i ustugach.

mniejszej woli politycznej bu-
dowania wezta centralnego
opartego na weztach powia-

aréwno dyrektywa INSPI-
RE, jak i normy z serii ISO
19000 postuguig sie poje-

z uwagi na techniczny (czes-
to biznesowy) aspekt pojecia
bazy danych. Pojecie ,bazy
danych” wprowadzita ustawa
o lIP, zmieniajqc ustawe Pgik,
w ktérej zapisano w art. 4:
,1a. Dla obszaru catego kraju
zaktada sie i prowadzi w sys-

ogtosit konkurs na ,Koncep-
cie w zakresie rozwoju Kra-
jowej Infrastruktury Informa-
cji Przestrzennej w ramach
projektu GEOPORTAL.GOV.
PL” dotyczqcy m.in. tworze-
nia weztéw katastralnych. Za-
tozenia do konkursu opraco-
wat zespédt kierowany przez
bwczesnego wiceprezesa
GUGIK Adama Iwaniaka.

W wyniku wygranego konkur-
su - na zlecenie nowego juz
kierownictwa GUGIK - zbu-
dowaliémy i przekazalismy do
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gruntéw i budynkéw byta pro-
wadzona w réznych syste-
mach dziedzinowych. Cata
koncepcija zostata opisana

w artykule ,Powiatowy we-
zet SDI” [Borys K., GEODE-
TA 12/2008 s. 27-30] oraz
znajduje sie na stronie https://
www.geoportal2.pl/www/
wprowadzenie.htm. Od tego
czasu liczba geoportali po-
wiatowych znaczqco wzro-
sta - jestich juz ponad 100.
Natomiast w GUGIK, mimo
naszych staran, nie byto naj-

ciem ,zbioru” (zbiér danych
to kolekcja danych identyfi-
kowalnych, czyli mozliwych
do wyszukiwania za pomocq
okreslonego kryterium), a nie
.bazy” (baza danych to kolek-
cja danych zapisanych zgod-
nie z okreslonymi regutami;

W wezszym znaczeniu obej-

muje dane cyfrowe gromadzo-

ne zgodnie z zasadami przy-
jetymi dla danego programu
komputerowego specjalizo-
wanego do gromadzenia

i przetwarzania tych danych)

temie teleinformatycznym ba-
zy danych, obejmujgce zbiory
danych przestrzennych infra-
struktury informaciji przestrzen-
nej...”. Byt to pierwszy krok

do tworzenia centralnych baz
w oparciu o kopie baz, a nie
ustugi danych przestrzennych.
Bytbym zadowolony, gdyby
w wyniku dziatah Pana Wal-
demara |zdebskiego powré-
cono do koncepcji budowy
wezta centralnego SDI opar-
tego na weztach powiato-
wych.m
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