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System Monitorowania 
Odkształceń Konstruk-
cji (w skrócie SMOK) 
to nazwa przedsięwzię-
cia, które od niespeł-
na miesiąca realizowa-
ne jest przez studentów 
Akademii Górniczo-
-Hutniczej w Krako-
wie. Członkowie Koła 
Naukowego Geode-
tów „Dahlta” otrzyma-
li na ten projekt dofi-
nansowanie w ramach 
konkursu o Grant Rek-
tora AGH 2017.

G łównym celem przed-
sięwzięcia jest opraco-
wanie uniwersalnego 

systemu umożliwiającego 
kontrolowanie przemiesz-
czeń w czasie rzeczywistym. 
Pierwszym obiektem ba-
dań jest most wantowy Bra-
ma Przemyska w Przemyś-
lu. Na system składają się 
m.in. zainstalowane na py-
lonach mos tu anteny GNSS 
do pomiaru ciągłego metodą 
statyczną. Pozyskane w ten 
sposób dane trafią do kom-
puterów, a następnie będą 
zdalnie przesyłane do Krako-
wa. Aby osiągnąć wyższą do-
kładność, na dachu Zarządu 
Dróg Miejskich w Przemyślu 
umieściliśmy stację referen-
cyjną GNSS. Sprzęt umożli-
wiający wykonywanie tego 
pomiaru wypożyczyliśmy 
od firm Geoida oraz Geotro-
nics. Otrzymywane wyniki 
skonfrontujemy z zamonto-
waną na moście stacją me-
teorologiczną (składającą się 
z termometru, higrometru 
i wiatromierza), z której dane 
również będą przekazywane 
w sposób ciągły.

P oza pomiarami prowa-
dzonymi w trybie cią-
głym zaplanowaliśmy 

badania okresowe. Jedna 
z technik okresowego moni-
torowania odkształceń za-
kłada wykorzystanie kilku-
dziesięciometrowego włókna 
światłowodowego przytwier-
dzonego do elementu noś nego 
przęsła mostu. Do odczyty-
wania odkształceń włókna 
wykorzystuje się zaawanso-
wany reflektometr optyczny, 
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który wykorzystuje tzw. roz-
praszanie Rayleigha. Tech-
nika ta pozwala na pomiary 
odkształceń wzdłuż długo-
ści włókna w sposób geome-
trycznie ciągły, np. z  roz-
dzielczością przestrzenną 
rzędu 5 mm. Tym sposobem 
pojedynczym światłowo-
dem jesteśmy w stanie zas-
tąpić tysiące tradycyjnych 
punktowych czujników od-
kształceń. Dokładność takie-
go pomiaru jest rzędu jednej 
mikrodeformacji, co dla za-
gadnień inżynierskich jest 
aż nadto wystarczające. Po-
miary te zrealizowane zosta-
ną przy współpracy z firmą 
SHM System, która sprawuje 
merytoryczną pieczę nad ba-
daniem i będzie wykonywała 
odczyty.

Dodatkowo Bramę Przemys-
ką będziemy obserwować 
geodezyjnie z sieci kontrol-
nej założonej wokół obiektu. 
Podczas każdego wyjazdu po-
miarowego członkowie KNG 
Dahlta wyznaczą współrzęd-
ne wszystkich punktów sieci 
i wykonają z nich pomiary ką-
towo-liniowe do znaczków na 

folii dalmierczej rozklejonych 
na konstrukcji. Obserwacje ta-
chimetryczne uzupełni niwe-
lacja precyzyjna, dzięki której 
skontrolujemy przemieszcze-
nia pionowe charakterystycz-
nych punktów mostu.

J esteśmy już po dwóch 
3-dniowych wyjazdach 
do Przemyśla (2-4 marca 

oraz 23-25 marca), w których 
wzięło udział 17 studentów 

z Koła Naukowego Geode-
tów „Dahlta” oraz opiekun 
projektu dr inż. Przemysław 
Kuras. Podczas pierwszego 
z nich udało się zrealizować 
znaczną część prac związa-
nych z pomiarami oraz zada-
niami montażowymi, które 
mają zapewnić na długi okres 
stabilność zarówno odbiorni-
ków, jak i stacji pogodowej.

Drugi wyjazd poświęciliś-
my m.in. na zamontowanie 
anteny stacji referencyjnej 
GNSS na dachu przemyskie-
go ZDM, a także dwóch od-
biorników na pylonach mo-
stu (fot.  poniżej). Ponadto 
skonfigurowaliśmy zdalny 
system przesyłu danych bez-
pośrednio do Krakowa. Część 

uczestników projektu wyko-
nała także drugi okresowy 
pomiar kątowo-liniowy oraz 
niwelację precyzyjną – popro-
wadziliśmy dwa ciągi niwela-
cyjne, po jednym na każdym 
brzegu Sanu.

Monitorowanie odkształ-
ceń zamierzamy wykonywać 
aż do ostatniego kwartału bie-
żącego roku. W połowie paź-
dziernika złożymy do peł-
nomocnika rektora AGH 
sprawozdanie merytorycz-
ne z realizacji projektu oraz 
przedstawimy otrzymane 
wyniki przemieszczeń kon-
strukcji na corocznym semi-
narium.

Adam Wala, Leszek Zieliński
(kNG Dahlta)
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