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mere w czasie pracy urzadzenia. Profil
posiada takze uktad rowkéw, ktéry stabi-
lizuje ruchome elementy maszyny i chro-
ni je przed zeslizgnigciem, oraz niewiel-
kie kotowrotki pomocnicze zapobiegajace
uszkodzeniu paska klinowego sunacego
po krawedzi wysiegnika.

o Silnik i sterowanie

Do poruszania ruchomymi elementami
maszyny wykorzystano silniki krokowe.
W polaczeniu z odpowiednimi sterowni-
kami pozwalajg one na bardzo precyzyjne
zdefiniowanie parametréw pracy ukladu.
To znaczy blat moze obracac sie o utamko-
we cze$ci stopnia, a wozek przemieszczac
o pojedyncze milimetry.

Silniki obstugiwane sg bezposrednio
za pomoca modulu sterujagcego. Modut
taki tworzy ptyta gtéwna (fot. 2), dwa ste-
rowniki silnikéw krokowych i komputer
PC. Komputer osobisty z oprogramowa-
niem przeznaczonym do sterowania ma-
szynami CNC (Computerized Numerical
Control) wysyta sygnatl sterujacy do pty-
ty gltéwnej, skad trafia on do silnikéw,

"
.

1. Po lewej: FocusSphere z aparatem Canon EOS 600D; po prawej: wysiegnik

Potrzeba matkg wynalazku

Rozmawiamy z WITOLDEM NIEWIEM, koordynatorem projekiu , FocusSphere
IPF" studentem Il roku studiow magisterskich na WGGilS AGH w Krakowie,
kierunek geodezja i kartografia, specjalnos¢ geoinformatyka, fotogrameiria

i teledetekcja

DAMIAN CZEKAJ: Chyba
zaden z dotychczasowych
projektow Kola Naukowego
Geodetéow ,,Dahlta” nie za-
ktadal budowy od podstaw
nowego urzadzenia. Nie ba-
liscie sie, ze porywacie sie
z motyka na slonce?

WITOLD NIEWIEM: Fak-
tycznie byl to nasz pierwszy
projekt konstrukcyjny. Oczy-
wiscie pojawialy sie watpli-
wosci, poniewaz studia geo-
dezyjne nie przygotowuja do
realizacji podobnych przed-
siewzieé¢. Podejmowane do
tej pory projekty mialy bar-
dzo réznorodng tematyke,
ale ten niewatpliwie byt wy-
jatkowy. Pomimo obaw po-
stanowilismy ruszy¢ z Fo-
cusSphere w mys$l zasady,
ze potrzeba jest matkg wy-
nalazku.
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Po co studentom taka ma-
szyna?

W Dahlcie od zawsze stara-
lisémy sie rozwigzywac realne
problemy i zajmowac sie istot-
nymi rzeczami. Pomyst kiel-
kowat w naszym kole od dos¢
dawna, poniewaz w ramach
r6znych projektéw wykonuje-
my mndstwo modeli tréjwy-
miarowych. Od kilku lat co-
raz wigcej z nich tworzymy
z wykorzystaniem technik
fotogrametrycznych. Dlate-
go tez FocusSphere jest od-
powiedzig na nasza potrzebe
pozyskiwania danych geome-
trycznych obiektéw maloga-
barytowych.

Jak poradziliscie sobie
z cze$cia mechaniczna i pro-
gramistyczng projektu?

Jej realizacja nie bylaby
mozliwa bez pomocy wielu

zyczliwych nam oséb. W ze-
spole odpowiedzialnym za
FocusSphere nie ma elektro-
nikéw czy mechanikéw, dla-
tego tak wazne bylo wsparcie
naszych rodzin, przyjaciét
czy po prostu ludzi dobrej
woli, ktérzy, tak samo jak my,
dostrzegli potencjat w tym
pomysle.

Czy na rynku dostepne sa
podobne do FS rozwiazania?

Jest kilka urzadzen o zbli-
zonym profilu dzialania.
Réznica miedzy nimi a Fo-
cusSphere wyraza sie przede
wszystkim w cenie. Tego ty-
pu urzadzenia nie naleza do
najtanszych, w przeciwien-
stwie do naszej maszyny. Fo-
cusSphere jest oczywiscie
prototypem, ktéry wymaga
jeszcze wielu testéw i udosko-
nalen, jednak juz teraz moze-

my korzysta¢ z niego w kole
naukowym.

W grudniu 2016 r. zajeliscie
pierwsze miejsca w dwoch
konkursach referatow. Ktore
zwyciestwo jest dla was waz-
niejsze?

Oba znacza tyle samo.
W pierwszym uzyskalismy
aprobate srodowiska nauko-
wego uczelni, w drugim na-
tomiast — §rodowiska bizne-
sowego. Przed konkursami
bylismy pewni siebie, chodz
nie nastawiali$my sie na nic.
Sam ogrom wykonanej pracy,
ktory wigzal sie ze stworze-
niem dziatajacego urzadze-
nia, upewnial nas, Zze mamy
do zaprezentowania co$ na-
prawde warto$ciowego.

Trudno bylo pozyskac
$rodki na sfinansowanie Fo-
cusSphere?
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okreslajac czas i tryb ich pracy. Podob-
nie sygnat dociera réwniez do weza spu-
stowego migawki aparatu. Czas otwarcia
migawki jest definiowany w skrypcie po-
lecen. Uzytkownik nie wprowadza zad-
nych parametréw do programu, a jedynie
—jak juz zostato wspomniane — wybiera
wczeéniej napisany skrypt w jezyku G-
-code. Dzigki precyzyjnemu systemowi
kierowania mozliwe jest obliczenie po-
krycia poprzecznego i podluznego obiek-
tu i parametréw okreslajacych potozenie
kamery w chwili wykonywania zdjecia.

Urzadzenie sklada sie réwniez z ele-
mentéw niepolgczonych trwale z obrot-
nicq. Bardzo istotne w pracy FocusSphere
jest $wiatlo. Poniewaz maszyna przezna-
czona jest do pracy wewnatrz pomiesz-
czen, nalezato zapewni¢ odpowiednie
o$wietlenie obiektu. Wazne jest, aby byto
ono miekkie i jednocze$nie wystarczajg-
co silne. Ostatecznie wykorzystano cztery
softboxy studyjne rozlozone symetrycz-
nie wokot obrotnicy. Kazdy softbox o wy-
miarach 50 na 70 centymetréw wyposa-
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zony jest w zaréwke o mocy 85 watéw.

2. Ptyta gtéwna modutu sterujgcego FocusSphere

Projekt realizowali$my
w ramach ,,Grantu Rektor-
skiego 2016”. Wnioski gran-
towe sktada sie na poczatku
roku, po czym sg one oce-
niane pod wzgledem orygi-
nalnosci i atrakcyjnoéci oraz
aktualnosci i wagi problemu.
Ich waznym elementem jest
preliminarz, w ktérym trze-
ba zaznaczy¢, o jakg kwote
wnioskujemy, i przedstawic
szczegbdlowo, na co te pienia-
dze planujemy wydaé. Wa-
runkiem rozpatrzenia wnios-
ku jest takze potwierdzone
dofinansowanie z innych
zrédel w wysokosci mini-
mum 30% wartosci projektu.
W naszym przypadku byla to
dotacja z Wydziatu Geodezji
Gérniczej i Inzynierii Srodo-
wiska AGH oraz wklad wlas-
ny czlonkéw zespotu Focus-
Sphere. Ostateczna wartos¢
projektu wyniosta 7150 zt.

W przypadku budowy urza-
dzenia pieniadze sg bardzo
potrzebne. Przyznana nam
kwota byla mniejsza od tej,
o ktérg wnioskowalismy, wiec
musieliémy szukaé oszczed-
nosci. Po przekalkulowaniu
nowego budzetu podjelismy
jednak decyzje o rozpoczeciu
grantu. Pienigdze w calosci
zostaly przeznaczone na za-

kup elementéw konstrukeyj-
nych i ich dostawe. Prelimi-
narz nie zawieral honorariow
dla wnioskodawcow.

Jaka bedzie przyszlo$¢ Fo-
cusSphere?

Projekt grantowy zostat za-
konczony, wszelkie dokumen-
ty formalne (faktury i pod-
sumowania) przekazalismy
juz uczelni. Urzadzenie jest
sprawne i gotowe do dziata-
nia. Teraz pragniemy zajac
sig dalszymi badaniami na-
szego prototypu i opracowa-
niem metodyki wykorzysta-
nia FocusSphere. Zakladamy,
ze czekajg nas jeszcze jedynie
drobne poprawki mechanicz-
ne, z ktérymi jakos$ sobie po-
radzimy mimo obecnego bra-
ku zrédta finansowania. By¢
moze kiedy$ ktéras z opraco-
wanych przez nas technologii
trafi do przemystu. Bylibysmy
niesamowicie dumni z takie-
go obrotu sprawy. Jednak juz
teraz FocusSphere otwiera
przed nami nowe mozliwos-
ci badawcze.

Znajdujesz czas na prace
przy jakichs innych projek-
tach?

Obecnie jestem skupio-
ny gtéwnie na FocusSphere
i chcialbym poswiegci¢ mu
prace magisterska, ale inte-

resuje sie tez innymi zagad-
nieniami. W naszym kole
istnieje wiele grup badaw-
czych pracujacych réwnole-
gle w r6znych zakresach. Ja
zajmuje sie réwniez (zresz-
ta juz od studiéw pierwsze-
go stopnia) technologia UAV.
Dlatego w tym zakresie mam
jeszcze pare pomystéw do
zrealizowania lub juz sa one
w trakcie realizacji. Jako li-
cencjonowany operator UAV
moge powiedzieé, ze zapo-
trzebowanie rynku na opra-
cowania niskoputapowe jest
calkiem duze i sektor ten da-
je wiele mozliwosci rozwoju.

W tym roku konczysz stu-
dia magisterskie. Zastana-
wiasz si¢ moze nad dokto-
ratem?

Myélatem o pracy na uczel-
ni i rozpoczeciem studiéw
111 stopnia, ale, przynajmniej
na razie, to tylko jedna z wie-
lu mozliwosci. Chcialbym
w swojej pracy zawodowej
laczy¢ Swiat biznesu i na-
uki. Mam nadzieje, ze mi sie
to uda.

W KNG Dahlta dzialaszjuz
5. rok. Jak oceniasz te lata?

W kotach naukowych stu-
denci maja mozliwo$¢ roz-
woju swoich umiejetnosci,
poszerzenia wiedzy i wykona-

nia wtasnego projektu. Spos-
réd licznych niezwykle am-
bitnych i cennych naukowo
dzialan Dahlty bratem udziat
m.in. w inwentaryzacji stoz-
kow piargowych, wykonaniu
modeli 3D jaskin, badaniach
geodynamicznych, badaniach
potokéw tatrzanskich czy in-
wentaryzacji szlakéw tury-
stycznych za pomocg bez-
zalogowcéw. Wszystkie one
mocno utkwily mi w pamie-
ci. Projekty inicjowane w ko-
le umozliwily mi nowe spoj-
rzenie na wiedze przyswajang
na zajeciach i pozwolily na re-
alizacje bardzo §miatych po-
myslow. Czesci z nas czlonko-
stwo umozliwito postawienie
pierwszych krokéw w §wiecie
nauki czy znalezienie pracy.
Pozostajg tez inne aspek-
ty dziatalnosci w kole. Obo-
zy naukowe to nie tylko cigz-
ka praca (czesto po zmroku),
ale réwniez kuznia przyjaz-
ni i wspaniatych przezy¢.
Dziatalno$¢ w Dahlcie poz-
wolita mi takze blizej poz-
na¢ prowadzgcych zajecia
i poruszy¢ kwestie, na kté-
re wczeéniej nie bylto czasu.
Gdyby kto$ mnie zapytal, czy
warto wstapi¢ do KNG Dahl-
ta, odpowiedziatbym: zdecy-
dowanie tak! |
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