GEODANE

Wykorzystanie trojwymiarowego modelu w ksztattowaniu krajobrazu Bydgoszczy

Juk planowac, to w 3D

Na dtugiej liscie zastosowan tréjwymiarowych modeli miast
szczegblne miejsce zajmuje planowanie przestrzenne. Przy-
ktadami dobrych praktyk w tym zakresie stuzy Miejska
Pracownia Urbanistyczna w Bydgoszczy.

Anna Rembowicz-Dziekciowska

odelowanie 3D ma w Bydgoszczy

M niemal 20-letnig tradycje. Pierw-
sze opracowania powstaly w Miej-

skiej Pracowni Urbanistycznej (MPU)
juz pod koniec lat 90. XX w. Dotyczyly
one fragment6w zabudowy Starego Mia-
sta oraz Srédmiescia i byty wykonywa-
ne z zastosowaniem oprogramowania
MicroStation TriForma oraz SketchUp.
Okolo 2 tysiecy opracowanych wtedy
w MPU modeli budynkéw dostepnych
jest do dzi§ w zasobach internetowego
repozytorium SketchUp 3D Warehouse.
W 2014 r. ruszyly prace nad nowym
numerycznym modelem terenu oraz
tréjwymiarowym modelem zabudo-
wy miasta. Postuzyly do tego materia-
ty wykorzystane do stworzenia mapy
akustycznej Bydgoszczy (wg stanu na
31 grudnia 2011 r.), uzyto réwniez da-
nych wektorowych z mapy zasadniczej,

NMT z 2007 r. oraz opracowan fotogra-
metrycznych.

Nowy model sporzadzony zostat
w dwdéch wersjach:

oTIN (Triangular Irregular Network)
— nieregularny model terenu, ktérego
powierzchnia dzielona jest na tréjka-
ty o wierzchotkach odpowiadajacych
punktom wysoko$ciowym.

¢STM (Scalable Terrain Model, skalo-
walny model terenu) — rozwigzanie fir-
my Bentley. Ten typ danych cechuje sie
wysoka wydajnoscig przy wyswietlaniu
modeli terenu obejmujacych bardzo du-
ze obszary oraz mozliwo$cia natozenia
ortofotomapy.

Modele zabudowy opracowano w MPU
z zachowaniem réznych stopni szczegé-
Towosci. Te o wysokiej szczegblowosci
wykonano dla obszaréw cennych kul-
turowo: znacznej czeéci Starego Mia-
sta i Srédmiescia oraz Starego Fordonu.
Pozostale obiekty w wiekszosci przed-
stawiono w formie modeli blokowych.

Tworzono je w oprogramowaniu firmy
Bentley Systems: PowerDraft, MicroSta-
tion i Descartes, a takze SketchUp Pro
firmy Trimble (wéwczas jego producen-
tem byt Google).

Prowadzone w Bydgoszczy od blisko
dwéch dekad dzialania zwigzane z budo-
wa cyfrowego tréojwymiarowego modelu
miasta udoskonalane sg wraz z postepem
technologicznym i dostepno$cia oprogra-
mowania. Dane 3D wykorzystywane sg
do prowadzenia polityki przestrzennej
miasta, stuzac zar6wno projektantom,
jakiindywidualnym inwestorom. Dzigki
nim mozliwe jest np. wykonywanie stu-
dium przypadku dla sytuowania nowej
zabudowy mogacej miec¢ istotny wplyw
na fizjonomie miasta. Szczegdlnych ana-
liz wymaga lokalizacja projektowanych
inwestycji oddzialujacych wlasnie na
obszar Starego Miasta, Srédmiescia czy
Starego Fordonu. Weryfikacje powinny
ponadto przechodzi¢ projekty wysokiej
zabudowy, cieszacej sie wiréd dewelo-
peréw coraz wigksza popular-
noécia. Lokalizacja nowych
obiektéw znacznie przekra-
czajacych swoimi gabarytami
budynki istniejace, utrwalone
w miejskim krajobrazie, budzi
bowiem wiele emocji.

o Jak nie przystonic

pocztowkowych widokéw?
Przyktadem wykorzysta-
nia modelu 3D w planowa-
niu przestrzennym sa analizy
przeprowadzone dla prestizo-
wego fragmentu Bydgoszczy
polozonego w bliskim sasiedz-
twie Starego Miasta, vis-a-vis
budynku Opery Nova. Wtas-

Rys. 1. Kolorem biatym oznaczo-
ne sq obszary, z ktérych budy-
nek (czerwony punkt) o wysokos-
ci 80 metréw bedzie widoczny
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Rys. 2. W istniejqcy model 3D kolorem zéttym wpisano bryte o wysokosci wnioskowanej przez wiasciciela nieruchomosci (80 m)

ciciel terenu zwrécil sig z wnioskiem
o umozliwienie realizacji w tym miej-
scu wysokiej zabudowy z dominan-
ta o wysokosci 80-100 metréw. Obszar
proponowanej inwestycji potozony jest
w bezposrednim otoczeniu uksztalto-
wanych kwartatéw zabudowy srédmiej-
skiej, w miejscu eksponowanym widoko-
wo zar6wno od strony Wyspy Mtyniskiej,
nadrzecznych bulwaréw, jak i z ul. Mar-
szalka Focha.

Z uwagi na walory krajobrazowe Sta-
rego Miasta lokalizacja nowej zabudowy
w jego sasiedztwie wymaga szczegblo-
wych analiz przestrzennych i widoko-
wych, ktére wykaza, czy nowe inwestycje
nie wplyng negatywnie na wartoscio-
we panoramy i historycznie uksztatto-
wane sylwety zespotu staromiejskiego.
W cennych pod wzgledem kulturowym
obszarach Starego Miasta zasadg powin-
na by¢ wiec dominacja wiez kosciotow
ihistorycznych budynkéw uzytecznosci
publicznej. Nowe obiekty powinny by¢
dostosowane do gabarytéw zabudowy
historycznej, tworzac harmonijne i dys-
kretne uzupelnienie stanowigcych o toz-
samo§ci obszaru i wymagajacych szcze-
gblnej ekspozycji zabytkéw. Doktadna
analiza potencjalnego wptywu propono-
wanej przez wlasciciela terenu wysokiej
zabudowy na krajobraz miasta dla tak
prestizowej lokalizacji byta wiec szcze-
gblnie uzasadniona. By obiektywnie
ustali¢, czy mozna dopusci¢ taka domi-
nante w miejscowym planie zagospoda-
rowania, MPU przeprowadzila serie ana-
liz przestrzennych. Bazujac na wniosku
wilasciciela terenu, przygotowano sche-
matyczny model przestrzenny projekto-
wanej zabudowy i wpisano go w posia-
dany model 3D.

Pierwszym etapem bylo sprawdze-
nie, z jakich obszaréw miasta widoczna
bedzie tak wysoka dominanta (rys. 1).
Analiza wykazala, ze nie tylko z obsza-
ru Starego Miasta, ale réwniez ze znacz-

nej czeéci Srédmiescia, zrewitalizowanej
Wyspy Mtynskiej, nadrzecznych bul-
war6w czy ze skarpy potudniowej. Sy-
mulacje przeprowadzone na modelu 3D
wykazaly, ze lokalizacja w omawianym
miejscu zabudowy o wysokosci 80-100 m
w sposéb przytlaczajacy kontrastowa-
taby z duzo nizsza (15-20-metrowa) za-
budowag sgsiadujacych kwartatéw srod-
miejskich i tworzylaby nieuzasadniong
konkurencje dla staromiejskiej zabudo-
wy oraz gmachu Opery Nova (rys. 2). Tak
wysoka bryta widoczna z wigkszosci te-
renéw publicznych, w tym Mostu Sta-
romiejskiego, Wyspy Mtynskiej, Starego
Rynku czy nadrzecznych bulwaréw, sta-
nowilaby dysonans przestrzenny, wply-
wajac niekorzystnie na najbardziej war-

to$ciowe, pocztéwkowe wrecz panoramy
Bydgoszczy.

Weryfikacja innych wariantéw z wy-
korzystaniem modelu 3D doprowadzi-
ta do wniosku, ze ze wzgledéw kom-
pozycyjnych i przestrzennych mozna
dopusci¢ nowg zabudowe o wysoko-
$ci nieprzekraczajacej 54 m pod wa-
runkiem usytuowania jej we wnetrzu
projektowanego kwartatu. Z przepro-
wadzonych analiz wynikala réwniez
potrzeba ograniczenia wysoko$ci pro-
jektowanych budynkéw w bezposred-
nim sasiedztwie ulicy Marszatka Focha
(konieczno$¢ kontynuacji istniejacej pie-
rzei) oraz utrzymania jej na poziomie ist-
niejacych, nieprzekraczajacych 20 m ka-
mienic (rys. 3).
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Rys. 3. Wyznaczenie nieprzekraczalnych granic zabudowy w rejonie ulic Marszatka Focha
i Warminskiego (nieprzekraczalne ptaszczyzny oznaczone kolorem zéttym)
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Po przyjeciu tych zatozen mozliwe
byto ponowne przeanalizowanie wply-
wu planowanej zabudowy na otocze-
nie, a takze zbadanie, jak znaczace
zmiany spowoduje ona w krajobra-
zie Sr6dmiescia, oraz czy nie zakléci
najbardziej warto$ciowych widokdw,
tj. z Wyspy Mtynskiej, z Mostéw Soli-
darnosci czy z Mostu Sulimy-Kamin-
skiego (rys. 4).

Rys. 4. W istniejgcy model 3D kolorem zéttym wpisano bryty o zréznicowanej wysokosci (20-54 m)

o Gdzie mozna mierzy¢ wysoko?
Podobne analizy przeprowadzane sg
rowniez dla innych obszaré6w Bydgosz-
czy. Stosowanie modelu 3D znaczaco
ulatwia bowiem prowadzenie symula-
cji urbanistycznych stuzacych ochronie
krajobrazu miejskiego i zabytkowej syl-
wety miasta przed chaotycznym wpro-
wadzaniem obiektow wysokos$ciowych.
Tréjwymiarowe dane wykorzystywane

R K W e

sg jednak nie tylko przy opracowywaniu
analiz skutkujacych ograniczaniem wy-
sokosci nowej zabudowy, ale umozliwia-
ja réwniez wylonienie takich obszaréw,
na ktérych lokalizacja zabudowy wyso-
kiej bylaby dopuszczalna, a nawet szcze-
gblnie uzasadniona.

W sporzadzonym w MPU opracowa-
niu planistycznym pt. ,Ksztaltowanie
krajobrazu miasta Bydgoszczy” przyje-

(

Rys. 5. Mapa okolic lotniska obrazujgca réznice wysokosci rzednych pomiedzy nieprzekraczalng ptaszczyzng nalotéw a powierzchniq terenu
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Rys. 6. Analiza urbanistyczna uzasadniajgca korzystne dla wizerunku Bydgoszczy usytuowanie wysokiej zabudowy na osi widokowej ulicy

Fordoriskiej i Wiaduktéw Warszawskich

tym uchwata nr XX1/364/15 Rady Miasta
Bydgoszczy z 25 listopada 2015 r. doko-
nano takich wielokryterialnych analiz
stuzacych wylonieniu obszaru predesty-
nowanego dla zabudowy wysokiej. Wy-
nika z nich, Zze niemal 2/3 powierzchni
miasta z r6znych powodéw nalezy wy-
taczy¢ z mozliwosci lokalizacji takich
obiekt6éw. Jest to spowodowane réznymi
uwarunkowaniami, wéréd nich ograni-
czeniami zwigzanymi ze strefg nalotu
na lotnisko. Dopuszczalne rzedne wy-
soko$ciowe, jakich nie moze przekra-
czaé potencjalna zabudowa, wyznacza
aktualizowany okresowo przez Port Lot-
niczy Bydgoszcz SA dokument pn. ,,Po-
wierzchnie ograniczajgce wysoko$é
zabudowy i obiektéw naturalnych w re-
jonie lotniska”. Aby okresli¢ maksymal-
ng dopuszczalng wysoko$¢ potencjalnej
zabudowy, na przestrzenny model tere-
nu nalozony zostat graficzny obraz nie-
przekraczalnej plaszczyzny wynikaja-
cej z wyzej wymienionego dokumentu.
W efekcie powstala mapa wskazujaca
réznice rzednych obu tych plaszczyzn
(rys. 5). Jak wynika z jej analizy, naj-
wieksze ograniczenia dotyczg obszaru
Glinek i Wyzyn, gdzie maksymalna wy-
soko$¢ zabudowy nie moze przekroczy¢
niekiedy nawet 20 metréw, oraz potu-
dniowo-zachodniej czesci Bydgoszczy
obejmujacej osiedla: Gérzyskowo, Szwe-
derowo i Wzgérze Wolnosci. Podobnych
obostrzen nie ma natomiast np. na tere-
nie Nowego Fordonu.

Poszukujac obszaréw dla zabudowy
wysokiej, rozpatrywane byly wszyst-
kie aspekty zwigzane nie tylko z ograni-
czeniami prawnymi, srodowiskowymi,
konserwatorskimi, kulturowymi itd., ale
réwniez dostepnoscig do infrastruktury
technicznej, drogowej, kolejowej i trans-
portu publicznego. Rozwigzaniem pre-
ferowanym bytoby lokowanie obiektow
wysokosciowych poza obszarem $réd-
miejskim (im dalej od historycznego
centrum, tym wyzej mozna budowac),
z koncentracjg w jednym, zwartym ob-
szarze, i z zachowaniem gradacji wyso-
kosci zabudowy.

W przypadku Bydgoszczy miejscem
optymalnym dla zabudowy wysokiej
jest teren o powierzchni ok. 100 ha po-
fozony pomiedzy centrum miasta a For-
donem, znajdujacy sie pomiedzy ulicami
Fordoniska, Leczycka i Kamienng. Poto-
zenie tego obszaru w bezposrednim sg-
siedztwie Wezla Wschodniego, na osi wi-
dokowej ulicy Fordonskiej i Wiaduktéw
Warszawskich, uzasadnia wprowadze-
nie tu wysokich obiektéw. Usytuowana
w tym obszarze nowa, prestizowa i re-
prezentacyjna wysoko$ciowa zabudo-
wa stanowilaby doskonale eksponowa-
ne zamkniecie widokowe osi Wiaduktéw
Warszawskich oraz swoista dominante
przestrzenng majacg istotne znaczenie
dla ksztaltowania wizerunku nowocze-
snej Bydgoszczy. Celowos¢ przyjetych za-
fozen uzasadniajg analizy przestrzenne
opracowane z wykorzystaniem modelu

3D oraz symulacje widokéw z miejsc eks-
ponowanych (rys. 6).

o Laserowa przyszfosc
Model 3D Bydgoszczy coraz chetniej
wykorzystywany jest przez architektéw
przy planowaniu indywidualnych in-
westycji. Umozliwia wykonywanie sy-
mulacji oddziatywania projektowane;j
zabudowy na cenne wizerunkowo pa-
noramy miasta czy gléwne osie widoko-
we, zwlaszcza w odniesieniu do miejsc
szczegblnie eksponowanych w krajobra-
zie miasta. Przeprowadzane analizy po-
zwalajg na wyboér wlasciwego warian-
tu zabudowy oraz ocene potencjalnych
konsekwencji dziatan inwestycyjnych.
W najblizszej przyszloéci planowa-
ne jest zastosowanie nowszych metod
opracowania tréjwymiarowego modelu
miasta, np. z wykorzystaniem skanin-
gu laserowego. Dane LiDAR umozliwig
bowiem tatwe i szybkie utworzenie mo-
deli na wysokim poziomie szczegélo-
woéci (m.in. z uwzglednieniem potaci
dachowych) dla wszystkich budynkéw
w miescie. Miejska Pracownia Urbani-
styczna zamierza przy tym wykorzy-
stywaé oprogramowanie Bentley Map,
a takze bazowa¢ na miedzynarodowym
standardzie CityGML bedacym schema-
tem aplikacyjnym GML (Geography Mar-
kup Language) stuzacym do zapisu tréj-
wymiarowych modeli miast.
Anna Rembowicz-Dziekciowska
architekt, dyrektor MPU w Bydgoszczy
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