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GEOPROJEKT

Geodezyjna obstuga modernizacji rozbiegu Wielkiej Krokwi w Zakopanem

Pomiury na progu

trudnych warunkach. W przypadku inwestycji w Za-
kopanem doszla jeszcze presja czasu. O geodezyjnych
aspektach tego przedsiewziecia opowiada GEODECIE

Krzysztof Horecki z firmy Geo-Sport.

Damian Czekaj

nia 2017 r., w Zakopanem odbedzie

sig indywidualny i druzynowy kon-
kurs Pucharu Swiata w skokach narciar-
skich. Zawody w ramach PS organizo-
wane sg na Wielkiej Krokwi od 1980 r.
(z przerwami w latach: 1981-89, 1991-95,
1997, 2001) i za kazdym razem przycia-
gaja kilkadziesiat tysiecy kibicéw. Jednak
jeszcze kilkanascie miesiecy temu tego-
roczne styczniowe wydarzenie stato pod
znakiem zapytania. Stan catej skoczni
— zar6wno rozbiegu, jak i zeskoku — po-
zostawial wiele do Zzyczenia. Przyznana
przez Miedzynarodowa Federacje Nar-
ciarska (FIS) homologacja na organiza-
cje miedzynarodowych zawodéw tracita
wazno$¢ z koncem 2016 . i nie bylo szans
na przyznanie kolejnej. Konieczna stala
sie zatem modernizacja Wielkiej Krokwi.
Wykonawce przebudowy skoczni
w Zakopanem udato sie wytoni¢ dopie-
ro w czwartym postepowaniu przetargo-
wym. Umowe o wartosci okoto 4 mln zt
podpisano w sierpniu 2016 r. z firma No-
wator ze Spytkowic. Wezeéniejsze poste-
powania — organizowane przez Osrodek
Przygotowan Olimpijskich Centralnego
Osrodka Sportu w Szczyrku, ktéry nad-
zoruje inwestycje w Zakopanem — unie-
wazniono, gdyz zlozone oferty byly dla
zamawiajacego zbyt drogie. W miedzy-
czasie COS zmienil zasady przetargu
i postanowit podzieli¢ modernizacje na
dwa etapy. Pierwszy, za ktéry odpowiada
firma ze Spytkowic, obejmowat przebu-
dowe gornej czesci skoczni —m.in. prace
rozbiérkowe, wykonanie nowego rozbie-

J uz niedtugo, w dniach 21-22 stycz-

gu oraz progu, a takze zamontowanie to-
row lodowych. Prace te, zgodnie z pod-
pisanym kontraktem, miaty zakonczy¢
sie w polowie grudnia 2016 r. i pozwoli¢
na uzyskanie tymczasowej homologacji
na sezon zimowy, niezbednej do prze-
prowadzenia styczniowych konkurséw.
Jak poinformowat GEODETE Stanistaw
Bak, specjalista ds. inwestycji i remon-
tow w OPO COS w Szczyrku, inspekcja
delegata FIS odbyta sie juz 29 listopada
2016 r. i wynik kontroli byt pozytywny.

1I etap przebudowy — ktéry ma sie roz-
poczaé na poczatku tego roku i potrwac
do konca listopada — to modernizacja ze-
skoku. Plany obejmujg m.in.
splaszczenie buli, co pozwoli
na dluzsze i bezpieczniejsze
skoki. Wszystkie te dziatania

wi Krzysztof Horecki, wlasciciel firmy —
ale od wielu lat wspétpracuje z Krzysz-
tofem Mozdzeniem, takze przy obstudze
Wielkiej Krokwi. Jego firma Geo-Graf jest
réwniez jednoosobowa. Czeéc¢ zlecen wy-
konujemy wspdlnie, ale kazdy z nas ma
tez swoje tematy. Posiadam uprawnienia
geodezyjne z zakres6w 1, 2 i 4. Ten ostat-
ni zakres, geodezyjna obstuga inwesty-
cji, jest wymagany m.in. przy obsludze
budowy kolei krzesetkowych, skoczni
oraz zbiornikéw wodnych wspomaga-
jacych nasniezanie stokéw — ttumaczy
wlasciciel Geo-Sportu i dodaje, ze wiel-
kim utatwieniem w pracy jest 60-letnie

Wielka Krokiew - podstawowe informacije

i dane techniczne

majg skutkowac¢ przyznaniem przed po | etapie
homologacji na kolejnych kil- modernizacjq | modernizacji
ka sezonéw. miejsce Zakopane
. , . nazwa Wielka Krokiew
o Firma do zadan specjalnych .
. patron Stanistaw Marusarz

Za geodezyjng obstuge I eta- Kt k keviny (K 120
pu modernizacji, a takze pro- pun t S c?'|ny (K) m
jekt nowego profilu rozbiegu |rozmiar skoczni (HS) 134 m
i zeskoku skoczni odpowia- |dlugo$é rozbiegu 91,0 m 92,2 m
data firma Geo-Spgrt z Zako- | dtugo$é progu 6,5m
panego. Ptrze;i,smb.lorstwo t(? nachylenie rozbiegu 350
Zajmuje sig glownie pracaml nachylenie progu 10,5° 11°
pomiarowymi podczas budéw -
wszelkiego rodzaju obiek- wysokos$¢ progu 3m 3,13 m
téw zwigzanych z narciar- nachylenie zeskoku 35,5°
stwem (m.in. skoczni, kolei |pojemnosé trybun 25 tys. miejsc
krzesetkowych, tras narciar- | data otwarcia 22 marca 1925 .
?,kich zjazdowych, biegowych igelit jest
i narto-rolkowych) oraz pro- . . .
. . o oswietlenie jest
jektowaniem tych obiektow.

~ Prowadze jednoosobowa rekord skoczni Simon Ammann - 140,5 m
dziatalno$¢ gospodarcza — mo- (23 stycznia 2010 r)
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Fot. Nowator

Przebudowa Wielkiej Krokwi rozpoczeta sie
w sierpniu 2016 .

4

doswiadczenie narciarskie. Zdobywat je
jako: zawodnik, trener, instruktor wykla-
doweca Polskiego Zwiazku Narciarskiego,
atakze delegat techniczny i inspektor FIS
do spraw homologacji tras narciarskich
zjazdowych i biegowych.

Z tirma Nowator Geo-Sport wspélpra-
cowal po raz pierwszy, ale biorgc pod
uwage dobre wzajemne zrozumienie te-
matu, Krzysztof Horecki nie wyklucza
kolejnych wspdlnych projektow.

Jednym z decydujacych czynnikéw,
ktéry doprowadzit do powierzenia tego
zlecenia Geo-Sportowi, bylo doswiad-
czenie firmy. — Prace tego typu wykonu-
jemy stale od pietnastu lat. Mamy juz za
sobg obstuge budowy i przebudowy kil-
kunastu skoczni w: Zakopanem, Zago-
rzu, Bystrej, Szczyrku i Wisle Malince
oraz udzial wich projektowaniu, a takze
innych — w Wisle Centrum, Goleszowie,
Chocholowie i Niznym Tagile w Rosji.
Moim zdaniem w przypadku moderni-
zacji Wielkiej Krokwi bylismy natural-
nym wyborem dla wszystkich czterech
firm startujgcych w przetargu na prace
budowlane — méwi Krzysztof Horecki.

Czy Geo-Sportowi starcza jeszcze cza-
sunarealizacjg drobnych typowych zle-
cen? — Od kilku lat nie wykonuje zad-
nych robét geodezyjno-prawnych typu
podzialy czy rozgraniczenia. Inne prace
realizacyjne i inwentaryzacyjne owszem,
wykonujemy. Najczesciej zlecane sg nam

Montaz pierwszego od krawedzi progu segmentu toréw rozbiegu
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przez statych sprawdzonych klientéw,
ktérym trudno odmoéwié. Gléwnie jed-
nak skupiam sie na obiektach narciar-
skich i infrastrukturze im towarzyszace;j.

o Projektowanie i konsultacje

Do pierwszych zadan Geo-Sportu przy
obstudze Wielkiej Krokwi nalezato: spo-
rzgdzenie mapy do cel6w projektowych,
opracowanie nowego profilu rozbiegu
i zeskoku skoczni zgodnie z aktualnie
obowigzujacymi normami FIS (ktére li-
czg 27 stron) oraz konsultacje projektu
budowlanego.

— Projektowanie skoczni to wpasowa-
nie w zadany gérotwoér odpowiedniego
profilu zgodnego z parametrami Mie-
dzynarodowej Federacji Narciarskiej
— ttumaczy Krzysztof Horecki. — Na og6t
wnioskodawca zyczy sobie wpasowa-
nia najwiekszej mozliwej do zrealizowa-
nia skoczni lub zespotu dwéch lub na-
wet wigcej skoczni treningowych, ktére
w odpowiedni sposdb r6znig sie wielkos-
cig — dodaje.

Projektowanie gornej czesci Wielkiej
Krokwi obejmowalo m.in. uwzglednie-
nie zmiany kata nachylenia progu z 10,5°
na 11° wpasowanie paraboli kubicznej
(krzywej bedacej wykresem wielomia-
nu trzeciego stopnia) w profil rozbiegu
i dostosowanie dtugosci strefy startowej
(tzw. strefy belek startowych Haplego).
Rozbieg musial odpowiadac takze zapla-

L

Fot. Krzysztof Mozdzen (Geo-Graf)
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Fot. Nowator

nowanej modernizacji zeskoku i powigk-
szeniu po II etapie przebudowy rozmiaru
skoczni HS ze 134 m do 140 m.

Z kolei nastepne zadanie (konsulta-
cje projektu budowlanego), jak wyjas-
nia wlasciciel Geo-Sportu, polegato na
sprawdzeniu zgodnosci konstrukcji z
normami FIS. Kontrola dotyczyta nie
tylko samego profilu, ale réwniez wielu
innych szczegdlow, takich jak wyposaze-
nie dodatkowe: schodki, barierki, bandy
boczne czy o$wietlenie, ktére moglyby
w przyszlosci kolidowaé z widocznoscig
zaréwno skoczkow, jak i obserwujacych
ich treneréw i sedziéw. Muszg oni mie¢
pelny obraz wszystkich element6w sko-
ku, takich jak najazd na prég, wybicie,
lot, ladowanie i odjazd, i nic nie moze
im tego zastaniac czy razi¢ ich w oczy.

o Obstuga nie zawsze bezpieczna
Czym praca na skoczni rézni si¢ od
innych prac realizacyjnych? — Przede
wszystkim stopniem trudnosci z uwagi
na duza stromizne, sypkie, czesto §liskie
podloze, a takze koniecznos¢ asekuracji
i dobrego wyczucia przestrzeni — odpowia-
da wlasciciel Geo-Sportu. — Tutaj wiasci-
wie nie ma linii prostych prostopadtych,
sa same luki pionowe i krzywe przejscio-
we, przez co prace zwigzane z tyczeniem
sa zmudne i wymagaja skupienia — dodaje.
Warunki pracy byly ciezkie z uwagi na
usytuowanie rozbiegu w wawozie skal-

nym, ktéry dodatkowo trzeba byto posze-
rzy¢. Kierunek osi skoczni péinoc-potu-
dnie wymuszal celowanie pod slonce.
— Tej jesieni na ogdt jednak pogoda byta
bardzo deszczowa i zimna, wigc trudno
byto o dobre warunki do pomiaréw. Opa-
dy i mgly niejednokrotnie wykluczaty
mozliwo$¢ wykonania precyzyjnych ob-
serwacji — zaznacza Krzysztof Horecki.

— Wysoko$¢ i duze nachylenia (po-
wyzej polowy rozbiegu do 35°) powo-
dowaty niebezpieczenstwo utraty réw-
nowagi, zwlaszcza przy zlej pogodzie.
Stanowiska instrumentu znajdowaty
sie w okolicy progu. Tylko tam mozna
bylo ustawia¢ sprzet i bezpiecznie mie-
rzy¢. Natomiast podczas inwentaryza-
cji powykonawczej profilu skoczni mu-
sielismy skorzystac z asekuracji linowej
— wyjasnia geodeta.

o Zadania terenowe

W prace terenowe przez caly okres bu-
dowy zaangazowanych bylo w sumie
3 geodetéw, wsrdéd nich wspomniany
Krzysztof Mozdzen, a zesp6t pomiaro-
wy jednorazowo skladal sig dwdch oséb.
Wszystkie pomiary wykonywane byly
tachimetrami Nikon Nivo 2M i Elta 50R
(obydwa o dokladnosci 2°°) z uzyciem lu-
sterek precyzyjnych. Do zadan geodetéw
nalezato:

ezalozenie osnéw realizacyjnych (do
sporzadzaniu mapy do cel6w projekto-

Fot. Nowator

Prace odbywaty sie w systemie tréjzmiano-
wym 24 godziny na dobe

Mimo ograniczen czasowych modernizacja zakoriczyta sie zgodnie z planem przed 15 grudnia 2016 r.
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wych i inwentaryzacji powykonawczej
— w uktadzie 2000; do tyczenia nowej
konstrukcji progu i rozbiegu skoczni
— w ukladzie lokalnym w odniesieniu
do krawedzi progu i osi skoczni),

ewyznaczenie zakresu prac ziemnych
(czy tez raczej skalnych),

ewytyczenie przebiegu urzadzen pod-
ziemnych (kabli energetycznych érednie-
go i niskiego napiecia, kabli sterujacych
isygnalizacyjnych, swiattowodéw, kabli
od nagloénienia, rurociggéw wodnych do
nawadniania oraz zalodzenia toréw, sys-
temu mrozenia, przewodéw pneumatycz-
nych do armatek $nieznych),

ewyznaczenie przebiegu szalunkéow
plyty betonowej rozbiegu i nowego pro-
gu skoczni,

eprecyzyjne ustawienie plyt szalunko-
wych, wycigtych zgodnie z profilem roz-
biegu — krzywa przejsciowa w ksztalcie
paraboli kubicznej,

ekontrola w trakcie betonowania i po
jego zakonczeniu (sprawdzenie zgodnos-
ci z projektowanym profilem do cel6w
homologacji FIS),

epowykonawcza zbiorcza inwentary-
zacja geodezyjna — sporzadzenie mapy
sytuacyjno-wysokosciowej.

— Zdecydowanie najbardziej wyma-
gajacym etapem byly prace zwigzane
z ustawianiem plyt szalunkowych bocz-

14 GEODETA

MAGAZYN GEOINFORMACYINY NR 1 (260) STYCZEN 2017

nych plyty betonowej rozbiegu oraz kon-
strukcji progu. W tym przypadku ko-
nieczny byl pomiar o doktadnosci do
2 mm w poziomie i w pionie — podkre-
§la Krzysztof Horecki.

Po zakonczeniu prac betonowych,
sprawdzeniu dokladno$ci wykonania
profilu i naniesieniu osi rozbiegu, dal-
sze prace montazowe wykonywali juz
samodzielnie pracownicy niemieckiej
firmy Petera Riedla — producenta kom-
pletnego systemu tor6w letnich i zimo-
wych oraz catego osprzetu rozbiegu wraz
z systemem mrozenia.

o | cho¢ brakowato czasu...
Opéznienia w rozstrzygnieciu prze-
targu spowodowaly, Ze czasu na przebu-
dowe rozbiegu nie bylo zbyt wiele. Jaki-
kolwiek dalszy poslizg mégt skutkowac
odwotaniem konkurséw Pucharu Swiata.
— Oczywiscie, ze cigzyta nad nami pre-
sja czasu, gdyz roboty musiaty zakonczy¢
sig przed zima, a trzykrotne opady $nie-
gu, wczesne tego roku, przerywaly prace
budowlane i montazowe. W efekcie pra-
ce zostaly zakonczone niemal w ostat-
niej chwili — opowiada Krzysztof Horec-
ki i dodaje, ze budowlaficy pracowali na
trzy zmiany 24 godziny na dobe. Wylewa-
nie kolejnych segmentéw betonowej pty-
ty musialo odbywac sie w sposéb ciagly,

a uzycie ciezkiego sprzetu i pomp byto
w tych warunkach terenowych niemoz-
liwe. — My, geodeci, spedzilismy na placu
budowy 20 dni, §rednio 5-6 godzin dzien-
nie, czyli facznie okolo 110 godzin.

Jak juz wspomnielismy, cala ,opera-
cja” zakonczyla sie jednak sukcesem
i przyznaniem tymczasowej homologa-
¢ji uprawniajacej do organizacji stycz-
niowych zawodéw. 20 grudnia 2016 r.
przebudowany obiekt po raz pierwszy
przetestowali skoczkowie Kadry Naro-
dowej A (na fot. powyzej i obok). Ich tre-
ner Stefan Horngacher — jak czytamy na
stronie internetowej Polskiego Zwigz-
ku Narciarskiego — pozytywnie ocenit
modernizacje Wielkiej Krokwi. — Skocz-
nia wyglada naprawde $§wietnie, a nowy
rozbieg jest bardzo dobry. Nie ma duzej
zmiany, ale troche inaczej sig teraz ska-
cze, leci nieco nizej nad zeskokiem — sko-
mentowal trener.

Po konkursach przyjdzie czas na dal-
sze prace. Ogloszenie przetargu na reali-
zacje Il etapu modernizacji zaplanowane
jest na przetomie stycznia i lutego 2017 r.
Czy firma Geo-Sport spodziewa sie, ze
bedzie obstugiwac réwniez te faze prze-
budowy? — Nie jest to wykluczone, zo-
baczymy na wiosne — odpowiada krétko
Krzysztof Horecki.

Damian Czekaj
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