GEOTECHNOLOGIE

Konferencja ,Year In Infrastructure” (YII), Londyn, 1-3 listopada

Pracy nam nie zabraknie

Coraz glo$niej méwi sie, ze w najblizszych dekadach nowe
technologie beda marginalizowac¢ kolejne zawody. Czy geodeci
i inni specjaliéci od informacji przestrzennej powinni zaczac
sie bac? Jesli sg innowacyjni, to wrecz przeciwnie.

Jerzy Krolikowski

analizujac projekty wyréznione te-

gorocznymi nagrodami BeInspired
przyznawanymi najbardziej innowacyj-
nym przedsiewzieciom infrastruktural-
nym zrealizowanym z wykorzystaniem
oprogramowania Bentley Systems. Lau-
reaci musieli nie tylko zmierzy¢ sig z roz-
maitymi wyzwaniami inzynierskimi, ale
takze zintegrowac prace wielu branz sto-
sujacych rézne narzedzia informatycz-
ne. Wszyscy nagrodzeni wyszli z te-

D o takich wnioskéw mozna dojsc,
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go obronng reka, bo ich projekty — bez
wyjatku - zrealizowano w zakladanych
ramach czasowych i finansowych. Jed-
nym z kluczy do sukcesu byta informa-
cja przestrzenna.

o BIM nasz powszedni?

O ile kilka lat temu wykorzystanie
modelowania informacji o budynkach
(BIM) bylo dla finalistéw Belnspired
powodem do dumy, dzi$ jest juz czyms$
oczywistym. Nie oznacza to jednak, ze
metodologia ta okrzepta i stata sie ,,chle-
bem powszednim” na kazdej budowie.
Wielu finalistéw — réwniez z krajow wy-

To nie zdjecie, ale realistyczna wizualizacja danych przestrzennych wzdtuz szkockiej drogi A9

soko rozwinigtych — narzekato na brak
standardéw w tej dziedzinie, co spra-
wia, ze na starcie projektu trzeba two-
rzy¢ je od nowa lub dostosowywac istnie-
jace rozwigzania do swoich potrzeb. Nikt
nie ma jednak watpliwosci, ze warto to
robi¢, bo BIM jest kluczem do trzymania
w ryzach kosztéw i harmonogramu pro-
jektu. To dobra wiadomos¢ dla geodetéw,
bo oznacza wiecej zlecen na skompliko-
wane pomiary.

Ci, ktérzy maja te metodologie w ma-
tym palcu, nie spoczywaja na laurach
i wdrazaja ja w coraz szerszym zakresie.
Dla nich tréjwymiarowy BIM poziomu II




Fot. Helsinki City Council

Nietypowa wizualizacja reality mesh dla Helsinek

to juz standard (wiegcej o typach BIM-u
w GEODECIE 9/2015). Ambitni rozbudo-
wuja wiec te metodologie do poziomu III
(co oznacza wdrozenie tzw. wspd6lnego
srodowiska danych — CDE) i wprowadza-
ja czwarty i piaty wymiar (odpowiednio
czas i koszty). Dobrym przyktadem takie-
go postepowania jest koncern Shell, kto-
ry buduje wlasny system CDE o nazwie
ProjectVanatage — obowigzkowy do wy-
korzystania przez wszystkich kooperan-
téw, w tym firmy geodezyjne.

BIM coraz czesciej stosowany jest nie
tylko na etapie projektowania i budo-
wy, ale takze eksploatacji infrastruktu-
ry, co pozwala optymalizowaé zar6wno
koszt wzniesienia konstrukcji, jak i jej
codziennego uzytkowania (suma tych
kosztéw okreslana jest skrétem TOTEX).
Dla geodetéw to kolejna dobra wiado-
mo$¢, bo oznacza wiecej zlecen na sys-
tematyczne pomiary istniejacej infra-
struktury, np. na potrzeby rozbudowy
czy monitorowania jej stanu. — Nacisk na
TOTEX w budownictwie spowoduje, ze
wkrétce powstanie zupelnie nowa profe-
sja: menedzer modelu budynku - wiesz-
czyl na tegorocznej YII Jacques Lubetzki
z francuskiego towarzystwa klasyfika-
cyjnego Bureau Veritas. Wydaje sie, ze
geodeci majg Swietne kwalifikacje, by ja
wykonywac.

o Stare musi by¢ jare

W Polsce zachwycamy sig nowymi au-
tostradami, lotniskami czy liniami kole-
jowymi, a tymczasem w krajach wysoko
rozwinietych decydenci i inZynierowie
martwig sie niszczejaca infrastrukturg
wybudowana kilka dekad temu. Wida¢

to byto po tematyce finalowych projek-
téw, ktore dotyczyly nie tylko nowych
konstrukeji, ale takze modernizacji ist-
niejacych obiektéw lub nawet ich likwi-
dacji. I nas wkrétce dopadng te bolaczki,
cho¢ akurat dla geodetéw to powdd do
zadowolenia. Starzejace sie obiekty z re-
guly posiadajg mato aktualna, papiero-
wa dokumentacje. Przygotowanie prac
modernizacyjnych lub likwidacyjnych
oznacza wigc konieczno$é przeprowadze-
nia szczeg6towego i doktadnego pomia-
ru obiektu, a tu Swietnie sprawdzajg sie
nowe technologie, np. skaning laserowy.

o Lodowka w GIS-ie

Na tegorocznej konferencji YII nie-
mal kazda finalowa prezentacja miala ja-
kis element GIS-u. Projektanci zdaja sie
juz dostrzega¢, ze CAD-owski plan czy
BIM-owski model pozbawione geoprze-
strzennego kontekstu sg po prostu wybra-
kowanym produktem. Takie podejscie to
w duzej mierze efekt wdrazania coraz po-
pularniejszych idei green city czy smart
city, zgodnie z ktérymi infrastruktura ma
wplyw na okoliczng przestrzen i dobrze
by bylo, aby oddziatywania negatywne
zredukowa¢ do minimum.

Swietnym przykladem polaczenia BIM
i GIS jest zwycieski projekt w kategorii
,Innowacja w administracji” — moder-
nizacja dzielnicy uniwersyteckiej w Los
Angeles. Modele BIM wykonane na etapie
projektowania wykorzystano tu réwniez
do przeprowadzenia r6znych analiz prze-
strzennych — od sprawdzenia dostepnosci
budynkéw dla niepetnosprawnych, po-
przez wyliczanie potencjalu energii sto-
necznej, po badanie sptywu deszczéwki.

Inny ciekawy przyktad wykorzystania
GIS-u pokazat Danfoss — laureat w kate-
gorii ,Innowacja w zarzadzaniu majat-
kiem”. Ta duniska firma wdrozyta system
zdalnego monitorowania lodéwek w su-
permarketach. GIS jest jego niezbedna
skladowa, bo rozwigzanie analizuje pra-
ce az 50 tys. urzadzen na calym swiecie.

Na marginesie: wylania si¢ tu kolej-
ny fascynujacy temat, jakim jest ,inter-
net rzeczy” (I0T), czyli zespdt réznorod-
nych sensoréw podtaczonych do sieci.
Szacuje sig, ze dzis jest ich blisko 7 mld,
a do konca dekady liczba ta wzroénie do
20 mld. GIS bedzie niezbedny zaréwno,
by zarzadzac ta zlozong infrastruktura,
jak i generowanymi przez niag danymi.

o Mainstreamowa siatka

Rok temu firma Bentley Systems
z przytupem oglosila wprowadzenie
oprogramowania ContextCapture stu-
zacego do ,modelowania rzeczywistos-
ci” poprzez generowanie ze zdjec ,siat-
kirzeczywistosci”, czyli oteksturowanej
siatki tr6jkatéw (GEODETA 12/2016). Po-
przez to nieco przesadne marketingowe
hasto (tworzenie mapy tez jest przeciez
modelowaniem rzeczywisto$ci) produ-
cent chcial przekona¢ swoich klientéw,
ze pomiar 3D wykonywany na potrze-
by projektéw infrastrukturalnych nie
zawsze musi by¢ bardzo doktadny, bo
czasem wazniejsza jest szybko$¢ zebra-
nia danych, ich koszt oraz warto$¢ wi-
zualna. Wydaje sie, ze Bentley Systems
odnioést zamierzony skutek, bo w tym
roku, lansujac hasto ,,modelowanie rze-
czywistosci staje sie codziennoscia”,
firma chwalita sie, Ze oprogramowanie
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ContextCapture uzywane jest juz przez
klientéw z 68 krajéw, w tym przez co
czwartego finaliste Belnspired.

Jednym z ciekawszych nagrodzonych
projektow wykorzystujacych reality mesh
sa ,Helsinki 3D+” (zwycieski projekt
w kategorii ,Innowacja w modelowaniu
rzeczywistosci”). Polegal on na stworze-
niu dwéch modeli 3D miasta. Pierwszy
bazuje na danych z lotniczego skanin-
gu laserowego, a drugi powstat z prze-
tworzenia 50 tys. uko$nych zdjec¢ lot-
niczych wlasnie do reality mesh. Po co
stolicy Finlandii az dwa modele? Jak wy-
jasnial w Londynie kierownik projektu,
kazdy z nich ma swoje zalety i ogranicze-
nia, a zatem bardziej sie uzupelniajg niz
dubluja i mogg by¢ wykorzystywane za-
réwno w dzialalnosci urzedu miasta, jak
i w projektach badawczo-rozwojowych
(szczegolnie, ze modele bedq dostepne za
darmo i bez ograniczen).

Zalety ContextCapture sprawdzajq sie
réwniez w realistycznej wizualizacji pla-

nowanych inwestycji, co udowodnita fir-
ma CH2M, wykonujac wstepny projekt
poszerzenia drogi A9 w Szkocji. — Mo-
dele 3D na dwuwymiarowych planach
sg dla zwyklych ludzi malo zrozumiate,
a dzieki reality mesh moglismy im tatwo
irealistycznie pokazad, jak projektowana
droga bedzie wyglada¢ w rzeczywisto-
§ci—wyjaénia Krzysztof Cigcka z CH2M.

Z kolei specjaliéci z japonskiego Uni-
wersytetu Waseda udowodnili, ze reality
mesh nadaje sie réwniez do automatycz-
nego pomiaru postepéw robo6t budow-
lanych. Co ciekawe, w przypadku ich
projektu (dotyczacego wzniesienia 29-pie-
trowego biurowca) zdjecia wykonywano
po prostu z réznych pozycji dzwigu.

o Wirtualna inzynieria

Bentley chce i$¢ za ciosem i rozsze-
rza¢ mozliwosci wykorzystania tego
typu danych w pracach inzynierskich.
W pierwszej kolejnosci wprowadza wiec
W swoim oprogramowaniu nowe narze-

dzia do edycji reality mesh (patrz wy-
wiad ponizej).

Znacznie bardziej interesujace sg jed-
nak dalsze plany firmy, w szczegélnosci
zwigzane z rzeczywisto$cia rozszerzong
(AR). — Gl6wna przeszkoda utrudniajaca
wykorzystanie AR w pracach inzynier-
skich jest kiepska doktadnosé sensoréw
wbudowanych w tablet czy smartfon.
Problem mozna jednak atwo rozwigzac:
zamiast obrazu wideo na ekranie pre-
zentujemy doktadny reality mesh, i to na
niego naktadamy warstwy rzeczywisto-
$ci rozszerzonej — méwi Stéphane Coté
zajmujacy sie w Bentley Systems praca-
mi badawczo-rozwojowymi. - WeZmy na
przyklad wizualizacje granicy nierucho-
moéci. Jesli w rzeczywistosci biegnie ona,
zal6zmy, przez hydrant, to na reality mesh
bedzie pokazana na modelu 3D tegoz hy-
drantu niezaleznie od aktualnej doktad-
nosci odbiornika GPS — wyjasnia dalej.

Jego zdaniem jeszcze bardziej fascy-
nujace perspektywy udoskonalenia pra-

Siatka codziennosci

Tworcy ContextCapture podsumowujq rok obecnosci tego
oprogramowania na rynku i zapowiadajg nowe funkde

JERZY KROLIKOWSKI: Podczas kon-
ferencji ,,YII” glo$no méwicie o sukce-
sie zaprezentowanej rok temu aplikacji
ContextCapture. Czemu go zawdziecza-
cie?

FRANCOIS VALOIS, starszy dyrek-
tor w Bentley Systems (na fot. po lewej) :
Kluczem do sukcesu jest niespotyka-
na szybkos¢, z jaka w §rodowisku opro-
gramowania Bentley Systems, w tym w
MicroStation, mozna pracowac na reali-
ty mesh utworzonym w ContextCapture.
Co wazne, ta sprawno$c¢ jest zachowana
réowniez wtedy, gdy pracujemy na siatce
w pelnej rozdzielczosci. Uzytkownicy do-
ceniajg réwniez intuicyjnos$¢ wizualizacji
reality mesh, szczegdlnie przy duzym po-
wigkszeniu, przy ktérym chmura punk-
téw staje sie na ekranie ledwo widoczna.

Czy trudno przekonaé uzytkowni-
kow, ze zamiast wykorzystywac trady-
cyjna chmure punktéw latwiej praco-
wac na reality mesh?

FV: Precyzyjnie méwiac, prébujemy
im uswiadamiac, ze reality mesh jest tak
samo dobrym sposobem prezentacji rze-
czywistosci jak chmura punktéw. Dlate-
go w tym roku rozbudowalismy Context-
Capture o mozliwos¢ pracy na danych ze
skanowania laserowego. W mojej ocenie
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to catkowicie zmienia reguty gry w bran-
zy geodezyjnej. Nie musimy sig bowiem
ogranicza¢ tylko do modeli ze zdje¢ lub
wylgcznie do chmury, ale taczy¢ oba ty-
py danych.

Na jakiej zasadzie dziala to nowe na-
rzedzie?

BENOIT FREDERICQUE, starszy me-
nedzer w Bentley Systems (na fot. po pra-
wej): Po prostu uzytkownik importuje
do ContextCapture zdjecia, np. naziem-
ne lub z drona, oraz chmure punktéw
ze skanera laserowego, a nastegpnie na
ich podstawie program generuje reality
mesh wraz z teksturami.

Brzmi prosto, ale czy polaczenie tych
dwoéch ogromnych zbioréw danych nie
doprowadzi do powstania bataganu,
nad ktérym trudno zapanowac?

BF: ContextCapture od poczatku pro-
jektowalismy tak, by doskonale radzit
sobie z duzymi iloSciami danych, tj. by
mogt generowac reality mesh pokrywaja-
cy nawet cale miasta. A chmura punktow
to nic innego jak kolejny rodzaj big data.

W jakich zastosowaniach warto la-
czy¢ zdjecia i chmure punktéw?

FV: Przypusémy, ze trzeba zinwenta-
ryzowac linie kolejowa wraz z jej oto-
czeniem. Tory sg wowczas gléwnym ele-

mentem pomiaru, ktéry trzeba wykonac
z milimetrowa doktadnoscia i wysoka
szczegblowoscig. Optymalna technolo-
gia okaze sie tu zapewne skaning lasero-
wy. Ale w przypadku otoczenia linii ko-
lejowej te milimetry sg juz zbedne i tylko
komplikujg oraz podrazajg prace. Lepiej
wiec wykorzystac zdjecia z drona, ktére
pozwola wygenerowac siatke o doktad-
nosci kilku centymetréw, a przy okazji
pozwolg wymodelowaé znacznie szerszy
obszar niz skaner laserowy.

Jaki blad przy pracy z ContextCapture
najczesciej powoduje pogorszenie jakos-
ci wynikowego modelu 3D?

FV: Przede wszystkim niezachowanie
odpowiednio wysokiego pokrycia po-
przecznego i podluznego zdjgé, co rzu-
tuje na precyzje i szczegétowo$¢ mode-



Jeden z codziennie wykonywanych modeli reality mesh stuzqcych do automatycznego moni-
torowania postepéw budowy

cy inzyniera daje rzeczywisto$¢ wirtu-
alna (VR), czyli np. okulary typu Holo
Lens. — W tego typu urzadzeniach swiet-
nie rozwigzano problem §ledzenia obra-
zu, ktéry neka aplikacje typu AR - méwi
Stéphane Coté. Jak mozna to wykorzy-
sta¢? — Inzynierskie programy VR moga
np. pokazaé, jak inwestycja bedzie wy-
glada¢ w terenie, wskaza¢ w skompli-
kowanej instalacji poszukiwany zawdr,
a nawet w formie wirtualnego asysten-
ta wyjasni¢, jak go wymieni¢ — wylicza

pracownik Bentleya. Wszystkie te za-
stosowania 1aczy to, ze beda potrzebo-
waé modeli 3D — czy to ze skaningu, czy
ze zdjeé, co oznacza jeszcze wigcej pra-
cy dla geodetéw. Tylko kiedy mozna li-
czy¢ na takie aplikacje? - Mozliwosci
techniczne juz sa, teraz wszystko zale-
zy od popytu. Nie mam jednak watpli-
wosci, ze predzej czy pdzniej rozwia-
zania VR stang sie tak powszechne jak
dzi§ smartfony - podsumowuje Stépha-
ne Coté.

Fot. Waseda University/Obayashi Corporation

o W innowacyjnej barice
Stuchajgc finalistow Belnspired,
trudno nie zadac¢ sobie pytania, na ile
prezentowane przez nich rozwigzania
sgq awangardowe, a na ile powszechnie
stosowane. Niestety, sa raczej rzadko-
$cig. Potwierdza to ranking cyfryza-
¢ji branz firmy McKinsey&Company,
w ktérym budownictwo znalazto sie
razem z rolnictwem na szarym koncu.
Z jednej strony nie powinno to dziwié,
skoro w czasie realizacji przecietnego
duzego projektu budowlanego techno-
logie informatyczne zmieniajg sig nie
do poznania. Ale z drugiej strony, czy
wdrazanie innowacji juz w trakcie bu-
dowy spowoduje powazne klopoty?
Ryzyko zawsze istnieje, ale potencjal-
ne korzysci wydajg sie zdecydowanie
wieksze.
Jerzy Krélikowski

Petna lista finalistéw Belnspired 2016
na Geoforum.pl w wiadomosci z 3 listopada

lu. Jesli zas chodzi o doktadnosé, to czesé
uzytkownikéw wychodzi z zalozZenia, ze
osiagnie ja, uzywajac zdje¢ z iPhone’a czy
amatorskiego drona, albo zupelnie bez fo-
topunktéw. Dlatego tak wazne jest, by te
prace byly wykonywane pod nadzorem
0s6b posiadajacych odpowiednig wiedze
geodezyjna. Sam jestem geodetg i musze
sporo czasu poSwieca¢ na u$wiadamia-
nie, jakiej doktadnosci mozna sie spo-
dziewa¢ po modelach ze zdje¢ oraz jak ja
osiggna¢. Ale promujac ContextCapture,
podkreslamy réwniez, ze jest wiele zasto-
sowan, gdzie dokladno$¢ modelu 3D ma
drugorzedne znaczenie i jego opracowa-
nia moga sie podejmowac pracownicy bez
jakiejkolwiek wiedzy geodezyjnej.

Na YII zapowiedzieliscie udostep-
nienie mozliwosci ContextCapture

w chmurze obliczeniowej. Na czym be-
dzie polegac ta ustuga?

FV: Jedna z jej odston bedzie mobil-
na aplikacja, ktéra pozwoli szybko utwo-
rzy¢ reality mesh na podstawie zdjec
wykonanych smartfonem czy tabletem.
Takie rozwigzanie przyda sig np. do in-
spekcji infrastruktury. Jesli pracownik
zauwazy pekniecie, bedzie maogt nie tyl-
ko wykonac jego zdjecie, ale réwniez nis-
kim kosztem pozyska¢ model 3D, na kto-
Tym go pomierzy.

BF: Wygenerowanie takiego modelu
trwa tylko kilka minut, a efekt mozna po-
dziwia¢ w 3D réwniez na ekranie urza-
dzenia mobilnego. Na YII mozna samemu

przetestowac prostote tego rozwigzania
[efekt naszego testu na fot. ponizej—red.].

Co jeszcze zaoferuje Bentley w zakre-
sie reality mesh?

FV: Wkrétce wypuscimy aplikacje De-
scartes w wydaniu Connect Edition, kto-
re posiada automatyczne narzedzia do
ekstrakcji z reality mesh punktéw grun-
tu—wystarczy kilka kliknig¢, by usuna¢
z modelu drzewa czy zabudowe. Kolej-
na nowoscia jest mozliwo$é wzbogaca-
nia reality mesh o linie nieciaglosci tere-
nu, co przyda sie np. przy modelowaniu
drég. Dotychczas obie te funkcje dostep-
ne byly wylgcznie dla chmur punktéw.

W jakim kierunku chcecie rozwijaé
ContextCapture?

FV: W pierwszej kolejnosci skupiamy
sig na uruchomieniu ustug w chmurze,
co powinno nastgpi¢ w przyszlym roku.
Chcemy takze rozszerza¢ pole zastoso-
wan reality mesh — nowe pomysty wy-
korzystania tej siatki mamy zaréwno
my, jak i nasi uzytkownicy. Bedziemy
ponadto pracowa¢ nad interoperacyjnos-
cig, rozbudowaniem oprogramowania
o funkcje do planowania nalotéw oraz
nad dalszym przyspieszaniem pracy pro-
gramu.

Pod koniec pazdziernika Microsoft
zaprezentowal prototyp Capture 3D
- mobilnej aplikacji dzialajacej podob-
nie jak ContextCapture. Nie boicie sie
takiej konkurencji?

FV: To tylko potwierdzenie tego, co
powtarzamy na tej konferencji: modelo-
wanie rzeczywistosci staje sig codzien-
nosciag.

Rozmawiat Jerzy Krolikowski
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