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c zytajac biezace wydanie
,BeGeoMagazynu”, za-

uwazycie Panstwo z pewnos-
Cig, ze najczesciej pojawiajgcym
sie pojeciem jest model 3D.
Tak, przyszedt czas powszech-
nego wykorzystywania tréjwy-
miarowych modeli na kazdym
etapie zycia infrastruktury.
Od planowania, studiéw ana-
litycznych, poprzez projekto-
wanie, realizacje, eksploatacje
i utrzymywanie, az po utyliza-
cje — wszedzie zastosowanie
modelu 3D obiektu pozwala na

bardziej efektywne dziatania.
Stato sie to mozliwe dzieki no-
wym technologiom pozwalaja-
cym na budowe takich modeli
szybko i przy niskich kosztach.

M 0ga do tego postuzyc
nawet zdjecia wyko-
nane smartfonem — wystarczy
siegna¢ na biurko lub do kie-
szeni, bo jest on w powszech-
nym uzytku. A cyfrowy aparat
fotograficzny podczepiony do
drona pozwala na dokonanie
inspekcji w miejscach trudno

dostepnych, niebez-
piecznych, kosztow-
nych do eksploracji

zemy go opracowy-
wac i wykorzystywac
z takimi aplikacjami,

w inny sposoéb. ‘ ' jak Descartes, Bent-
i leyMap czy Micro-

budowany na ( Station. W zaleznos-
podstawie tych \ h ci od potrzeb Bentley
zdje¢ model do- \;...\ V- LumenRT pomoze

starczy szybko ak-

tualnych informacji o stanie
obiektu. Tréjwymiarowy mo-
del wygeneruje na podstawie
cyfrowych zdje¢ oferowana
przez Bentley Systems aplika-
cja ContextCapture. Dalej mo-

osadzi¢ go w wirtu-
alnej rzeczywistosci i... tylko
ta pézna jesien za oknem jest,
niestety, prawdziwa.
Mitej lektury!

Mirostaw Pawelec

Modelowanie koncepcyjne drog i mostow

0 penRoads ConceptSta-
tion to aplikacja Bent-
ley Systems przeznaczona do
modelowania koncepcyjne-
go umozliwiajgca specjalistom
ds. budowy autostrad opraco-
wywanie koncepcyjnych projek-
téw drdg i mostow w ciggu kilku
godzin, a nie dni. Program po-
zwala na szybkie i interaktywne
tworzenie projektu koncepcyj-
nego i wstepnego dzieki wyko-
rzystaniu informacji uzyskanych
z chmur punktéw, siatek rzeczy-
wistych, warstw GIS i innych
zrodet. OpenRoads Concept-
Station faczy narzedzia do two-
rzenia rysunkéw technicznych
i obliczania kosztéw projektu,
co utatwia procesy decyzyjne we
wstepnej fazie projektu.

M odele OpenRoads Con-
ceptStation moga by¢

przeniesione w cafosci do
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OpenRoads Designer w celu
opracowania szczegotéw, za-
pewniajac, ze zarbwno praca,
jak i dane wygenerowane we
wstepnym projektowaniu zo-
stang zachowane i bedg wzbo-
gacane w miare postepow pro-
jektu — od jego narodzin do
realizacji.

Giowne funkcje aplikacji:

> Ustugi GeoCoordination
umozliwiajg znalezienie i impor-
towanie informacji o geogra-
ficznej lokalizacji oraz informacji
kontekstowych do modelowa-
nia projektowego 3D, w tym
chmur punktéw, siatki 3D rze-

czywistosci, danych tereno-
wych, obrazéw i warstw GIS.

> Sporzadzanie rysunkéw
technicznych, modeli 3D oraz
sprawna konceptualizacja
drég, mostéw, podjazdéw, po-
reczy, murow oporowych itp.
> Zautomatyzowane wyli-
czanie kosztéw projektowa-
nia umozliwiajgce inzynierom
i planistom identyfikowanie ele-
mentéw o wysokich kosztach
lub potencjalnego ryzyka zwig-
zanego z danym projektem.

> Integracja z LumenRT (opro-
gramowanie firmy Bentley do
wizualizacji i modelowania rze-

czywistosci) umozliwia gene-
rowanie realistycznych scen
bez koniecznosci intensyw-
nego i dfugotrwatego rende-
rowania, co sprawia, ze sro-
dowisko inzynieryjne ozywa
poprzez wykorzystanie kino-
wej jakosci obrazéw i reali-
stycznych animacgji.

> Integracja z PTV VisSim
pozwalajagca uwzglednic
analizy ruchu i planowanie
wstepnych lub szczegéto-
wych projektéw OpenRoads.

Na podstawie materiatow
Bentley Systems
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jacq ich profesji. Czy nowe rozwigzania rzeczywiscie od-
biorg im prace, czy raczej pozwolg wykonywac ja szyb-
ciej i z wiekszym pozytkiem dla klienta?

0 pierwsze, stosowanie

w miare dobrego aparatu
cyfrowego oraz oprogramowa-
nia w celu stworzenia doktad-
nych modeli 3D dla ztozonych
konstrukcji podwaza sens in-
westowania w oprzyrzagdowa-
nie do skanowania laserowego.
Mdéwimy tutaj przeciez o wielo-
krotnie mniejszych wydatkach
na sprzet. Po drugie, dzieki tej
nowej technologii praca pole-
gajaca na rejestrowaniu ztozo-
nej rzeczywistosci nie musi byc
juz wykonywana przez wykwa-
lifikowanych specjalistow. Wy-
starczy tylko umiec postugiwac
sie aparatem.
David Huie, menedzer ds. mar-
ketingu produktéw w Bentley
Systems, patrzy na to inaczej:
W moim odczuciu rozwig-
zania firmy Bentley pomaga-
ja dokonywac postepu w mo-
delowaniu 3D dzieki nizszym
kosztom i mniejszej ilosci cza-
su niezbednego do przeprowa-
dzenia pomiaru. Technologia ta
sprawi wiec, ze rejestrowanie
rzeczywistosci bedzie tansze,
stad znacznie wzrosnie popyt
na te prace, a to przetozy sie na
wiecej zlecen dla geodetow”.
Huie ma oczywiscie racje.
W geodezji w ciggu ostatnich
kilkudziesieciu lat pojawito sie
mndéstwo nowych technologii,
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ZDJECIA:
milowy krok
w pomiarach

Geodetom i innym specjalistom od pomiaréw
generowanie modeli 3D na podstawie fotografii
moze wydawac sie kolejng technologia zagraza-

a mimo to specjalisci z tej bran-
Zy majg wiecej pracy niz kie-
dykolwiek wczesniej. Ale czy
wykorzystanie zdje¢ do mode-
lowania 3D jest na tyle dojrza-
tg technika, aby zajeto miejsce
obok fotogrametrii, skanowa-
nia laserowego czy pomiarow
GNSS?

> Gotowi do pracy?

Nowatorskim produktem firmy
Bentley Systems w tym zakresie
jest ContextCapture — program
do przeksztatcania cyfrowych
zdjec w tréjwymiarowe mode-
le. Co istotne, nie jest on zwig-
zany z zadna platforma techno-
logiczng, moze wiec pracowac
na danych z dowolnych apara-
téw, nie tylko tych profesjonal-
nych. Zalety ContextCapture to
réwniez: wysoka wydajnosc
i fatwos¢ przetwarzania da-
nych oraz dojrzatos¢ oprogra-
mowania, dzieki ktérej mamy
gwarancje, ze jest to wiarygod-
na technologia takze dla spe-
cjalistow wykorzystujacych za-
awansowane metody pomiaru.
Jesli chodzi o doktadnos¢, Be-
noit Frederique, starszy me-
nedzer ds. linii produktéw
w Bentley Systems, zapewnia:
.Jedynym ograniczeniem sa
tak naprawde fotografie zrod-
towe. Jesli robimy odpowied-

nie zblizenia za pomoca wyso-
kiej jakosci aparatu, by¢ moze
z wykorzystaniem statywu,
uzyskujemy rewelacyjng do-
ktadnos¢. Przeprowadzilismy
wiele poréwnan miedzy ska-
nowaniem laserowym i mo-
delowaniem ze zdje¢. W obu
przypadkach rozdzielczos¢ i do-
ktadnos¢ jest poréwnywalna”.
Ale Frederique szybko podkres-
la, ze jesli modele majg byc uzy-
teczne, wcigz potrzebne sg
specjalistyczne umiejetnosci.
»ContextCapture moze tworzyc
opracowania doktadne pod
wzgledem geometrycznym,
ale bez skali czy geolokaliza-
cji. By je uzyskac, potrzebne sg
dobre punkty odniesienia”. In-
nymi stowy — prawdziwie uzy-
teczne modele wcigz wymagajg
doktadnego okreslenia punk-
tow kontrolnych. Niezbedna
jest takze wiedza o uktadzie
wspofrzednych, co oznacza,
ze geodeci sg wcigz potrzebni.
Oczywiscie ocena jakosci mo-
deli rowniez pozostanie w re-
kach profesjonalistéw. Wedtug
Frederique‘a ,jedynym sposo-
bem na przekonanie sie, jak
dobrze przeprowadzono mo-
delowanie 3D ztozonego sro-
dowiska, jest wyznaczenie
wspotrzednych znanych punk-
téw i poréwnanie ich z mode-
lem. Podobnie jak w przypad-
ku skanowania laserowego
wyzwanie wcigz stanowia kra-
wedzie i inne drobne elementy,
zatem potwierdzenie jakosci
modelu przez profesjonaliste
WwCigz pozostaje niezbedne”.

> Chmura czy siatka?
Najwiekszym wyzwaniem
zwigzanym ze skanowaniem
laserowym jest praca z milio-
nami punktéw, jednak przy
modelowaniu na podstawie
zdje¢ réwniez pojawia sie
problem skali. Piksele mniej
wiecej odpowiadaja bowiem
punktom, a w zestawie danych
fotograficznych mamy na ogoét
miliony lub miliardy pikseli.
Na szczescie ContextCaptu-
re umozliwia rozwigzanie te-
go problemu. Istniejg bowiem
dwie opcje pracy z tym pro-
gramem: firmy moga tworzy¢
geste chmury punktéw z mo-
deli ContextCapture, ktoére
bez jakichkolwiek trudnos-
ci wspotpracujg z biezgcymi
rozwigzaniami projektowymi.
Jednak aplikacja moze gene-
rowac réwniez to, co nazywa-
my ,siatkami rzeczywistymi”.
W wiekszosci sytuacji stanowig
one lepszy wybér niz chmura
—tworzone sg w fatwy sposéb,
a poniewaz takie pliki s mniej-
sze i lzejsze, sq tez szybsze
w obrébce i moga by¢ uzywa-
ne w réznorodnych srodowi-
skach projektowych, a nawet
w przegladarkach interneto-
wych. Ponadto s3 tatwiejsze
w odbiorze, takze dla niedos-
wiadczonych uzytkownikow.
Frederique zwraca uwage,
ze praca z duzymi chmurami
punktéw nawet specjalistom
nie przychodzi tatwo: ,Zaleta
»siatki rzeczywistej« jest to, ze
tatwiej jg zrozumiec jako obraz
— o wiele fatwiej niz w przy-
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Siatka rzeczywistosci wygenerowana przez aplikacje ContextCapture

padku niekolorowej chmury
punktow. Bentley jest liderem
w tym zakresie i uwazam, ze
mamy prawdziwg szanse na
zrewolucjonizowanie branzy.
Z doktadnymi modelami 3D be-
da bowiem mogty skutecznie
pracowac réwniez osoby nie-
bedace uzytkownikami CAD
lub majace ograniczony budzet.
A pamietajmy, ze ostatecznie to
szersze zastosowanie danego
rozwigzania prowadzi do prze-
tomu. Bylismy tego swiadkami
w przypadku skanowania la-
serowego, a teraz podobne
korzysci pojawia sie w sferze
modelowania 3D na podsta-
wie zdjec. Nie mozemy sie te-
go doczekad!”.

Podkresimy, ze siatka rzeczy-
wistosci stworzona za pomoca
ContextCapture jest kompaty-
bilna z wieloma srodowiska-
mi projektowymi. Aby wyelimi-
nowac potencjalne problemy
z jej wykorzystaniem, uaktu-
alnilismy wiekszos¢ naszych
produktéw V8i oraz wszyst-
kie aplikacje do modelowania
w edycji CONNECT.

> Wiecej, czesciej

i szerzej

Spodziewane korzysci zwig-
zane z modelowaniem 3D na
podstawie zdje¢ Huie podsu-
mowuje w trzech punktach:
1) Wzrosnie liczha projek-
tow. W tym przypadku mowi-

5

my o modelowaniu dla kazde-
go. Robienie zdjec jest szybsze
i prostsze niz wiekszos¢ me-
tod pomiaru, natomiast udziat
ludzkiej pracy jest niewielki do
tego stopnia, ze oczekujemy, iz
dzieki temu zostanie zrealizo-
wanych o wiele wiecej projek-
téw. Powinno miec to znaczny
wplyw na projektowanie infra-
struktury, zwtaszcza w krajach
rozwijajacych sie, w ktorych
mniej powszechne jest np. ska-
nowanie laserowe. Technolo-
gia ContextCapture pozwala
ponadto na modelowanie sro-
dowisk, ktére sg zbyt niebez-
pieczne, by w nich pracowac.
2) Projekty beda wykony-
wane czesciej. Robienie zdjec
w oczywisty sposéb oszczedza
czas i koszt pozyskiwania da-
nych 3D, a to otwiera mozli-
wosci obserwacji infrastruktury
z wiekszg czestotliwoscig. Za-
tem zamiast jednorazowej in-
wentaryzacji po zakonczeniu
projektu mozna przeprowa-
dzi¢ wiele pomiaréw réwniez
przed startem prac budow-
lanych oraz w ich trakcie. Za-
pewni to lepszy dostep do bie-
zacych informacji o zmianach
zachodzacych w projektach in-
frastrukturalnych, z pewnoscig
pojawig sie tez korzysci opera-
cyjne. Na przyktad na niektd-
rych budowach praktykowane
jest juz cotygodniowe wysyta-
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nie drona, ktéry przelatuje nad
mostami czy zaporami. Jesli za-
rejestruje pekniecie, dostepne
beda wszelkiego rodzaju da-
ne historyczne, na podstawie
ktorych operatorzy bedg mogli
cofngd sie w czasie i sprawdzi¢,
co sie stato.

3) Szersze pole widzenia.
Bylismy juz tego sSwiadkiem
w przypadku skanowania la-
serowego. Czesto jest tak, ze
dodatkowe informacje zebra-
ne podczas pomiaru dopiero
pdzniej okazuja sie przydat-
ne. Powiedzmy, ze pomiaru
geodezyjnego dokonuje sie w
trudnym $rodowisku zaktadu
produkcyjnego. Dlaczego nie
mielibysmy wéwczas zrobic
zdjec catego pietra czy nawet
catego obiektu, zamiast kon-
centrowac sie na poszczegol-
nych czesciach? Jesli pdznigj
konieczne bedzie wykonanie
dalszego modelowania, infor-
macje te bedg juz zebrane.
Céz, Swiat zndéw sie zmienia.
Trudno ttumi¢ entuzjazm, kie-
dy firmy, takie jak Bentley Sys-
tems, wprowadzaja kolejna re-
wolucyjna technologie pomiaru
i rejestrowania rzeczywistosci
w Swiecie, ktéry z pewnosciag
potrzebuje wszelkich pomoc-
nych i praktycznych rozwigzan
w zakresie infrastruktury.

W. Angus, L. S. Stocking

Centrum zarzadzania na placu budowy

entley Systems zapowia-

da wprowadzenie na rynek
OpenRoads Navigator CON-
NECT Edition — innowacyjnej
aplikacji, ktéra zapewni specja-
listom w dziedzinie inzynierii
ladowej i transportowej fatwe
w obstudze, dynamiczne na-
rzedzie umozliwiajgce szybki
dostep w terenie do informa-
cji o projektach inzynierskich.

rogram obstuguje systemy
Windows, iOS i Android.
Gtéwne funkcje aplikagji to:
> Przegladanie i analiza infor-
macji projektowych, zaréwno
2D, jak i 3D.
> Wyszukiwanie i filtrowanie
modeli z wykorzystaniem atry-

butoéw, takich jak definicja ce-
chy czy kryteria geometryczne.
> Lokalizowanie elementéw
modelu, pikietazu, offsetéw
i przypisanych im wtasciwosci
w celu szybkiego wykonywania
zadan w terenie.

> Lokalizowanie uzytkownika
na projekcie z wykorzystaniem

® Drainage-StormSewer

# Drainage-Catchment

™ civil suel - default

wbudowanego w urzadzenie
mobilne odbiornika GPS.

> Tworzenie adnotacji zawie-
rajacych zrzuty ekranu, zdjecia,
zmiany w tekscie i komentarze.

penRoads Navigator jest
przeznaczony dla inzy-
nieréw, geodetdw, projektan-

civil_sue2 - default

téw itp. do prac terenowych.
Aplikacja pozwala na szybsze
podejmowanie bardziej Swia-
domych decyzji w dowolnym
momencie realizacji projektu.
Utatwia wspodtprace miedzy
zespotami, aby przyspieszy¢
uzyskanie zezwolen i rozwia-
zywanie probleméw w trakcie
projektowania, budowy i pro-
wadzenia prac. Dodatkowo
aplikacja bedzie zintegrowana
z ProjectWise, co pozwoli na
wzmocnienie wspofpracy mie-
dzy cztonkami zespotu w celu
szybszego rozwigzywania pro-
blemoéw w terenie.

Na podstawie materiatow
Bentley Systems
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TWOJE
PRZEDSIEBIORSTWO

A teraz wyobraz sobie, ze w prosty i bezpieczny sposéb mozna
potaczyc¢ wszystkie sktadowe elementy Twojego projektu
infrastrukturalnego. Integracja w jednym, wspolnym srodowisku
zwieksza Twojg produktywnos¢, usprawnia wspotprace zespotu

\@ i podnosi efektywnos¢ projektu.
e L

TY CONNECT Edition zapewnia nowg jakosc¢ realizacji projektow .
— . /./
g luBmune Dnzalsgtg P Bentley.com/CONNECT
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