GEommIT™.

Szacuje sie, ze blisko 50 procent cyf-
rowej wersji mapy zasadniczej, jakg
dysponujq osrodki dokumentacji geo-
dezyjnej i kartograficznej, prowadzo-
ne jest za pomocq wektorowego mo-
delu , spaghetti”. Model ten pozwala
dosé¢ dowolnie — bez wymuszonych
kontroli topologicznych — zapisac in-
formacje o obiektach za pomocq
punktéw i krzywych. Ale juk przed-
stawia sie jakos¢ mapy budowanej
przy wykorzystaniv takiego modelu?

@ Model wektorowy spaghetti

Jest to bardzo prosty model danych, ktéry
mozna zapisa¢ zgodnie z norma PN-N-
-12160 w formacie UML wedhug schematu
pokazanego narys. 1. Wynika z niego, ze
model ,,spaghetti” sktada si¢ z klas obiek-
tow: Punktow 1 Krzywych (okreslonych za
pomoca listy wspotrzednych), ktdre obra-
zuja obiekty geograficzne. W modelu tym
brakuje topologii, co sprawia, ze edycja ma-
py nie jest prowadzona z uwzglednieniem
logicznych powiazan pomigdzy poszcze-
g6lnymi jej elementami. Pozwala to na du-
7a dowolnos¢ przy opisie obiektoéw za po-
moca elementéw geometrycznych.

@ Charakterystyka materiatow

Osrodki dokumentacji geodezyjne;j i karto-
graficznej udostgpniaja mapy zasadnicze
(prowadzone komputerowo) w postaci ana-
logowej lub numerycznej. Ta druga jest
coraz powszechniej wykorzystywana nie
tylko przez geodetdéw, alei innych uzyt-
kownikdéw map, chociazby do wykonywa-
nia réznego rodzaju analiz czy badan. Wia-
ze sigto jednakz wieloma problemami.
Wynikaja one przede wszystkim z tego, ze
tres¢ mapy zasadniczej jest niespdjna oraz
nie spetnia podstawowych wymogdow jako-
sciowych. Analizujac numeryczny rysunek
mapy (np. o tresci fakultatywnej), mozna
znalez¢ wiele bledow, ktére w wersji ana-
logowej czgsto sa niewidoczne. Popetniono
je w czasie edycji i wynikajq one:

m ze zlego zdefiniowania obiektow,

B zniedociagnigcia lub przeciagnigcia li-
nii
® 7z wprowadzenia niekompletnych, powie-
lonych, niejednoznacznych lub nic niezna-
czacych danych.

Przyktady takich bledéw przedstawiono na
rysunkach 2-6. Pochodza one zmap w ska-
li 1:500 udostgpnionych przez rdézne
ODGIK-i studentom UWM w Olsztynie do
napisania prac dyplomowych zwiazanych

i

Ocena jakosci mapy zasadniczej
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Rys. 1. Schemat przestrzenny ,spaghetti” (PN-N-12160)

z projektowaniem i analizami przestrzenny-
mi [1], [2], [3]. Realizacja tych celow wy-
magata w pierwszej kolejnosci ,,uporzad-
kowania” tego, co bylo na mapie. Prace
porzadkujace w kazdym przypadku prze-
biegaly jednak inaczej. Na pierwszym obiek-
cie studenci wykonywali je recznie. Na dru-
gim do ,,czyszczenia” mapy wykorzystano
narzedzia informatyczne (Autodesk 2000).
Na trzecim, najwigkszym obiekcie (54 ha),
najpierw probowano zastosowac odpowied-
nie oprogramowanie, ale po wstgpnym okre-
$leniu liczby btedow zdecydowano sig na...
przerysowanie mapy. Rozwiazanie to oka-
zalo si¢ najskuteczniejsze 1 najszybsze.
Wyniki oceny liczby bledéow na  jednym
z obiektow przedstawiono ponizej.

@ Bledy edycyjne

Przedmiotem szczegdlnego zainteresowa-
nia byta mapa numeryczna fragmentu osied-
la mieszkaniowego o powierzchni 18 ha,
ktéra miata postuzy¢ do przeprowadzenia

Punkt Krzywa

ma_polozenie

ma_polozenie 1

{Ordered}

PotozenieBezposrednie 2

e
{Ordered}

analiz przestrzennych. Studenci zaplanowali
nastgpujaca kolejnos¢ czynnosci przy jej
korygowaniu:

®m uporzadkowanie tresci na wybranych
warstwach,

® uzupetienie wybranych obiektow po-
przez dorysowanie brakujacych drobnych

<\g

Rys. 2. Zle zdefiniowany obiekt

Rys. 3. Przeciecie i niedociggniecie linii
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elementéw rysunku po wywiadzie tereno-
wym,

B usunigcie zbednych elementdw rysun-
ku,

® wykrycie i usunigcie blgdéw za pomoca
narzedzi do czyszczenia mapy,

® budowa topologii mapy.

Podstawa tych prac byty wyniki wywiadu
terenowego. Gdy nie byto uzasadnienia dla
uzupehienia mapy o te wyniki, decydowa-
no si¢ na pominigcie danych.

Ostatnim etapem korekty mapy byto wyeli-
minowanie blgdéw edycyjnych, takich jak
niedociagnigcia 1 przeciagnigeia linii oraz
usunigcie zbgdnych elementow. Narzedzia
informatyczne do czyszczenia map pozwa-
laja dzisiaj automatycznie wykry¢ lub usu-
nac bledy przy pewnej zatozonej tolerancji.
Udostepnione fragmenty map numerycz-
nych pochodzity gléwnie z przetworzenia
map analogowych w skali 1:500 wykona-
nych z wykorzystaniem danych fotograme-
trycznych. Dysponujac takim materiatem,
mozna bylo przyjaé¢ wartos¢ 0,2 m jako

bela 1). Z tego powodu mapg czyszczono
po podzieleniu obszaru na mniejsze frag-
menty. Wszystkie bledy wykryte za pomo-
ca narzedzia informatycznego zweryfiko-
wano, gdyz czasami zdarza si¢, ze kompu-
ter kwalifikuje prawidlowa sytuacje jako
bledna.

Prace na kolejnych obszarach przebiegaty
zgodnie z ta zasada. Pierwsze sprawdzanie
mapy przeprowadzano przy tolerancji 0,1 m.
W kolejnych iteracjach zwigkszano ja co

Edycja geometrii

1. Wydtuz niedociagniecia 939
2. Przerwij przecinajace sie elementy | 1250
3. Wymaz krotkie elementy 66
4. Zastap skupisko weztow 141

5. Wymaz elementy wiszace 8
6. Usun powielone elementy 15
7. Usun pseudowezty 8182
Tabela 1. Liczba btedéw edycyjnych na ma-
pie zasadniczej o tresci sytuacyjnej zawie-
rajacej krawedzie chodnikéw i krawezniki
jezdni, powierzchnia 18 ha — t olerancja

dopuszczalna tolerancjeg. Okreslono ja na 0,2m. Zrédio [1]
Tolerancja [m]

Edycja geometrii 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5

1. Wydtuz niedociagnigcia 62 2 5 0 22

2. Przerwij przecinajace si¢ elementy 141 0 2 2 &

3. Wymaz krotkie elementy 56 10 19 0 0

4. Zastap skupisko weztow 8 7 0 0 0

5. Wymaz elementy wiszace 8 2 2 0 0

6. Usun powielone elementy 1 0 0 0 0

7. Usun pseudowezty 1022

Tabela 2. Liczba btedéw edycji geometrii na powierzchni okoto 2 ha wykrytych za pomocg

narzedzi do czyszczenia map przy réznych tolerancjach

podstawie Instrukeji K-1, ktora mowi, ze
przy pomiarach kontrolnych roznica odle-
glosci migdzy odpowiadajacymi sobie
punktami moze wynosi¢ 0,3-0,4 mm w skali
mapy.

Wstepna analiza bledow na mapie zawiera-
jacej tylko tres¢ zwiazana z kraweznikami
i chodnikami na powierzchni 18 hektaréw
wykazata bardzo duza ich liczbg (patrz ta-

Zrédlo: [1]

0,1 mdo 0,5 m. Wykryte przez automat
nieprawidlowosci weryfikowano i kwalifi-
kowano jako sytuacj¢ btedna lub prawidto-
wa. Bledy poprawiano, za$ przypadki uzna-
ne za bledna przez automat, a prawidlowe
W rzeczywistosci — pomijano. Liczbg nie-
prawidtowosci wykrytych na obszarze
2 hektaréw w kolejnych iteracjach przed-
stawia tabela 2.

@ Potrzebne dabre narzedzia

Po analizie okazalo sig, Ze przy tolerancji
0,1 m wszystkie rozpoznane przez automat
nieprawidlowosci nalezato poprawié, a przy
0,2 m —wigksza ich czg$¢. Natomiast przy
tolerancji 0,3 m i wyzszej wigkszos¢ auto-
matycznie wykrytych bledow po analizie oka-
zala si¢ sytuacjami poprawnymi, zatem ich
rozpoznanie nie byto prawidlowe. Wszyst-
kie pseudowezty byly usuwane.

Z analizy wykrytych blgdéw wynika, ze
wigkszosci z nich mozna byto uniknaé, gdy-
by w procesie przetwarzania danych analo-
gowych do postaci numeryczne;j:

B prawidlowo okreslano warstwe mapy dla
danej tresci,

® korzystano z dostgpnych narzedzi przy-
ciagania,

B prowadzono réwnolegle prace aktuali-
zacyjne.

Budujac systemy informacji geograficznej,
w ktorych dane geodezyjne stanowia zasob
referencyjny, musimy zadbac o jego jakosé.
Najlepszym rozwigzaniem bytoby stworze-
nie takich narzgdzi do prowadzenia mapy
zasadniczej, ktére automatycznie wykrywa-
lyby bledy i proponowaty wykonanie ko-
rekty pod nadzorem operatora. W tym celu
konieczne wydaje si¢ dalsze poszukiwanie
zaleznosci geometrycznych i topologicz-
nych danych przestrzennych obiektow geo-
graficznych.

Autorka jest adiunktem w Katedrze Geodezji Szcze-
gétowej UMW w Olsztynie
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Rys. 4. Dane niekompletne
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Rys. 5. Linie niewiadomego pochodzenia
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Rys. 6. Niejednoznacznos¢ w zapisie tych
samych danych




