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hfll Prozg zaznaciyd punkt poczataowy

Wyspa Piasek, Wroctaw 3D

Polska3D.pl
od Tair po Battyk

W ostatnich latach tworzenie modeli 3D przestato by¢ spe-
cjalnie skomplikowane. W dalszym ciggu problematyczne
pozostaje natomiast utrzymanie ich w aktualnosci, powigzanie
z innymi rejestrami czy praca z duzymi zbiorami danych na
wiecej niz jednym stanowisku. Prawdziwym wyzwaniem jest
jednak udostepnianie modeli 3D, zwtlaszcza przez internet.

Witold Kuznicki

ciw tym wyzwaniom, opracowatla no-

wy portal Polska3D.pl, dzieki ktére-
mu tworzenie, aktualizacja i publikacja
fotorealistycznych modeli 3D stajg sie du-
70 prostsze. Jest to kolejny — obok dotych-
czas znanych serwiséw MGGP Aero uko-
sne.pliretromapy.pl — portal prezentujacy
informacje przestrzenng zgodnie z filozo-
fig: im wiecej ciekawych danych zostaje
udostepnionych mieszkanicom, tym wigk-
sze korzysSci ma z tego miasto.

F irma MGGP Aero, wychodzac naprze-
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o Plaskie dachy to juz historia

Efekt 3D najtatwiej uzyskaé¢ poprzez
wyswietlenie obryséw budynkéw z przy-
pisanym atrybutem wysokos$ci, wyzna-
czonym jako iloczyn wysokosci pietra
i liczby kondygnacji. Do dzi$ wiele oséb
pasjonuje sie tg metoda, uwazajac, ze jest
to najtanszy sposob na zbudowanie tréj-
wymiarowego modelu miasta.

Prawdziwy renesans ery plaskich da-
chéw — nazywanej takze erg 2.5D — na-
stapit w latach 2007-12, kiedy to najwiek-
sze polskie miasta byly zobligowane do
opracowania tzw. map hatasu. Dyrekty-
wa 2002/49/WE odcisneta trwate pietno

na modelach tworzonych w ramach tych
prac i temat odwzorowan 2.5D wraca dzi-
siaj niczym echo w ramach aktualizacji
6wczesnych opracowan.

Pocieszajace jest jednak to, ze byly mia-
sta w Polsce, ktére juz w 2007 r. zdecy-
dowaty sie na prawdziwe modele 3D ry-
sowane na podstawie zdje¢ lotniczych
coraz czeéciej wykonywanych w techno-
logii cyfrowej. Rosnaca z roku na rok roz-
dzielczo$¢ danych wejsciowych (ostatnio
wrecz standardem sg zaméwienia orto-
fotomap o pikselu 5 cm), dostepnos¢ wy-
dajnych komputeréw i cyfrowych stacji
fotogrametrycznych wplywaly bezpo-
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Stary Rynek w Poznaniu - zdjecie ukosne z efektem tilt-shift (zmieniong gfebiq ostrosci)
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Ratusz w Opolu - model 3D, siatka tréjkqtéw z teksturami
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Pl. Wolnosci w todzi - zdjecie w formie anaglifu do oglqdania w okularach ﬁ/%

srednio na jakos¢ budowanych modeli,
w tym wzrost poziomu szczegdotowosci,
a takze na liczbe i r6znorodnos¢ ich za-
stosowan w samorzadach.

W projektach, ktéore MGGP Aero re-
alizowato dla takich miast, jak: Zielona
Gora, Kielce czy 1.6dZ, duza pracochlon-
no$¢ opracowania (doktadnosc i szczegé-
lowosc¢) bezposrednio przekladata sig na
wysokg przydatno$¢ modeli 3D w dzia-
faniu wielu wydzialéw. Wyzwaniem na-
dal pozostawato utrzymanie takiego za-
sobu w aktualnoéci oraz udostepnianie
go nie tylko wewnatrz urzedu, ale tez na
zewnatrz, chocby poprzez internet. Naj-
wieksi dostawcy oprogramowania klasy
GIS budowali rozwiazania popularyzuja-
ce trzeci wymiar, ale to nie wystarczato.

Pewnym przelomem byl serwis Goo-
gle Earth, ktéry powstat w 2005 r. Jego
popularnosé przetozyla sie na budowe
coraz wiekszej liczby modeli 3D, i to nie
tylko dla amerykanskich miast. Powsta-
waly na ten temat blogi, artykuty. Bar-
dzo ciekawym i prostym narzedziem do
modelowania 3D okazatl sie SketchUp.
Wsréd internautéw popularyzowano
projekty masowego rysowania tréjwy-
miarowych modeli. Przyktadem z na-
szego podworka byty konkursy m.in.
w Bytomiu czy Szczecinie.

Jednakze prawdziwy przetom nastgpil,
kiedy Microsoft jako pierwszy na masowg
skale zaczal wykorzystywac zdjecia ukos-
ne do automatycznego tworzenia modeli
3D miast. Technologia ta sprawdzita sie
na tyle dobrze, ze najwiekszy konkurent,
czyli Google, réwniez zainteresowat sie
podobnym procesem automatyzacji.

o £6dz kreuje

Miejska Pracownia Urbanistyczna
od kilku lat bardzo profesjonalnie wy-
korzystuje szczeg6towy model 3D cen-
trum Lodzi opracowany przez MGGP Ae-
ro, pokazujac go w wielu formach wsréd
samorzgdowcow, architektéw i urbani-
stow. Jest on prezentowany m.in. w po-
staci dynamicznych animacji, wydru-
kéw 3D i wielkiej analogowej makiety,
a takze postuzy! do opracowania nowej
koncepcji zabudowy fragmentu miasta
(Nowe Centrum Lodzi).

Efekt zarzadzania miastem z uwzgled-
nieniem modelu 3D wida¢ gotym okiem.
Wiele miast przyglada sig temu nie tylko
z zainteresowaniem, ale takze zazdros-
cig. Trudno obecnie promowac ciekawy
projekt czy oferte inwestycyjng miasta
na targach, pokazujac ptaska mape czy
plik PDF. Zyjemy w erze trzeciego wy-
miaru informacji i £.6dZ udowadnia, ze

konsekwentne budowanie, ale przede
wszystkim aktualizowanie i korzysta-
nie z modelu 3D miasta ma sens nie tyl-
ko w kontekscie wizerunkowym, ale tak-
ze wymiernych korzysci finansowych.
Dlatego miasto 3D to nie tylko wirtu-
alna wizytéwka. Ogladajac je w perspek-
tywie 360° tatwo i szybko mozna przeli-
czy¢, jaka powierzchnia terenéw zieleni
przypada na jednego mieszkanca, poka-
za¢ w réznych ujeciach, jak wygladaja
obecne ulice, kwartaly zabudowy. Moz-
na analizowac i wizualizowac przestrzen
w funkgji czasu, symulujac cyrkulacje po-
wietrza, zacienienie, potencjat stoneczny
dachéw, dziatania antyterrorystyczne czy
rozprzestrzenianie sig¢ np. 2,5 razy cigz-
szego od powietrza chloru. Dodatkowa za-
leta jest mozliwo$¢ wizualizacji w dwéch
ujeciach: jak miasto wyglada dzisiaj i jak
moze wyglada¢ po realizacji planu miej-
scowego czy rewitalizacji. Tworzy to zu-
pelnie nowa jakos¢, utatwiajac zarzadza-
nie miastem i prowadzenie konsultacji
spolecznych z mieszkanicami.

o Aktualnos¢ przede wszystkim

Wedlug badan ankietowych uzytkow-
nicy tréjwymiarowych modeli oczekuja
danych nie starszych niz trzy lata. Nasi
klienci od dawna to potwierdzajg, zama-
wiajac aktualne dane co roku lub raz na
dwa lata. Dezaktualizacja w zakresie orto-
fotomap czy modeli 3D nastepuje w stre-
fach miejskich i podmiejskich w ciagu
zaledwie kilku miesiecy od pozyskania
danych zr6dfowych. Dlatego tak waznym
zagadnieniem jest tania i szybka techno-
logia aktualizacji modeli 3D.

Zaden projekt, nawet tak prosty jak
produkcja ortofotomapy, nie moze by¢
nadmiernie rozciggniety w czasie, gdyz
w przeciwnym razie juz na etapie dosta-

Makieta Nowego Centrum todzi



Stét dotykowy z aplikacjq Polska3D.pl

wy produkt prezentuje nieaktualne da-
ne. Opisywane w mediach przypadki ble-
déw na mapach powodziowych wynikaly
m.in. z wykorzystania nieaktualnych da-
nych wysokosciowych. Réwnolegle ros-
nie §wiadomo$¢ uzytkownikéw takich
map zaréwno wsrdd przedsiebiorcow, jak
i mieszkancéw. Niemal kazdy uzytkow-
nik internetu potrafi sprawdzi¢ informa-
cje na wielu mapach jednoczesnie. Wielo-
zrédtowosé danych przestrzennych daje
ogromne mozliwo$ci i zadna mapa nie jest
traktowana jako jedyny punkt widzenia.

o Projekt Polska3D.pl

Wspomniany rozw6éj technologii otwo-
rzyl wiele nowych mozliwosci. Zdjecia
lotnicze w duzej mierze wyparty sateli-
tarne. Rozwdj technologiczny, w tym do-
stepnosc¢ coraz lepszych kamer fotogra-
metrycznych, nie pozostal bez wplywu
na rynek ortofotomap i bezposrednio
przyczynil sie do obnizenia cen wykona-
nia zdje¢ lotniczych. Wiekszo$¢ miast nie
wyobraza sobie pracy bez ortofotomap,
a dla produktéw skaningu laserowego
znajdowane sg wcigz nowe zastosowa-
nia. Coraz wiecej miast korzysta rowniez
ze zdje¢ ukosnych. Dlatego tez — zgodnie
z tym trendem - juz dzi§ udostepniamy
nowg strone, ktéra promuje technologie
tworzenia, aktualizacji i publikacji foto-
realistycznych modeli 3D w internecie. To
nasz nowy projekt — Polska3D.pl.

Jak budujemy modele 3D? Podstawa sa
zdjecia ukosne, ktére pozwalaja nie tylko
oglada¢ dowolny budynek z kazdej strony,
opracowac ukoséne fotoplany i publikowaé
je w internecie. Dajg one mozliwo$¢ budo-
wania modeli 3D miast takich, jakie chca

oglada¢ internauci — fotorealistycznych.
Realizujac kilkanascie podobnych pro-
jektéw w Polsce i za granica, szukalismy
dobrego rozwigzania. Chodzito nie tylko
o znalezienie tanszego sposobu niz kla-
syczne rysowanie ze stereopar, ale takze
o zadowalajacy efekt konicowy, czyli do-
ktadne modele i sprawne udostepnianie
ich w internecie.

Tak powstala linia technologiczna, kté-
ra wykorzystuje mozliwie duzg liczbe
zdje¢ majacych wspdlne punkty (pokry-
cie). To wlasnie dzieki nim oprogramowa-
nie jest w stanie policzy¢ i wygenerowac
bardzo szczeg6lowsg chmure punktow.
Objetos¢ danych mogltaby uniemozliwié
publikacje w internecie, dlatego tez w dal-
szym procesie generowany jest mniej zto-
zony model — siatka tréjkatéw mesh.

Dopiero na tak przygotowane dane na-
ktadane sg fragmenty zdje¢ ukosnych,
aby osiggna¢ mozliwie najlepszy fotore-
alistyczny efekt teksturowania. Na potrze-
by nie tylko internetu, ale takze spraw-
nej pracy w aplikacjach typu desktop
caly obiekt podzielony jest na wiele cze-
Sci. Dzigki temu w razie potrzeby mozna
dokona¢ aktualizacji jedynie wybranego
fragmentu. Poza tym dzielenie miasta na
sekcje optymalizuje czas wezytywania
szczegotow (podobny zabieg — piramida
obraz6éw — stosowany jest w przypadku or-
tofotomap). Kazdemu przyblizeniu przy-
pisana jest odpowiednia liczba tréjkatow,
z ktérych zbudowane sg bryly, oraz roz-
dzielczosc tekstur. Zabieg ten przyspiesza
wezytywanie modelu 3D, a takze przybli-
zanie i oddalanie w obrebie kilku sekgji.

Opisany proces jest obecnie na §wie-
cie najbardziej popularng metoda przy-

gotowywania i udostgpniania modeli 3D
miast. Poza tym jest takze najbardziej in-
tuicyjny, naturalny i wiarygodny, jesli
chodzi o efekt koicowy.

Strona Polska3D.pl jest miejscem,
w ktérym promowaé bedziemy mode-
le 3D. Generalnie w serwisie znajdziemy
calte miasta badz ich fragmenty — najczes-
ciej star6wki. Co nie oznacza, ze tylko do
nich sie ograniczymy. Ciekawym przykta-
dem moga by¢ géry czy wybrane parki na-
rodowe. Kazdy samorzad zainteresowany
modelem 3D bedzie mégt wyprébowac te
technologie, zanim zamoéwi taki produkt.

o (o bedzie dalej?

Warto pamigtaé, ze nadal istnieje ba-
riera technologiczna, jesli chodzi o opra-
cowywanie modeli 3D calych miast
z uwzglednieniem szczeg6téw architek-
tonicznych czy wiernie oddanych detali
elewacji. Przy podejéciu mikro, czyli dla
jednego badz kilku budynkéw, mozna
wykorzystaé np. fotogrametrie bliskie-
go zasiegu badz skaner naziemny. Ale
w skali makro trudno dzisiaj wyobrazi¢
sobie cale miasto wykonane na takim po-
ziomie szczeg6lowosci, i do tego jeszcze
udostepnione w internecie.

Nie podejmuje sig préby przewidzenia,
jak beda wygladac i do czego beda wy-
korzystywane modele 3D w niedalekiej
przyszlosci. Zapraszam jednak do testo-
wania i odkrywania trzeciego wymia-
ru informacji na Polska3D.pl. Bedzie to
miejsce, gdzie znajdziemy coraz wiecej
polskich miast oraz —juz niedtugo — mo-
del 3D polskiej czesci Tatr.

Witold Kuznicki
MGGP Aero
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