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Wydajnie 2 CONNECT Edition

W spofczesnie re-
alizowane pro-
jekty infrastrukturalne
wymagaja zintegro-
wanych rozwigzan,
ktére zaspokajaja
potrzeby multidys-
cyplinarnych zespo-
téw zaangazowanych
w planowanie, projek-
towanie, budowe i eksploatacje
infrastruktury. Do najnowszych
rozwigzan Swiatowej klasy
spetniajgcych takie oczekiwa-
nia, dostosowanych do indywi-
dualnych potrzeb specjalistéw
infrastrukturalnych, nalezy pre-
mierowa edycja produktéw

Bentley — CONNECT
Edition.

Ponizej prezentujemy
opinie uzytkownikdw,
ktorzy w codzien-
nej pracy w swo-
ich zespofach stosu-
ja CONNECT Edition.
Jak sami podkreslaja,
wykorzystanie tych
rozwigzan sprzyja zwieksze-
niu integracji zespotéw pro-
jektowych, dzieki czemu zada-
nia projektowe sg realizowane
w mozliwie najkrétszym cza-
sie. Efekty tych prac — w pos-
taci najbardziej innowacyjnych
projektow stworzonych z wy-

korzystaniem technologii Ben-
tley — bedziemy mieli okazje po-
dziwia¢ na kolejnej konferendji
JYear in Infrastructure”, kté-
ra odbedzie sie w pierwszych
dniach listopada br. w Londy-
nie. Zachecamy do zgtaszania
projektéw.

P rzygotowanie i realiza-
cja takich przedsiewzie¢
oprécz wiedzy wymaga dos-
wiadczenia i otwartosci na in-
nowacje zespotéw projekto-
wych, a takze odpowiednich
narzedzi. W kolejnym juz ar-
tykule dotyczacym najnowszej
wersji aplikacji InRoads SS4 au-

torzy prezentuja ,inteligentne”
komarki Civil (Civil Cells) — goto-
we elementy infrastruktury dro-
gowej automatycznie dostoso-
wujace sie do zmian geometrii
czy warunkéw brzegowych.
Dzieki tej idei mozna stworzyc
odpowiadajace potrzebom pro-
jektéw komorki — np. skrzyzo-
wania, wytaczenia na facznice,
wezty drogowe — i wykorzysty-
wac je w trakcie catego projek-
tu, skracajgc w ten sposob czas
jego realizagji.

Mitej lektury w wiosennym na-
stroju — bo przeciez mamy maj!

Mirostaw Pawelec

Uzytkownicy o CONNECT

icroStation CONNECT

Edition to kolejny po-
ziom integracji $rodowiska
modelowania firmy Bentley.
Oferuje ujednolicong obstuge
modelowania projektu, mode-
lowanie analityczne, modelo-
wanie budowy i rzeczywistosci.
> Paul Patterson, starszy
specjalista, Hatch Mott Mac-
Donald: Utrzymywanie kata-
logu elementéw cyfrowych
kazdej kombinacji obiektow
stanowi duze wyzwanie. Moz-
liwos¢ sprawienia, aby te obiek-
ty byty dynamiczne i nadawa-
ty sie do ponownego uzytku,
oszczedzi czas poswiecany na
ich konfiguracje. (...) Czasy mo-
delowania na podstawie ry-
sunkéw powykonawczych od-
chodzg w przesztosé na rzecz
bardziej postepowych technik
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rejestrowania rzeczywistosci.
Zastosowanie tej dynamicznej
technologii okazuje sie niezwy-
kle wazne w naszym obiegu in-
formagji.

> Marty Price, starszy spe-
cjalista ds. aplikacji, Burns
& McDonnell: Zdolnos¢ Micro-
Station CONNECT Edition do
automatycznego tworzenia
na biezaco raportéw i harmo-
nogramow bazujacych na in-
formacjach o obiekcie pomaga
nam w tworzeniu wiarygod-
nych i spéjnych rysunkéw. Poza
tym adnotacje oparte na wias-
ciwosciach usprawniaja proces
dokonywania zmian projekto-
wych, poniewaz aktualizacja
nastepuje réwnolegle z wpro-
wadzanymi zmianami. Ponadto,
bazujac na standardach projek-
tu, mozemy precyzyjnie kontro-
lowac elementy wygladu tabel.
Wszystko to przektada sie na
lepsze rezultaty w krétszym
czasie!

> Marc Schroeder, Andrews,
Hammock and Power, Inc.:
— Nowa wersja MicroStation to
ogromny krok we wtasciwym
kierunku. Interfejs jest bardzo

intuicyjny i tatwy do spersona-
lizowania.

avigator CONNECT Edi-

tion umozliwia wspotpra-
ce wielu pracownikéw odpo-
wiedzialnych za dany projekt
w firmie — zaréwno tych pozo-
stajgcych w biurze, jak i znaj-
dujacych sie w terenie. Gtéwna
zaletg narzedzia jest funkcja ra-
portowania wizualnego oparte-
go na modelach, a w potacze-
niu z ProjectWise — mozliwos¢
przyspieszenia rozwigzywania
problemoéw pojawiajacych sie
w trakcie realizacji projektu.
> Doug Harper, kierownik bu-
dowy, Melloy Industrial Servi-
ces, Inc.: Uzytecznos¢ narze-
dzia jest o wiele wieksza niz
w przypadku innych systemow
czy programow do planowania,
ktore wyprébowalismy. Mozli-
wosc przegladania trojwymia-
rowych modeli i definiowania
przysztych etapéw byta pomoc-
na przy ustalaniu harmonogra-
mu i realizacji zaplanowanych
prac. Dostepnos¢ danych w cza-
sie rzeczywistym dla wszystkich
0s6b pracujgcych zdalnie nad

Edition

tym samym projektem okazata
sie nieoceniona.

> Brent Mauti, architekt,
dyrektor globalny ds. tech-
nologii projektowania, IBI
Group: Navigator CONNECT
Edition zapewnia spdjne na-
rzedzie dla oséb pracujacych
w naszych biurach i na pla-
cach budowy, niezaleznie od
tego, czy sg to pracownicy Bl
Group, czy osoby z rozszerzo-
nych zespotéw. Niektére z na-
szych najwiekszych projektow
wykorzystujg mozliwos¢ gro-
madzenia informacji uzyska-
nych przez rézne narzedzia
— InRoads, Revit, MicroStation
—w obrebie jednej zintegrowa-
nej platformy. (...) Nawigacja
jest ptynna, co z kolei pozwala
nam na tatwe przegladanie za-
rowno budowli pionowych, jak
i infrastruktury liniowej. Podsu-
mowujac, Navigator CONNECT
Edition ma potencjat, aby stac
sie elementem tgczgcym osoby
zaangazowane w duze projekty
infrastrukturalne.

(Na podstawie materiatow
Bentley Systems)
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Komeorki Civil
- inteligentne stemple
[

Zdecydowanie a) —
jedna z najwaz- cae ARRR
niejszych zmian
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W nowej wersji oprogra-
mowania InRoads SS4 jest
rozbudowanie funkcjonal-
nosci komérek Civil (Civil
Cells). Sa to gotowe inte-
ligentne elementy infra-
struktury drogowej (skrzy-
zowania, wytaczenia na @
tacznice, wezty drogowe
itp.) powigzane wieza- TS

7
e AP

mi z liniami odniesienia :
(np. osiami, krawedziami
drég), automatycznie do-
stosowujace sie do zmian
geometrii czy warunkow
brzegowych. Elementy te
moga by¢ zaréwno ptas-
kie, jak i przestrzenne,

a ich szczegotowe para-
metry (np. promien tuku
na skrzyzowaniu) mozna
w prosty sposéb edyto-
wac. W niniejszym artyku-
le przedstawiono zasade
dziatania komorek Civil na
przyktadzie ronda.

> Budowa

komérki Civil

W kazdej komérce Civil powin-
ny wystgpic¢ elementy odnie-
sienia, dzieki ktérym podczas
wstawiania automatycznie
dopasuje sie ona do zadanej
geometrii. Wszystkie czes-
ci sktadowe Civil Cells musza
by¢ uzaleznione (bezposred-
nio lub posrednio) od tych ele-
mentéw referencyjnych. W ko-
morce ronda takim elementem
jest os jednego z wlotéw (1 na
rys. 1a), a doktadniej jeden
z koncow tej osi.
Podstawowym, tatwym do
edycji przez uzytkownika pa-
rametrem ronda jest jego pro-
mien (odcinek faczacy srodek
ronda z najnizszym punk-
tem na krawedzi wewnetrz-
nej — 2 na rys. 1a). Zmieniajac
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Rys. 1. Etapy modelowania geometrii komdrki ronda

dfugos¢ promienia, koryguje-
my wielkos¢ ronda, a zmienia-
jac potozenie promienia — usy-
tuowanie najnizszego punktu
ronda.

Krawedz wewnetrzna (3 na
rys. 1a) jest to tuk (w przy-
padku wpisania okregu nie-
mozliwa bytaby modyfikacja
potozenia promienia, czyli
zmiana usytuowania najnizsze-
go punktu ronda) o poczatku
i koncu w punkcie krancowym
promienia. Niwelete krawedzi
wewnetrznej mozna ksztatto-
wac dowolnie. W niniejszym
artykule przyjeto, ze bedzie
miata jeden punkt zatamania
(rys. 1b).

Zewnetrzna krawedz ronda
(4 na rys. 1a) jest zdefiniowa-
na przez dwa wiezy wzgledem
wewnetrznej krawedzi — po-

ziome odsuniecie réwne sze-
rokosci jezdni oraz pochylenie
poprzeczne.

Samga jezdnie modeluje sie
przez utworzenie numerycz-
nego modelu drogi z linii kra-
wedziowych (zewnetrzna —typ
Granica, Boundary; wewnetrz-
na — typ Pustka, Void) i przy-
pisanie do niego szablonu
powierzchniowego (Surface
Template). Jest to dobrze znany
z poprzednich wersji oprogra-
mowania szablon o wybranej
przez uzytkownika konstrukgji
nawierzchni (rys. 2).

Ostatnig czynnoscig jest przy-
pisanie szablonéw liniowych:
skarp (rowéw) do zewnetrz-
nej krawedzi ronda i wybru-
kowanego pierscienia (rys. 2)
do wewnetrznej oraz zapisa-
nie komorki Civil w bibliotece.

> Uniwersalnosé
komeérek Civil

Jak wspomniano we wstepie,
komarki Civil sg ,inteligentne”.
Po ich wstawieniu automatycz-
nie dostosowujg sie do istnie-
jacych warunkéw brzegowych
(w tym przypadku: osi wlotu,
powierzchni terenu istniejgce-
go). Poswiecajac nieco wiecej
czasu na ich budowe, uzysku-
jemy niezwykle uniwersalne
Lstemple”, ktére uzytkownik
moze dowolnie modyfikowac.
Wspomniana juz komérka ron-
da jest wtasnie takim obiek-
tem, poniewaz po wstawieniu
Z biblioteki istnieje mozliwos¢
zmiany (rys. 4):

> szerokosci i pochylenia jezd-
ni ronda,

> wartosci srednicy wewnetrz-
nej krawedzi ronda,

> pofozenia najnizszego
punktu jezdni.

Na rys. 5 przedstawiono w pet-
ni wymodelowane rondo wraz
z trzema wlotami. Model ten
w cafosci powstat z komadrek
Civil: opisanego powyzej ron-
da i wlotu.

Kolejng cecha komarek Civil,
ktéra wyrdznia program In-
Roads SS4 na tle konkurencji,

Rys. 2. Rondo po przypisaniu szablo-
néw liniowych i powierzchniowego



Kolejno$¢ budowy komorki Civil
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Rys. 3. Schemat budowy komor-
ki Civil

jest mozliwos¢ ich zastoso-
wania we wszystkich fazach
projektowych. Poczynajac od
prostych komérek 2D wstawia-
nych jako tréjkaty widocznosci,
az po gotowe, trojwymiarowe
elementy, jak ronda, skrzyzo-
wania, a nawet wezty. Wyda-
wac by sie mogto, ze gtéwnym
zastosowaniem komorek Civil
beda projekty wstepne (np. stu-
dium techniczno-ekonomiczno-
-srodowiskowe) — nic bardziej
mylnego. Civil Cell mozna tak-
ze z powodzeniem wykorzys-
tywaé w projektach szczegé-
towych (koncepcja, projekt
budowlany, a nawet projekt
wykonawczy). Te nieco bardziej
skomplikowane komérki dosko-
nale nadadzg sie zaréwno do
przygotowywania dokumenta-
cji papierowej, jak i tworzenia
doktadnego modelu tréjwymia-
rowego, co w nadchodzacych
czasach dominagji technologii
BIM daje duza przewage nad
innymi metodami.
Stosowanie komérek Civil
znacznie ufatwia i przyspiesza
proces projektowania. Nalezy
jednak pamietac, ze:

> na wstepie trzeba sie sporo
natrudzi¢; zbudowanie ztozo-
nej, a przy tym uniwersalnej,
komoérki wymaga skonstru-

Rys. 4. Modyfikacje komérki Civil ronda

owania pewnej struktury lo-
gicznej (trzeba opanowac
0gdélng filozofie programu
i poznac jego niuanse),

> w trakcie budowy bardziej
ztozonych komérek trzeba we-
ryfikowac¢ poprawnosc¢ ich kon-
strukgji po kolejnych etapach
jej tworzenia (nie budowac od
razu catej),

> konieczne jest stosowanie
przejrzystych nazw elementow
(np. os_jezdni, krawedz_jezd-
ni) dowigzywanych w trakcie
wstawiania komorki do obiek-
téw projektu, aby kazdy uzyt-
kownik wiedziat, jakie ele-
menty ma wskazywac przy jej
wstawianiu,

> brakuje automatyzacji do-
cinania linii w planie (2D), co

utrudnia tworzenie dokumen-
tacji papierowe;.

> W strone BIM

Dzieki Civil Cells uzytkownik
moze stworzy¢ w pefni dosto-
sowang do swoich potrzeb ko-
morke i wykorzystac ja, skra-
cajac dalsze prace o wiele
godzin. Takie czynnosci, jak
np. szczegétowe wymodelo-
wanie pofgczenia wlotu z tar-
cza ronda, ktére wczesniej by-
ty czesto pomijane (z uwagi na
zbyt duzy stopien skompliko-
wania), obecnie moga zostac
wykonane raz — przy tworze-
niu komorki Civil — a potem
W prosty sposob przez mniej
zaawansowanego uzytkowni-
ka ,inteligentnie” wstawiane.

Rys. 5. W petni wymodelowane rondo wraz z trzema wlotami

Dzieki szerokim mozliwosciom
edycji nie musimy usuwac
wczesniej stworzonego mo-
delu i budowac go od nowa.
Taka technologia jest jednym
z wiekszych krokéw naprzéd
w strone BIM. Komérki Civil to
narzedzie bardzo precyzyjne,
uniwersalne i automatyczne
— warto mie¢ to na uwadze,
planujac prace projektowe.

Krzysztof Jedrych,
Jan Poslada
Multiconsult Polska

Na podstawie pracy dyplomowej
.Szczegétowe modelowanie
wybranych elementéw

drég w programie InRoads
SelectSeries 4" napisanej przez
autoréw artykutu na Wydziale
Inzynierii Ladowej Politechniki
Warszawskiej pod kierunkiem
doc. dr. inz. Tadeusza Zielifskiego

0 modelowaniu korpusu
drogowego w oprogramowaniu
InRoads SS4 mozna przeczytac
w poprzednim wydaniu

.Be GeoMagazynu”

(GEODETA 2/2016)
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TWOJE
PRZEDSIEBIORSTWO

A teraz wyobraz sobie, ze w prosty i bezpieczny sposéb mozna
potaczyc¢ wszystkie sktadowe elementy Twojego projektu
infrastrukturalnego. Integracja w jednym, wspolnym srodowisku
zwieksza Twojg produktywnos¢, usprawnia wspotprace zespotu

\@ i podnosi efektywnos¢ projektu.
e L

TY CONNECT Edition zapewnia nowg jakosc¢ realizacji projektow .
— . /./
g luBmune Dnzalsgtg P Bentley.com/CONNECT
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