MozliwoSciom bezzatogowych maszyn latajacych
poswiecilismy juz w GEODECIE wiele artykutow.
Wypada wiec wreszcie odpowiedzie¢ na pyta-
nie: jak przektadajq sie one na praktyke, a przede
wszystkim, czy zakup drona to inwestycja, ktéra
w polskich warunkach ma szanse sie zwr6ci¢?

Jerzy Krolikowski

cow w praktyce geodezyjnej zaczat
sie nieSmialo pojawia¢ pod koniec
poprzedniej dekady. Jednak poczatko-
wo technologia ta byla traktowana bar-
dziej jako zrédto obrazu niz doktadnych
danych przestrzennych, a poza tym ja-
ko... widowiskowa atrakcja réznego ro-
dzaju konferencji. Wcigz pamietamy, ja-
ka sensacje wywotaly drony w 2009 r.
na konferencji firmy Geosystems Pol-
ska we Wdzydzach Kiszewskich czy na
warsztatach zorganizowanych przez Po-
litechnike Gdanskg. Dzis budzg raczej
obojetnosé, a z racji brzeczacego dzwie-
ku silnikéw — nawet irytacje.
O pierwszym praktycznym zastosowa-
niu zdje¢¢ z drona w geodezji pisaliSmy

P omyst wykorzystania bezzalogow-
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w marcu 2012 roku. Warszawskie Przed-
siebiorstwo Geodezyjne wspdlnie z firmg
Taxus SI-krajowym producentem UAV,
pochwalito sig wykonaniem ortofotoma-
py dla stolecznej oczyszczalni §ciekéw
»,Czajka”. WPG nie krylo wowczas, ze
cho¢ eksperyment byt pionierski i bar-
dzo ciekawy, to wykazat istotne manka-
menty tej technologii.

Przedsiewziecie zainspirowalo nas do
podsumowania wynikéw badan nad wy-
korzystaniem dronéw w geodezji (GEO-
DETA 101 11/2012). Eksperymenty prze-
prowadzane w tamtym czasie w ré6znych
krajowych osrodkach naukowych mozna
bylo stresci¢ nastepujaco — zdjecia z UAV
sg dobrym materiatem pogladowym, ale
do pozyskiwania precyzyjnej informac;ji
przestrzennej sie nie nadaja.

Technologia szla jednak na tyle szyb-
ko do przodu, Ze juz rok pézniej przeciw-

ny poglad przedstawit polski producent
dronéw - firma Fotomapy (GEODETA
9/2013). Eksperyment przeprowadzony
wspolnie z poznanska spétka geodezyjng
Kadex wykazal, ze przy umiejetnym wy-
korzystaniu fotopunktow zdjecia z UAV
pozwalajg opracowac ortofotomape o do-
ktadnosci rzedu kilku pikseli.

W GEODECIE 7/2015 inny rodzimy
producent dronéw, firma MSP, prze-
konywat z kolei, ze wiele probleméw
z ta technologia, o ktérych pisalismy
w 2012 roku, jest juz nieaktualnych,
cho¢ zastrzegal, Zze osiggniecie odpo-
wiedniej jakosci danych wymaga sporej
wiedzy. Wywiad ten wywolal polemi-
ke tarnowskiej firmy MGGP Aero, kt6-
ra swoja dzialalnos¢ opiera wylacznie
na maszynach zatogowych. Jej przed-
stawiciele przekonywali (GEODETA
8/2015), ze przedsiebiorstwa, ktére zara-



falnosé¢, m.in. na polu fotogrametrii. Po-
czatkowo bazowali$my na ustugach
zagranicznych firm fotolotniczych. Ale
dostawalismy coraz wiecej zapytan doty-
czacych obrazowania niewielkich obsza-
réw: 10-20 km kw. Takie zlecenia posta-
nowiliémy realizowaé¢ wlasnymi silami,
wlasnie za pomocg drona, ktérego kupili-
$my jesienig 2015 r. — opowiada Mirostaw
Guzik, dyrektor ds. fotogrametrii w kra-
kowskiej firmie Geoxy.

—0Od pewnego czasu zajmowalismy sie
fotogrametrig naziemna, np. w pomiarach

Polska dronami stoi

Ogtoszony niedawno przez rzqd tzw. Plan
Morawieckiego zaktada, ze jednqg ze specja-
lizacji polskiej gospodarki majq by¢ wtasnie
drony. Krajowych firm oferujgcych UAV i bez
tego planu jest jednak sporo. Wsréd nich sq
m.in.: MSP z Warszawy, Taxus S| z Warszawy,
FlyTech UAV z Krakowa, Trigger Composites
spod Lezajska czy WB Electronics z Ozarowa
Mazowieckiego. Cztery pierwsze firmy prébo-
waty nawet szturmowaé rynek $wiatowy, wys-
tawiajqc swojq oferte na miedzynarodowych

biajg w kraju na technologii UAV, czesto
podkolorowuja jej mozliwosci i prébujg
ja wykorzystywac¢ w zastosowaniach, do
ktérych maszyny te nie sq przeznaczone.

Dla ré6wnowagi w tym samym nume-
rze opublikowali$my wyniki badan Uni-
wersytetu Przyrodniczego we Wrocta-
wiu przeprowadzonych wspélnie z firma
Geobiz z Poznania. Wykazaly one, ze
umiejetnie opracowana ortofotomapa
z drona pozwala mierzy¢ szczegoly tere-
nowe z doktadnoscig zgodna z rozporza-
dzeniem o standardach geodezyjnych.
Réwnoczesnie podkreslono, ze w przy-
padku niektérych kategorii obiektéw
spelnienie tych norm napotyka istotne
problemy.

Whnioski z wiekszosci nowych artyku-
16w na ten temat (publikowanych nie tyl-
ko w GEODECIE) sg zgodne. Dane prze-
strzenne opracowywane na podstawie
zdjec z bezzalogowych maszyn latajacych
oferuja doktadno$¢ wystarczajaca w wie-
lu pracach geodezyjnych. A Ze ceny tego
typu sprzetu sg coraz nizsze, to moze naj-
wyzsza pora wen zainwestowac?

o Przygode czas zaczgé

Zapytaliémy wybrane krajowe firmy
uzywajace fotogrametrycznych drondw,
co sklonilo je do inwestycji w te techno-
logie. — Czesé¢ naszej zatogi wywodzi sie
z krakowskiej spétki PGI Compass, dla-
tego chcieli$my kontynuowac jej dzia-

Fot. Geohiz

Fot. Geoplan

elewacji. Przejscie do fotogrametrii lot-
niczej byto wiec dla nas naturalng kole-
ja rzeczy. Najpierw wykorzystywalismy
balon z podwieszong kamers, 5 lat temu
rozpoczelismy eksperymenty z bezzato-
gowym platowcem, a dwa lata pdzniej
zdecydowali$my sie na zakup wlasnego
drona - mowi Marek Jedrzejczak, przed-
stawiciel firmy Wrogeo z Wroclawia.

— UAV kupilismy dwa lata temu. Po
pierwsze dlatego, ze zawsze interesowa-
lismy sie nowoczesnymi technologiami.
Po drugie, mielismy §wiadomos¢, Ze ar-
gument w postaci zdjecia zawsze silniej
przemawia do klienta niz tabele i wykre-
sy, a dron jest technologia znacznie tani-
sza niz tradycyjna fotogrametria — wy-
jadnia prezes firmy Geoplan ze Zgierza
Andrzej Kwiatkowski.

— Prowadzenie geodezyjnej obstugi
wielkoobszarowych inwestycji za pomo-
ca klasycznych metod pomiarowych bylto
dla nas bardzo pracochlonne, dlatego za-
czelismy szukac sposobu, by dane prze-

wyznaczenie fotopunktéw

By zachowa¢ odpowiednig dokfadnos¢ ortofotomapy z drona, przed nalotem niezbedne jest

targach geodezyjnych Intergeo.

strzenne pozyskiwac szybciej i nizszym
kosztem. Po przetestowaniu réznych
technologii, w tym mobilnego skaningu,
3 lata temu zdecydowali$my sie na zakup
wlasnego UAV — méwi Bartlomiej Siekan-
ko z firmy Geobiz z Poznania.

— Wspélnie z kolega z pracy pasjonuje-
my sie od lat modelarstwem zdalnie ste-
rowanym. Gdy w 2014 r. pokazalidmy
probki nalotéw dronami, ktére sami zbu-
dowalismy, od razu wzbudzilo to zain-
teresowanie w naszej firmie. Na decyzje
o wyprébowaniu tej technologii w co-
dziennej pracy nie czekaliémy dtugo. Te-
raz zajmuje sie jej rozwijaniem w firmie
— opowiada z kolei Tomasz Rylski, gtéw-
ny specjalista ds. BIM w Skanska SA.

o Zaprzyjaznic sig z dronem
Jak duzym wyzwaniem dla firmy geo-
dezyjnej jest zakup drona? To na pewno
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spora inwestycja, ktéra nie ogranicza sig
wylacznie do kupna maszyny, ale takze
oprogramowania, stacji roboczych oraz
szkolen i zdania egzaminu na operatora
drona. — Koszty wejScia w te technologie
systematycznie spadajg. Dzi$ dolna gra-
nica to okoto 40 tys. zt, z czego 10 tys. zt
pochlania oprogramowanie — méwi

Latajcy urzqd

Do fotogrametrycznych bezzatogowcéw prze-
konujg sie nie tylko firmy geodezyine, ale réw-
niez urzedy. Sztandarowy przyktad to Gtéwny
Urzqd Geodezji i Kartografii, ktéry latem ze-
sztego roku za 344 tys. zt kupit dwa ptatowce
(wiecej na's. 16). Takqg samg maszyne nabyt
w zesztym roku Urzqd Morski w Stupsku - za-
ptacit za nig 274 tys. zt. Dron jest tu wyko-
rzystywany do monitoringu strefy brzegowej
(w tym np. $ledzenia aktywnosci budowlanej

i sprawdzania stanu zabezpieczen przeciw-
erozyjnych) oraz tworzenia ortofotomap do
realizaciji statutowej dziatalnosci. Instytut Me-
teorologii i Gospodarki Wodnej za ponad
700 tys. zt nabyt z kolei wielowirnikowiec Za-
wisak zbudowany przez firme MSP. Maszyne
wyréznia to, ze oprécz kamery wyposazona
jest w skaner laserowy. Wykonywane przez
niq pomiary IMGW wykorzystuje do kontroli
stanu technicznego urzqdzen i budowli hydro-
technicznych (np. watéw przeciwpowodzio-
wych). Cheé zakupu wiasnego drona ogtosit
ostatnio Roztoczariski Park Narodowy. Maszy-
na ma poméc w monitorowaniu tamtejszych
$rodowisk lesnych. To zainteresowanie nowymi
technologiami powinno cieszy¢, ale jak bume-
rang wraca pytanie, ktére wielokrotnie zada-
walismy na tamach GEODETY - czy inwestu-
jac w sprzet pomiarowy, urzedy nie prébujq
konkurowa¢ z biznesem?
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Piotr Falkowski z Pracowni Geoinfor-
matycznej Warszawskiego Przedsigbior-
stwa Geodezyjnego. Marek Jedrzejczak
radzi jednak, by nie kierowac sie wy-
Iacznie kryterium ceny. — Mozna kupié
tani sprzet, ale to beda tylko wprawki
i predzej czy pdzniej trzeba zainwesto-
wac w profesjonalne rozwigzanie, ktére
kosztuje przynajmniej 100 tys. zt — mowi.
Zdaniem Bartlomieja Siekanki i ta kwota
jest zanizona. — My na start wylozylismy
250 tys. z1, a pézniej doinwestowalismy
jeszcze 100 tys. — podkresla.

Dystrybutorzy dronéw przekonuja, ze
pilotowanie ich maszyn jest proste jak
butka z mastem. Czy to prawda? Opinie
uzytkownikéw sg podzielone. — Mimo
sporego do$wiadczenia z bezzalogowca-
mi, kazdy lot przeprowadzamy z dusza
na ramieniu. Kilka twardych przyzie-
mien, jakie mamy juz na koncie, nauczy-
1o nas, ze kosztowny jest nie tylko sam
sprzet, ale réwniez jego uzytkowanie
— zwierza sie Marek Jedrzejczak z Wro-
geo. Jego doswiadczenia potwierdza Piotr
Falkowski z WPG. — To jeden z powoddw,
dla ktérych nie mamy wtasnego drona,
ale go wypozyczamy. Do pilotowania
tych maszyn dobrze jest zatrudnic pa-
sjonata, ktéry nie tylko ma odpowiednie
uprawnienia, ale takze spore doswiad-
czenie, w tym kilka rozbitych maszyn
na koncie — wyjasnia.

- Opanowanie tej technologii w firmie
geodezyjnej trwa okoto miesigca. Naj-
wiekszg trudnoscia jest zdanie egzami-
nu UAVO [na operatora drona — red.].
Ale nie ma sie co zraza¢. Podobnym wy-
zwaniem jest np. wdrozenie technolo-
gii GPS czy jednoosobowych tachime-
trow — twierdzi Andrzej Kwiatkowski
z Geoplanu.

Elektrownia wiatrowa w Krzyzanowie pod Kutnem. Zdjecia z drona postuzyty do opracowania map do celéw projektowych pod rozbudowe
farmy oraz stworzenia NMT

Odrebnym wyzwaniem jest opanowa-
nie procesu generowania danych prze-
strzennych o odpowiedniej jakosci. Row-
niez w tym przypadku dystrybutorzy
zapewniaja, ze ich oprogramowanie jest
proste w obstudze. Uzytkownicy tej tech-
nologii zastrzegaja jednak, ze to nie do
konica prawda. — To bardziej skompliko-
wane, niz sig wydaje. Technologia jedne-
go przycisku jest fikcjg. By tworzy¢ dane
o odpowiedniej jakosci, trzeba nabra¢ do-
$wiadczenia, poeksperymentowac z licz-
ba fotopunktéw, typami terenu czy roz-
dzielczoscia. To jest kwestia zrobienia
kilku projektéw, z ktérych nie wszystkie
zakonczg sie sukcesem — zastrzega Miro-
staw Guzik z Geoxy. — Bez podstawowej
wiedzy fotogrametrycznej tatwo przyjac,
Ze wygenerowane przez program dane
sg dobre, ale to czesto pozory. Jest wie-
le czynnikéw, ktére wplywajg na jakosé
danych z drona, ale na pierwszy rzut oka
tego nie wida¢ — dodaje Barttomiej Sie-
kanko z Geobizu.

o Zadnej pracy sie nie boi

Z rozmo6w z uzytkownikami fotogra-
metrycznych dronéw wynika, ze da-
ne z tych maszyn majag mnoéstwo zasto-
sowan, czesto nietypowych. — Zdjecia
z UAV wykorzystujemy przede wszyst-
kim do tworzenia ortofotomap, ktére stu-
73 jako material pomocniczy przy opra-
cowaniu map do cel6w projektowych.
Uzylismy tej technologii podczas przy-
gotowan do budowy obwodnicy Marek
oraz fragmentu poludniowej obwodnicy
Warszawy. Na danych z UAV jak na dloni
wida¢ bowiem, gdzie wymagana jest ak-
tualizacja — méwi Piotr Falkowski z WPG.
— Ale ortofoto znajduje zastosowanie nie
tylko w geodezji. Materiat bardzo przydat
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sig rzeczoznawcom do wyceny nierucho-
moéci znajdujacych sie na projektowane;j
obwodnicy. Wykorzystano go réwniez do
inwentaryzacji zieleni. W obu przypad-
kach zaoszczedzono sporo pracy w tere-
nie — dodaje.

—Ze zdjec z drona wykonujemy przede
wszystkim ortofotomapy. Zamawiaja je
urzedy miast i gmin, branza hydrolo-
giczna, a takze firmy, ktére uzywaja ich
w pracach geodezyjnych, np. do aktu-
alizacji informacji o uzytkach. Jednym
z naszych bardziej nietypowych zleceni
byto wykonanie ortofotomapy lotniska
Katowice-Pyrzowice. Ten projekt dobrze
pokazuje, ze dronem mozna lata¢ nawet
nad tak newralgicznymi miejscami, i to
zgodnie z prawem — wyja$nia Miroslaw
Guzik z Geoxy.

— W firmie Skanska drony wykorzystu-
jemy przede wszystkim na budowie drég
i linii kolejowych, dla ktérych tworzy-
my zaréwno ortofoto, jak i numeryczne
modele terenu. Te pierwsze dane pozwa-
laja opracowywac mapy z doktadnoscig
2-3 cm. Bltad NMT jest z kolei nie wiek-
szy niz 5 cm. Do naszych cel6w te war-
toSci sa wystarczajace. Zdarzajg sie nam
naloty obiektéw kubaturowych w celu
zinwentaryzowania powierzchni trud-
no dostepnych, takich jak np. dachy bu-
dynkéw. Co wiecej, obecnie jestesmy
w pierwszej fazie testéw kamery termo-
wizyjnej. Postuzy nam do kontrolowania
stanu cieplnego budynkéw, ktére oddaje-
my do uzytku — tlumaczy Tomasz Rylski.

- Zdjecia z UAV przetwarzamy zaréw-
no do ortofotomapy, jak i chmury punk-
téw. Ten pierwszy typ danych
pomaga nam wykonywac ma-
py do celéw projektowych,
a chmura punktéw pozwala
dogeszczad pomiary ze skane-
réw laserowych. Ponadto z or-
tofoto czesto korzystaja kopal-
nie odkrywkowe, dla ktérych
to $wietny materiat do inwen-
taryzacji stanu eksploatacji.
Naszymi stalymi klientami sg
réwniez gminy, dla ktérych te
dane to czysty zysk. Cele, do
jakich je uzywaja, nieraz nas
zaskoczyly. Oprécz kontro-
li deklaracji podatku od nie-
ruchomosci stuza np. do...
inwentaryzacji azbestowych
dachéw — opowiada Marek Je-
drzejczak z Wrogeo. Za pomo-
ca wynajmowanego wielowir-
nikoweca jego firma wykonuje
ponadto filmy inspekcyjne
réznych budowli.

— Dron pomaga nam wyko-
nywaé¢ mapy do celé6w pro-
jektowych oraz mierzy¢ ob-

jetoéci mas ziemnych na inwestycjach
liniowych. Ponadto z naszych ortofoto-
map coraz chetniej uzywajg wykonaw-
cy prac budowlanych — méwi Andrzej
Kwiatkowski z Geoplanu.

— W naszej firmie dron stuzy przede
wszystkim do generowania chmury
punktéw, ktérg nastepnie wykorzystu-
jemy do tworzenia numerycznych mode-
li terenu lub pomiaréw objetosci. NMT
wykonali$my np. na budowie farmy wia-
trowej. Inwestor zazyczyl sobie, by na
wypadek odszkodowan posiadac¢ takie
dane dla stanu sprzed i po inwestycji.
Pomiary objetosci prowadzimy z kolei
gléwnie dla kopalni odkrywkowych oraz
skltadéw materialéw sypkich. Co cieka-
we, zlecenia od nich otrzymujemy czesto
wtedy, gdy czuja sie rozczarowani efek-
tem klasycznych pomiaréw — wyjasnia
Bartlomiej Siekanko, zalozyciej firmy
Geobiz z Poznania.

Analiza stron internetowych innych
firm pokazuje, ze pomystowos¢ w wyko-
rzystaniu zdje¢ z dronéw nie zna granic.
Stuza one np. do wykonywania: modeli
3D budynkéw, materiatéw reklamowych
czy map kondycji roslinnoéci na potrze-
by rolnictwa lub lesnictwa.

o Plusy dodatnie i plusy ujemne

UAV - jak kazde narzedzie pomiaro-
we —ma swoje wady i zalety. ZapytaliSmy
wykonawcéw geodezyjnych, ktére z nich
sa kluczowe. — Podstawowym ogranicze-
niem UAV jest wcigz ich krétki zasieg.
W rezultacie coraz powazniejszg konku-
rencje dla tego typu maszyn stanowig

Numeryczny model terenu na bazie zdjeé z drona opracowany na potrzeby koncepcji budowy wiaduktu
nad trasq kolejowq. Na rysunku widoczny jest fragment jednej z petli tramwajowych w Poznaniu

samoloty ultralekkie. Wprawdzie koszt
zakupu tego systemu jest zdecydowanie
wiekszy, ale cena wynajmu jest juz po-
réwnywalna z kosztem zakupu drona.
Do tego sa bardziej dyspozycyjne, oferu-
ja profesjonalng fotogrametrie i nie ma-
ja takich ograniczen prawnych jak UAV.
W rezultacie zdarza nam sig zleca¢ na-
lot ultralekkim samolotem nawet dla tak
niewielkich powierzchni jak 10 km kw.
— méwi Piotr Falkowski z WPG. — Nie-
watpliwym plusem bezzalogowcéw jest
natomiast mozliwo$¢ pozyskania obra-
zo6w w wysokiej rozdzielczosci, co bar-
dzo doceniajg projektanci. Nam zdarza
sig gromadzi¢ obrazy z pikselem nawet
1 cm. Tymczasem w przypadku syste-
mow zalogowych osiggniecie nawet 5 cm
wymaga sporego wysitku — dodaje.

— Najwazniejsza zaletg technolo-
gii UAV jest szybka informacja o tere-
nie. Drony znacznie ulatwiaja np. prace
ziemne: mozemy sprawnie kontrolowaé
stan materialéw sypkich na placu budo-
wy, a to ma istotne znaczenie finansowe
dla realizowanego przez nas kontraktu.
Plusem jest réwniez tempo obrébki da-
nych, z reguly nieprzekraczajace godzi-
ny — méwi Tomasz Rylski z firmy Skan-
ska. Wsréd ograniczen wymienia m.in.
pomiar fotopunktéw. — To stosunkowo
czasochlonna czynnos¢, jednak przy do-
brej organizacji pracy, kiedy przyjezdza-
my na naloty, fotopunkty sg juz zrobio-
ne przez kogo$ innego. Poza tym trzeba
pamigtac o przestrzeganiu przepisow:
naloty nalezy zglasza¢ odpowiednim
stuzbom lotniczym, a takze do lokal-
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nych wladz w miastach powyzej 25 tys.
mieszkancow — dodaje.

—Pomiar hatd za pomocg klasycznych
metod jest niebezpieczny, meczacy i do
tego obarczony ryzykiem popelnienia
btedu. W przypadku UAV w terenie mu-
simy tylko wyznaczy¢ fotopunkty, a te
moga znajdowac sie w bezpiecznej odleg-
tosci od usypiska — zauwaza Bartlomiej
Siekanko z Geobizu. — Gléwnym ograni-
czeniem jest natomiast pogoda, a przede
wszystkim wiatr. Jeden z klientéw zlecit
nam pomiary haldy ostatniego dnia kaz-
dego miesigca. Pech chcial, Ze pewne-
go razu wiatr wial nawet do 100 km/h.
Ostatecznie wykonali§my ten pomiar,
ale bylo to obarczone sporym ryzykiem
— wyjaénia.

o Masz prawo nie zgtaszac

Jak to z kazdg nowg technologia po-
miarowg w Polsce bywa, tak i w przy-
padku dronéw pada pytanie: a co na to
prawo geodezyjne? Kwestie te nalezy roz-
dzieli¢ na dwa pytania. Po pierwsze, czy
za pomocg drona mozna opracowac orto-
fotomape zgodng z Pgik, w tym z rozpo-
rzadzeniem ws. baz danych dotyczqcych
zobrazowan lotniczych i satelitarnych
oraz ortofotomapy i NMT? Po drugie, czy
ortofotomape z drona mozna wykorzys-
ta¢ w pracach geodezyjnych podlegaja-
cych zgloszeniu do ODGiK? Odpowiedz
na oba pytania jest taka sama: teoretycz-
nie mozna, ale w praktyce jest to bardzo
trudne.

— Jesli sig chce opracowac ortofoto-
mape z drona zgodna z rozporzadze-
niem fotogrametrycznym, pojawiaja sig
dwie trudnosci — méwi Piotr Falkow-
ski z WPG. — Pierwsza to konieczno$¢
uzycia kamery z kompensacja rozma-
zania obrazu. Sg juz jednak sensory dla
UAV, np. firmy PhaseOne, ktére te funk-
cje posiadaja. Drugi ktopot to zachowa-
nie odpowiednio niskich katéow wychy-
lenia, za co w systemach zalogowych
odpowiada system stabilizacji sensora.
Uwazam, ze obie te restrykcje sg archa-
iczne. Aparaty stosowane w UAV sg na
tyle dobre, ze i bez kompensacji nie roz-
mazujg obrazu. Ograniczenia dotyczace
katéw powstaly z kolei z mys$lg o analo-
gowych autografach, dzi§ nie majg juz
wigc wiekszego znaczenia — wyjasnia.
— W WPG jestesmy w stanie przedsta-
wi¢ wiarygodny raport z aerotriangula-
cji, a takze opisac $ciezke technologicz-
ng opracowania ortofotomapy z drona
i skontrolowa¢ jej jakos¢ tak, ze teo-
retycznie powinna zostaé¢ przyjeta do
PZGiK. Zreszta, moim zdaniem, to zad-
nardéznica, czy ortofotomapa jest z dro-
na, czy systemu zalogowego — podkresla
Piotr Falkowski.
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Zupelnie inng kwestig jest wykonywa-
nie na podstawie zdje¢ z drona opraco-
wan, ktére wykorzystywane sg pracach
geodezyjnych podlegajacych zgloszeniu
w PODGiK-u. Teoretycznie przepisy tego
nie zabraniajg. Jest w nich przeciez mo-
wa o wykonywaniu pomiaréw na orto-
fotomapie. Co wiecej, jest rowniez § 15
w rozporzgdzeniu o standardach, ktéry
moéwi, ze wykonawca moze uzy¢ dowol-
nej technologii pomiaru, o ile udowodni,
ze spelnia ona okreslone przepisami wy-
magania doktadnosciowe. A przeciez pu-
blikacji, ktére to potwierdzaja, jest mnoé-
stwo — zaré6wno w prasie zagranicznej,
jak i krajowej (choéby GEODETA 8/2015).

Rzeczywisto$¢ wyglada jednak mniej
r6zowo. Wykonawcy albo w ogéle nie
probuja zgtaszac takich prac, albo oérod-
ki odprawiajg ich z kwitkiem. — Kluczo-
wa zaletg UAV jest szybko§¢ dostarcza-
nia produktu. Jesli jednak mam czekaé
miesigc na weryfikacje, traci to sens
— moéwi jeden z naszych rozméwcéow.
Geodeci przyznajg jednoczesnie, ze
ortofotomapy z UAV wykorzystujg np.
przy opracowaniu map do celéw projek-
towych, inwentaryzacji powykonawczej
czy w zleceniach zwigzanych z ewiden-
cja gruntéow i budynkéw. Zastrzegaja
jednak, Ze jest to wylacznie materiat
pomocniczy.

Czy kwestie uzycia dronéw nalezy
wprost uregulowac w Pgik? Zdania geo-
detéw sg podzielone. — Jesli przepisy sq
nieprecyzyjne, ODGiK-i na ogdét interpre-
tuja je na niekorzys$c¢ geodetow. Tak tez
jest w przypadku zobrazowan z dronéw
- przyznaje jeden z naszych rozméwcéw,
ktéry postuluje szczegétowe opisanie tej
kwestii w prawie. Inny dodaje, ze taki
krok miatby ten pozytywny wplyw na
branze geodezyjna, ze wyciatby z ryn-
ku amatorskie firmy, ktére — przyktado-
wo - cho¢ oferujg wykonywanie orto-
fotomap, to nie wiedzg nawet, jaka jest
réznica miedzy jej doktadnoscia a roz-
dzielczoscia.

Nie brak jednak gltoséw, ze zapisy po-
winny by¢, ale dos¢ ogélne, tj. okreslaé
wymogi dotyczace doktadnosci ortofoto-
mapy i posiadania odpowiednich upraw-
nien przez jej autora, lecz nie wchodzi¢
w to, z jakiej platformy wykonywane sg
zdjecia. Coraz glo$niej mowi sie takze
o pomyséle certyfikowania opracowan fo-
togrametrycznych przez CODGiK.

Ale sg tez opinie, ze prawo geodezyj-
ne najlepiej trzymac z dala od dronéw.
— Gdyby te kwestie zostaly uregulowa-
ne, to UAV zapewne potraktowano by
albo jak zabawki, albo na réwni z pro-
fesjonalnymi systemami bezzatogowy-
mi. W obu przypadkach ograniczatoby
to wykorzystanie tej technologii w geo-

dezji — méwil w wywiadzie dla GEODE-
TY (7/2015) Wienczystaw Plutecki z firmy
MSP. - Na zdrowy rozum to nie prawo po-
winno decydowac o doktadnoéci produk-
tu, ale opinia klienta — méwi z kolei Ma-
rek Jedrzejczak z Wrogeo, a jego zdanie
podziela wielu geodetéw. — Fotogrametria
jest tak dynamicznie rozwijajaca sie bran-
73, ze trudno nadgzac za tym w przepi-
sach. Produkt powinien broni¢ sie sam,
niezaleznie od tego, czym go wykonuje-
my — zauwaza Mirostaw Guzik z Geoxy.

o Kupi¢, wypozyczy¢, czekac?

To w konicu oplaca sig firmie geode-
zyjnej inwestowa¢ w drona czy nie? Na
pewno nie mozna podchodzi¢ do tej in-
westycji jak do maszynki do zarabiania
pieniedzy. Marek Jedrzejczak z Wrogeo
uczciwie przyznaje, ze cho¢ sam koszt
zakupu UAV w przypadku jego firmy
by¢ moze si¢ zwrdcil, to na pewno nie
zwrocily sig koszty utrzymania syste-
mu, a te sg wysokie. Inwestycji jednak
nie zaluje, bo zaréwno przed spétka,
jak i jej pracownikami otwiera szerokie
perspektywy rozwoju. — Dla nas dron to
kolejne z wielu narzedzi pomiarowych
pozwalajacych sprawnie realizowac
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Projekt budowy trasy S11 natozony na ortofotomape z drona w celu poréwnania stanu budowy z zatozeniami projektowymi. W tym samym

zadaniu firma Geobiz wykonata réwniez model terenu w celu weryfikacji rzednych trasy

réznorodne zlecenia. Przy jego zakupie
nie zastanawiali$my sie, czy znajdzie-
my pod niego robote, tak jak nie robi-
liémy tego, dajmy na to, dla niwelato-
ra — dodaje.

Zakup drona jeszcze nie zwrdécil
sie takze w przypadku firmy Geoplan
— przyznaje jej prezes Andrzej Kwiat-
kowski, ale zapewnia, ze to tylko kwe-
stia czasu, bo §wiadomo$¢ mozliwosci
tej technologii wéréd klientéw szybko ro-
$nie. Z optymizmem na przysztos¢ UAV
patrzy réwniez Mirostaw Guzik z Geo-
xy. — Bezzalogowe systemy sg coraz lep-
sze i beda zapewnia¢ coraz doktadniej-
sze dane, co pozwoli wykorzystywacé
je w zupelnie nowych zastosowaniach
— wyjasnia. Jednoczeénie dodaje, ze fir-
ma geodezyjna powinna takg inwestycje
dobrze skalkulowac¢ i sprawdzi¢, czy za-
miast kupowa¢ drona nie bardziej oplaca
sie jej okazjonalnie takg maszyne wypo-
zyczac. Z takiego zalozenia wyszla np.
firma WPG. Jak tlumaczy te decyzje
Piotr Falkowski, popyt na dane z dro-
noéw jest wcigz zbyt maty, by taki zakup
mial szanse sig zwrdci¢. Tym bardziej ze

- jego zdaniem — jesli firma geodezyjna
chce podejéc do tej inicjatywy rozsadnie,
powinna naby¢ zaréwno platowiec, jak
i wirnikowiec.

Na to, by pochopnie nie inwestowac
w UAV, zwraca uwage takze Bartlomiej
Siekanko z Geobizu. W jego ocenie, jes-
li firma geodezyjna zamierza koncen-
trowac swojg dziatalno$¢ wytgcznie na
$wiadczeniu ustug za pomoca systemu
bezzalogowego, jest z gory skazana na
porazke. Ten poglad potwierdzajg liczne
historie krajowych firemek, po ktérych
stuch zaginagl.

— Nie musisz mie¢ skanera, by zajmo-
wac sie skaningiem. Nie musisz mie¢
drona, by zajmowac sig fotogrametria.
Jesli masz obawy wobec duzej inwesty-
cji, czesto lepiej kupi¢ od kogo$ surowe
dane i samemu zajac¢ sie ich obrébka. Na
tym mozna duzo wiecej zarobi¢ — radzi
Marek Jedrzejczak z Wrogeo.

Czytajac te wypowiedzi, niejeden geo-
deta moze zwatpi¢ w sens kupowania
drona. Nasi rozmoéwcy sg jednak zgod-
ni, ze jest to bardzo obiecujgca techno-
logia, ktéra bedzie szybko zyskiwaé na

popularnosci. Dlatego wiele ze wspo-
mnianych tu firm planuje kolejne inwe-
stycje w UAV. Na przyktad Geobiz testu-
je maszyne Trimble UX5 w najnowszym
wydaniu HP przeznaczonym do obrazo-
wania w wysokiej rozdzielczosci. Wspdl-
nie z Uniwersytetem Przyrodniczym we
Wroctawiu spétka chce réwniez reali-
zowacé projekt badawczy, ktérego celem
jest opracowanie algorytmu integruja-
cego rézne typy chmur punktéw, w tym
ze zdje¢ z UAV. Skanska planuje nato-
miast zakup platowca oraz eksperymen-
tuje z integracja kamer termowizyjnych
i skaneréw laserowych z UAV. Z kolei fir-
ma Geoplan czeka wlasnie na dostawe
swojego pierwszego wirnikowca.

Nie ma watpliwosci, ze krajowa branza
geodezyjna od bezzatogowcow nie uciek-
nie. Dzi§ wywotujg jeszcze fascynacje
polaczong ze sceptycyzmem, ale predzej
czy p6zniej wykorzystanie czy to wlas-
nych, czy wynajetych dronéw stanie sig
w geodezji rownie powszechne jak tech-
nologia GNSS. Warto wiec zaczacé sie in-
teresowac fotogrametrig.

Jerzy Krélikowski
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