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Potencjat zdjeé satelitarnych SPOT-5
dla kontroli upraw w IACS-ie

Atrakcyjny,

bo europejski i tanszy

KATARZYNA OSINSKA-SKOTAK, JERZY CHMIEL

Przecietnemu Polakowi IACS kojarzy sie zapewne

1 doptatami bezposrednimi i kolczykowaniem
wwierzgt gospodarskich. Pozostate kwestie sq jui
mniej znane, a zwlaszcza te dotyczgce kontroli,
w tym kontroli z wykorzystaniem teledetekgji.
Stwarzac to moze pewne trudnosci w zrozumieniu

niektérych dysput na ten temat.

odjeta tematyka zdjec satelitarnych dla IACS zajmuje gléwnie

kregi fachowceow z tego zakresu. Mimo wielu opiniii wnio-
skow, ktére formutowano m.in. na tamach GEODETY, wydaje sig,
ze problematyka wykorzystania zdje¢ satelitarnych dla potrzeb
IACS pozostaje wciaz aktualna, a niniejsze dywagacje stanowi¢
moga kolejny glos w szerszej dyskusji na ten temat.
Zacznijmy od ortofotomapy, ktora — jak wiadomo — potrzebna jest
w skali catego kraju, stanowiac sktadowa LPIS, czyli systemu
identyfikacji dziatek rolnych. W tym zakresie obok zdje¢ lotni-
czych potwierdzona juz czesciowo przydatnos¢ reprezentuja zdje-
cia satelitarne o bardzo wysokiej rozdzielczosci przestrzennej (Iko-
nos, QuickBird). Ale na tym nie konczy si¢ mozliwos$é wykorzy-
stania zdjec satelitarnych dla potrzeb IACS jako Zintegrowanego
Systemu Zarzadzania i Kontroli. Pozostaje jeszcze drugi czton na-
zwy, czyli kontrola, ktora w pelnym systemie IACS trzeba wyko-
nywac rokroczniei do tego w dosé krotkim czasie. Zakres tej
kontroli i mozliwosci zastosowania w niej teledetekcji jako alterna-
tywy do klasycznej inspekcji terenowej pozostaja jednakze w $ci-
stym zwiazku z przyjetym systemem (schematem) ptatnoscei.

rocedury kontroli z wykorzystaniem teledetekcji w krajach Unii

Europejskiej sa wlasciwie opracowane i sprawdzone w odnie-
sieniu do obowiazujacego tam obecnie systemu ptatnosci. Kontrola
przeprowadzana jest juz, mozna by rzec, rutynowo. Scisle okreslo-
na jest rowniez procedura wyboru obszaréw do weryfikacji i spo-
sOb postepowania przy wystapieniu niezgodnosci migdzy deklara-
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cjarolnika a wynikiem kontroli metoda teledetekcyjna. Sprawdzenie
obejmuje swoim zakresem wnioski o doptaty bezposrednie do pro-
dukcji zbdz (pszenica zwyczajna, pszenica durum, jgczmien, owies,
zyto, pszenzyto, sorgo, gryka, proso, kukurydza), rzepaku i roslin
oleistych (soja, rzepik, len oleisty), roslin wysokobiatkowych (groch,
fasola, bob, bobik, tubin stodki), tytoniu, chmielu, Inu konopi oraz
suszu paszowego. Sa rowniez przewidziane doptaty bezposrednie
do produkcji skrobi, czyli dotycza one przede wszystkim uprawy
ziemniakéw, ale moga objac rowniez pszenicgi kukurydze. Jak
widaé, réznorodnos¢ upraw, do ktérych mozliwe jest uzyskanie
doptat bezposrednich, jest znaczna i rozréznienie ich na zdjgciach
satelitarnych moze powodowac okreslone trudnosci. Jednakze
zuwagi na przyjete zasady kontroli danego schematu platnosci

w praktyce istotne jest uzyskanie potwierdzenia zgodnosci deklara-
cjina poziomie grup upraw zdefiniowanych przez tozsame — wsen-
sie wysokosci doptat — uprawy.

Teledetekcyjna kontrola upraw ma wigc duze znaczenie w dotych-
czas obowiazujacym w krajach UE systemie, w ktorym sa przy-
znawane doplaty do produkcji za okreslone rodzaje upraw lub za
ziemig odlogowana.

Polsce na okres przejsciowy przyjeto w  efekcie negocjacji
z UE system platnosci, ktéry zgodnie z uchwalong juz usta-
wa (o platnosciach bezposrednich do gruntdw rolnych) obejmuje:
1. jednolita ptatnos¢ obszarowa,
2. ptatnosci uzupetniajace do powierzchni uprawy:
a) chmielu,
b) tytoniu,
¢) ziemniakéw przeznaczonych do przetworzenia na skrobig,
d) innych roslin.
Rodzaje roslin, o ktérych mowa w pkt 2 lit. d, corocznie okresla
Rada Ministrow w drodze rozporzadzenia. Ustawa mowi tez, ze:
,,minister wlasciwy do spraw rolnictwa okresli, wdrodze rozporza-
dzenia, minimalne wymagania utrzymywania gruntéw rolnych wdo-
brej kulturze rolnej przy zachowaniu wymogéw ochrony srodowi-
ska, majac na wzgledzie uwarunkowania glebowe i klimatyczne,
rodzaje upraw oraz terminy agrotechniczne”.
Przektadajac powyzsze zapisy na jezyk praktyki teledetekcyjnej,
mozna stwierdzi¢, iz jej klasyczna forma kontroli z identyfikacja
upraw (z multispektralna seria czasowa oraz ortoobrazem panchro-
matycznym) moze mie¢ miejsce w odniesieniu do pkt 2, bowiem
pkt 1 dotyczy jedynie powierzchni irodzaju uzytkowania. Pozosta-
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Rys. 1. Zdjecie wielospektralne SPOT-5 (10 x 10 m) z

natozong

warstwg ewidencji gruntéw — gmina Wyszkow, 12 wrzesnia 2002 r.

Rys. 2. Zdjecie panchromatyczne SPOT-5 (2,5 x 2,5 m) z natozong
warstwg ewidencji gruntéw — gmina Wyszkow, 12 wrzesnia 2002 r.
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Rys. 3. Wynik potaczenia zdjecia wielospektralnego (10 x 10

m)

i panchromatycznego (2,5x 2,5 m) SPOT-5 metodg mnoznikowg,

z natozong warstwg eg — gmina Wyszkoéw, 12 wrzesnia 2002 r.

Rys. 4. Wynik potaczenia zdjecia wielospektralnego (10 x 10

m)

i panchromatycznego (2,5 x 2,5 m) SPOT-5 metoda transformacji
PCA z natozong warstwg eg — gmina Wyszkow, 12 wrzesnia 2002 r.
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je jeszcze weryfikacja tzw. dobrej kultury rolnej, gdzie niezbgdna

bedzie zapewne obecnos¢ w terenie. Przysztosé pokaze, jaka meto-
da (czy kombinacja metod) w okreslonych warunkach bedzie naj-
bardziej optacalna.

K sztalt 1 zaloZenia przyjgtego u nas systemu platnosci sa w du-
zym stopniu odzwierciedleniem podjetego przez UE wostat-
nich latach procesu reform Wspdlnej Polityki Rolnej (WPR).
Wynikajace stad zmiany w najblizszym czasie obejma takze pan-
stwa obecnej Pigtnastki. Rownoczesnie pewnej ewolucji ulegac
bedzie niewatpliwie sam IACS i w konsekwencji czgs¢ zwigzana
z kontrola, zwlaszcza jesli chodzi o majace zastosowanie w prak-
tyce metody kontroli. Zatozenia nowej polityki w zakresie WPR
to, ogdlnie mowiac, odejscie od wigkszosci doptat wprost do
produkcji rolnej, a przejscie na doptaty strukturalne, ekologiczne
i inne, dla ktorych informacje opowierzchni zasiewu poszczegol-
nych roslin nie bgda potrzebne, a przynajmniej nie w takim za-
kresie jak obecnie.

fotomapa. We Wioszech, Hiszpanii, Portugalii i Holandii czg$cio-
wo stosuje si¢ zdjecia satelitarne wraz z  aktualng ortofotomapa
o rozdzielczosci 1 m, ajednoczesnie przeprowadza ograniczone
kontrole terenowe. Natomiast w Belgii, Francji, Grecji oraz w czg-
$ci Hiszpanii wykorzystywane sa dla celow kontroli zdjecia sateli-
tarne wraz z archiwalna ortofotomapa, jednak nie starsza niz 5 lat,
i rownolegle wykonuje si¢ wyrywkowo wizje terenowe. Kontroli
terenowych nie przeprowadza si¢ rutynowo w  Wielkiej Brytanii
(gdzie stosuje si¢ zdjecia satelitarne zarejestrowane w  czterech
terminach), Szwecji, Finlandii, Danii, Niemczech oraz na niekto-
rych obszarach Francji. Do kontroli stosuje si¢ tam zdjecia satelitar-
ne wraz z aktualna (na ogdt) ortofotomapa. W zadnym z panstw
UE nie stosuje si¢ samodzielnie wielospektralnych zdjeé satelitar-
nych do kontroli upraw. Zawsze wykorzystuje si¢ dodakowe zrod-
fa informacji.

Terminy pozyskiwania zdjec dla celéw IACS sa Scisle okreslone.

I tak: w marcu pozyskuje si¢ zdjecie panchromatyczne (o bardzo
wysokiej rozdzielczosci), ktore traktowane jest jako materiat referen-

System satelitarny SPOT-5 lkonos-2 QuickBird-2
Wiasciciel CNES \ Spot Image Space Imaging Digital Globe
Kraj Francja USA USA
Wysokos¢ orbity 832 km 681 km 450 km
Wymiar pojedynczej sceny 60 x 60 km 11 x 11 km 16,5 x 16,5 km
Okres rewizyty kilka dni* kilka dni** kilka dni**
Tryb pracy PAN MS PAN MS PAN MS
Wymiar piksela w nadirze 5m 10m 082m 328 m 061m 244 m
25m (20 m SWIR) ' ’ ’ ’
Zakres spektralny 0,50-0,59 uym 0,45-0,53 pm 0,45-0,52 ym
0,61-0,68 um 0,52-0,61 um 0,52-0,60 um
0,48-0,71 pm 0,78-0.89 um 0,45-0,90 um 0,64-0.72 um 0,45-0,90 um 0,63-0,69 um
1,58-1,75 um 0,77-0,88 um 0,76-0,90 um
Rozdzielczo$¢ radiometryczna 8 bitéw 11 bitéw 11 bitéw

* co 26 dni satelita znajduje sie doktadnie nad tym samym miejscem powierzchni Ziemi, ale zdjecia moga by¢ wykonywane réwniez z

sgsiednich orbit

z czestotliwoscig do kilku dni. Zdjecia wielospektralne o rozdzielczos$ci 20 m i panchromatyczne moga by¢ réwniez wykonywane z satelitow SPOT-2 i SPOT-4,
co skraca okres rewizyty do 2-3 dni; ** w zaleznosci od kata wychylenia kamery; pewna przewaga z uwagi na parametry orbity dla satelity Ikonos

Tabela 1. Parametry techniczne wybranych wysokorozdzielczych systemow satelitarnych

Mocny nacisk bgdzie potozony na spehienie szeroko rozumianych
standardéw bezpieczenstwa produkeji zywnosci w ogole, stad mig-
dzy innymi: dbatos¢ o zachowanie tzw. dobrej kultury rolnej czy
ochrona $rodowiska. W rezultacie poszerzeniu ulegnie zakres tema-
tyczny danych w IACS. W klasycznym podejsciu do kontroli z wy-
korzystaniem teledetekcji rowniez widoczne bgda zmiany odnoszace
si¢ do celui zakresu kontroli, a takze mozliwych metod. Na obec-
nym etapie trudno jeszcze szczegdtowo wnioskowac oroli teledetek-
¢ji w mechanizmach kontrolnych docelowego systemu UE bedace-
go rezultatem podjetych reform. Wydaje sig, ze teledetekcja bedzie
obecna, a w migjsce czgsci elementdw bedacych obecnie przedmio-
tem kontroli pojawia si¢ z pewnoscia nowe. Teledetekcja bowiem
moze by¢ zrodtem wielu danych nowej postaci koniecznych dla
realizacji nie tylko funkeji kontrolnych, ale takze innych zadan,
takich jak: monitorowanie, zarzadzanie czy doradztwo, ktore wyni-
kaja z postawionych celow Wspolnej Polityki Rolne;.

dotychczas obowiazujacym w UE systemie ptatnosci i zgod-

nie z przyjetymi w ramach TACS zasadami w czgsci krajow
europejskich wigkszos¢ kontroli wnioskow wykonywana jest bez-
posrednio w terenie. Odbywa sig¢ to albo systematycznie (tak jak
jest to we Wiloszech, Portugalii oraz w  hiszpanskiej Andaluzji)
albo w sposob wybidrczy. W wymienionych wyzej krajach wyko-
rzystywana jest rownolegle przy kontroli terenowej aktualna orto-
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cyjny, gléwnie dla czgsci geometrycznej. Obrazy wielospektralne
powinny pochodzi¢ z przynajmniej trzech termindw, ktdre odpowia-
daja charakterystycznym momentom fenologicznym. Sa to najcze-
Sciej: przetom kwietnia i maja, nastgpnie poczatek czerwca oraz
koniec lipca lub poczatek sierpnia. Zaleca si¢ réwniez wykorzystanie
obrazu satelitarnego z pazdziernika lub listopada roku poprzedniego,
ale uzaleznione jest to od warunkow meteorologicznych. Najdalej do
15 sierpnia kazdego roku dane teledetekcyjne powinny by¢ juz
catkowicie opracowane, tak aby ewentualne rozbieznosci mozna
byto sprawdzi¢ w terenie, gdyz w przypadku kary naktadanej na
rolnika musi to zostac¢ poprzedzone wizja terenowa.

la celéw produkeji ortofotomapy (ortoobrazu) scisle okreslony

zostal dopuszczalny blad potozenia sytuacyjnego na poziomie
2,5 m oraz maksymalny wymiar piksela zdjg¢ satelitarnych (1x 1 m).
Jesli chodzi o kontrolg upraw i zasiewow (identyfikacja), to wrachu-
be wchodza systemy satelitarne o nieco stabszych parametrach doty-
czacych rozdzielczosci przestrzennej zdjecia, gdyz wtym przypadku
bardziej istotna jest informacja spektralna, czyli mozliwos¢ wyrdz-
nienia rodzajow upraw na podstawie interpretacji zdjec¢ zarejestrowa-
nych w kilku zakresach fal elektromagnetycznych (tzw. kanatach
spektralnych). Dla potrzeb interpretacji roslinnosci najbardziej ko-
rzystne sa zdjgcia rejestrowane wzakresie fal podczerwonych. Wszyst-
kie wysokorozdzielcze urzadzenia teledetekcyjne (tab. 1) rejestruja
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jeden taki przedziat spektralny odtugosci fal ok. 0,76-0,90 um. Ozna-
cza to, ze daja one porownywalne wynikiw  sensie spektralnym
1 kryterium wyboru konkretnych danych opiera¢ mozna na dwoch
elementach: rozmiarze piksela i kosztach pozyskania tych danych.
Jednak dodatkowy zakres spektralny rejestrowany w  Sredniej pod-
czerwieni stwarza szansg na bardziej precyzyjne rozréznienie upraw.
Takie mozliwosci daje tylko satelita SPOT-5, charakteryzujacy si¢
jednak gorsza rozdzielczoscia przestrzenna 10 x 10 m. Nowoczesne
systemy przetwarzania zdjec cyfrowych umozliwiaja jednak tacze-
nie danych o stabszej rozdzielczosci przestrzenne;j, ale znacznie bar-
dziej interesujacych pod wzglgdem informacyjnym (zdjgcia wielo-
spektralne), z obrazami o lepszej rozdzielczosci przestrzennej (mniej-
szym wymiarze piksela terenowego), a stabszej zawartosci informa-
cyjnej (obraz panchromatyczny). W wyniku tego rodzaju taczenia
uzyskuje sig obraz o mniejszym wymiarze piksela i wigkszej zawar-
tosci informacyjnej. Oczywiscie dochodzi dodatkowy element prze-
twarzania obrazu, ale gra warta jest Swieczki (rys. 1,2, 3 14).

Pod wzgledem spektralnym, jak wskazuje na to doswiadczenie,
najkorzystniejsze bytoby stoso-

faz fenologicznych upraw bedacych przedmiotem analizy iwowczas
dodatkowy kanat o dobrej penetracji spektralnej staje si¢ bardzo

pozyteczny.

kolei jezeli przeanalizowaliby$Smy aspekt ekonomiczny w po-
wigzaniu z ograniczeniami oraz zaletami poszczegolnych sys-
temow satelitarnych, to — poza sama rozdzielczoscia przestrzenna
zdjeé — nalezy zwrocié uwage przede wszystkim na dwa elementy.
Pierwsza wazna kwestia jest wielko$¢ scen satelitarnych porowny-
wanych systemow, szczegolnie z punktu widzenia procesu mozai-
kowania scen mniejszych — faczeniaichw jedna catosé, co jest
jednak dodatkowa czynnoscia, jaka nalezy wykonac przy kontroli
wigkszych obszaréw. Nie jest to proces skomplikowany, ale moga
si¢ pojawiac problemy zwigzane z faczeniem scen zarejestrowa-
nych np. w réznych terminach, czyli zdje¢ o nieco odmiennej za-
wartosci informacyjnej w sensie spektralnym i/lub zarejestrowa-
nych przy ré6znym oswietleniu, co réwniez wptywa na wielko$¢
odbicia spektralnego poszczegdlnych upraw. Jesli zaistnieje oma-
wiana tu sytuacja, to moze oka-

wanie do kontroli zasiewow sys-
SPOT XS1 XS2 XS3

s zaé sig, ze po potaczeniu dwoch

temdéw multi- 1 hiperspektral-
nych, czyli takich, ktdre rejestru-
ja kilkanascie lub kilkadziesiat
zakresdw spektralnych, ale roz-
dzielczos¢ przestrzenna takich
systemow satelitarnych jest sto-

o
o

Odbicie spektralne
o
ES

scen satelitarnych pozyskanych
np. przy réznym oswietleniu,
. dwa pola znajdujace sig na tych
1 dwoch scenach, porosnigte ta sa-
ma uprawa znajdujaca sie
w identycznej kondycji, beda

sunkowo niewielka (np. ASTER _— 1 odkryta mialy odmienne odbicia spek-
o rozdzielczosci przestrzennej od rd | gleba tralne, cow efekcie moze do-
15 x 15 m do 90 x 90 m). Nato- { jeczmien prowadzi¢ do ich biednej inter-
miast wykorzystanie skanerow 02 r/v \/\I/\— pretacji. Aby tego uniknaé, ko-
lotniczych jest bardzo kosztow- 1 lucerna nieczne byltoby przeprowadze-
ne. Tak wigc jesli chodzi o in- { astwsto nie korekcji radiometryczne;j
formacjg spektralng z szerszego e i (m.in. wplywu réznego o$wie-
1,0 1,5 2,0 25

zestawu kanalow, pewna prze-
wage pod tym wzgledem ma sys
tem satelitarny SPOT-5.

rzyjrzyjmy sig nieco blizej

kwestii rozrézniania poszcze-
g6lnych upraw na zdjeciach sate-
litarnych. Metody teledetekcyjnej
interpretacji obiektow opieraja si¢

Dtugos¢ fali [um]

Rys. 5. Krzywe odbicia spektralnego réznych roslin uprawnych (za
Clark i in., 1995) na tle zakresow spektralnych rejestrowanych przez
skaner HRG satelity SPOT-5. Charakterystyki spektralne dla lucerny,
odmiany rzepaku canola, owsa oraz ziemniakéw pokazujg krzywe
odbicia spektralnego dla zielonych zdrowych roslin. Wprzypadku jecz-
mienia sg to dojrzewajace rosliny pozbawione chlorofilu, natomiast
dla obu rodzajéw przytoczonych tu pastwisk krzywe pokazujg odbicie

tlenia) oraz atmosferycznej
(wplyw grubosci optycznej at-

mosfery), co podnosi koszty wy-
konania opracowaniai nie za-
wsze daje prawidlowe wyniki.

Drugim elementem istotnym
z punktu widzenia interpretacji
réznych typow upraw jest licz-
ba zakresow spektralnych reje-

na znajomosci tzw. charaktery-
styk spektralnych obiektow tere-
nowych. Charakterystyki te opisuja stopien odbicia promieniowania
o okreslonej dtugosci fal od konkretnego obiektu. Zaprezentowane
na rys. 5 charakterystyki spektralne kilku rodzajéw upraw dobrze
ilustruja kwesti¢ wykorzystania dodatkowego zakresu spektralnego
(podczerwieni sredniej), ktory rejestrowany jest przez skaner HRG
satelity SPOT-5. Na przyklad gdy interpretujemy uprawy wzakresie
bliskiej podczerwieni (XS3), ktory rejestruja wszystkie wymienione
w tabeli 1 systemy satelitarne, okazuje sig, ze jgczmien oraz owies
moga miec praktycznie identyczne $rednie odbicie spektralne. Do-
piero zakres $redniej podczerwieni pokazuje, ze sa to jednak odmien-
ne uprawy. Podobnie wyglada sytuacja przy analizie wigkszej liczby
typow upraw. Zawsze rejestrowanie dodatkowego zakresu spektral-
nego powoduje uzyskanie uzupehiajacej informacji uzytecznej dla
interpretacji, badz to wizualnej, badz automatycznej (np. poprzez
klasyfikacje wielospektralng). Dodatkowy zakres spektralny umozli-
wia wykonanie bardziej szczegdtowej analizy. Nalezy bowiem pod-
kresli¢, ze moment rejestracji zdjgé nie zawsze bywa optymalny (tzn.
umozliwiajacy maksymalne zréznicowanie odbicia) w stosunku do

spektralne dla czesciowo suchej roslinnosci.

strowanych przez system sateli-
tarny oraz dtugosci ich fal. Itu-
taj przewage ma skaner HRG znajdujacy si¢ na platformie SPOT-5.
W pozostatych systemach satelitarnych (tab. 1) rejestrowany jest
dodatkowo zakres promieniowania niebieskiego, ktory umozliwia
tworzenie kompozycji w barwach naturalnych, jednak znacznie
ubozszych, jesli chodzi o mozliwo$¢ rozrozniania obiektow. Do-
datkowy zakres podczerwieni sredniej (SIWR) wspomagaé moze
znaczaco proces interpretacji przy okreslonych uwarunkowaniach,
takich jak np. specyfika obszaru czy czas rejestracji zdjgeia. Szko-
da, ze jest to jednak tylko jeden dodatkowy zakres.

tabeli 2 przytoczono ceny katalogowe zdjec satelitarnych,

ale oczywiste jest, ze przy jakichkolwiek kontraktach na
zakup wigkszej liczby obrazow kazda z firm dystrybucyjnych be-
dzie negocjowac ceny, tak wigc powyzsze porownanie ma charak-
ter bardzo przyblizony. Ze wzgledu na wielkos¢ sceny satelitarnej
SPOT-5, poréwnanie cenowe zostato odniesione do tego systemu,
jako ze oferuje on najwigksza sceng satelitarng (za podstawg przy-
jeto wymiar sceny 60 x 60 km). Wazne jest jednak podkreslenie, ze
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jakiekolwiek pordwnanie cen powinno mie¢ zawsze na uwadze
okreslone przeznaczenie produktow (cel), dla ktérego porownywa-
ne komponenty catkowicie spelniaja stawiane wymagania.

Pod wzgledem cenowym —biorac pod uwage wymiar pojedynczej
sceny — najkorzystniej wypada zakup obrazu z satelity SPOT-5.
Za kwote 5400 euro SPOT-5 oferuje sceng satelitarng rejestrowanag
w trybie wielospektralnym o rozdzielczosci przestrzennej 10 x 10m
oraz panchromatycznym o wymiarze piksela 5 x 5 m, jak réwniez
obraz panchromatyczny uzyskany w specjalnym trybie Supermode
o rozdzielczosci przestrzennej 2,5 x 2,5 m. Przy uwzglednieniu
powyzszych zalozen pozostate dwa systemy oferuja ceny znacznie
wyzsze, nawet gdyby rozwazac tutaj tylko zakup zdjgcia wielo-
spektralnego.

w roku 1998 dla jednego z obszaréw kontrolnych we Francji
zastosowano zdjecia SPOT-5: panchromatyczne orozdziel-
czosci 10 x10 m i wielospektralne o rozdzielczosei 20 x 20 m.
Dla tego samego obszaru podjgto réwniez eksperyment przy

®m Na zdjeciach SPOT-5 interpretacja przebiegala szybciej i wy-
dajnie;j.

m W kazdym przypadku doktadnos$¢ wyznaczania powierzchni
byta wigksza na zdjeciach SPOT-5.

aréowno pod wzgledem cenowym, jaki mozliwosci uzyskania

bardziej szczegotowej informacji w sensie spektralnym (tatwiej-
sze rozroznianie upraw), przy poréwnaniu z Ikonosem i QuickBirdem
korzystniej wypada SPOT-5. Jednakze, jesli chodzi o rozdzielczosé
przestrzenna, przewagg maja oczywiscie Ikonosi QuickBird. Dla
obszardw o skrajnie skomplikowanej strukturze przestrzennej (agrar-
nej) moze si¢ ona okazac bardzo istotna. Natomiast zakres $redniej
podczerwieni SPOT-5 moze w pewnych przypadkach byc¢ atutem
W poprawnej interpretacji. Za wykorzystaniem SPOT-a méglby do-
datkowo przemawiac jeszcze jeden argument, mozna by rzec o cha-
rakterze nieco politycznym — SPOT to jedyny mozliwy obecnie do
wykorzystania europejski system satelitarny,a my badz co badz
mamy zamiar by¢ krajem cztonkowskim Unii Europejskie;...

System satelitarny SPOT-5 lkonos-2 QuickBird-2
Standardowy* wymiar 60 x 60 km 11 x11km” 16,5 x 16,5 km”
pojedynczej sceny
Powierzchnia pojedynczej sceny 3600 km? 121 km? 272,25 km?
Liczba scen odpowiadajacych 1 ok. 30 ok. 14
jednej scenie SPOT-a
Tryb pracy PAN | MS PAN MS PAN MS
Wymiar piksela w nadirze 25m 10m 0,82 m 3,28 m 0,61 m 2,44 m
Cena za 1 km? 0,75 euro** razem za PAN i MS 22,5 dol.*** 18 dol.*** 22 dol.**** 22 dol.****
1,5 euro™ razem 29,95 dol. razem za PAN i MS *** | 28 dol. razem za PAN i MS****
za PAN Supermode i MS
Cena za scene 2700 euro** razem za PAN i MS | 2722,5 dol.*** | 2178 dol.*** 5989,5 dol.**** 5989,5 dol.****
5400 euro** razem
za PAN Supermode i MS 3623,95 dol. razem za PAN i MS***| 7623 dol. razem za PAN i MS****

* mozliwa jest rejestracja scen o niestandardowych rozmiarach, ** dane z cennika SPOT Image, *** dane z cennika Radarsat, **** dane katalogowe z cennika

Eurimage z 1 marca 2004 r.
Tabela 2. Przyblizone koszty zakupu zdje¢ satelitarnych

wykorzystaniu symulowanych zdje¢ SPOT-5, panchromatycz-
nych o rozdzielczosci 2,5 x 2,5 m i1 wielospektralnych o rozdziel-
czosci 10 x 10 m. Eksperyment obejmowat 257 dziatek deklaro-
wanych przez rolnikéw. Zdjgcie symulowane SPOT-5 z poktadu
samolotu wykonano w maju i lipcu. We francuskiej metodyce
kontroli deklaracje rolnikéw pordwnuje si¢ z numeryczna mapa
katastralna i ze zdjeciem satelitarnym. Cato$¢ operacji wykonuje
sig za pomoca specjalnego oprogramowania opartego na Arclnfo
i Oracle. W poréwnaniu ze zdjgciami SPOT starszej generacji
zdjecia SPOT-5 przyniosty nastepujace korzysci:

m Tereny niepodlegajace doptatom (zadrzewienia, tereny zabudo-
wane, drogi, nieuzytki) byly tatwo rozpoznawalne na zdjeciach

w trybie Supermode o rozdzielczosci 2,5 x 2,5 m; wigkszos¢ znich
byla niewidoczna na zdjgciach 20-metrowej rozdzielczo$ci.

B Automatyczne rozpoznawanie upraw przez klasyfikacjg tresci
zdjec jest pewniejsze na zdjeciach SPOT-5, cho¢ liczba deklaracji,
ktére mogty by¢ oceniane tylko na podstawie wynikow klasyfika-
cji zdjec, byta nieduza.

m Komputerowo wspomagana interpretacja zdje¢ (na kompozy-
cji barwnej) dataw wigkszosci podobne wyniki na zdjgciach
SPOT-5 o pikselu 10 x 10 m i zdjgciach wczesniejszych o roz-
dzielczoscei 20 x 20 m, jednak wyniki na zdjgciach SPOT-5
ocenia si¢ jako pewniejsze; stwierdzono niewiele takich przypad-
kéw, w ktorych réznice migdzy deklaracja i obrazem rozstrzyga-
no na korzys$¢ deklaracji.
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