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BIM - moda
czy koniecznosc¢?

kronim BIM — czyli Building

Information Modeling —
od jakiego$ czasu ekscytuje sro-
dowiska zawodowo zwigzane
z projektowaniem, utrzyma-
niem, a zwtaszcza eksploatacja
budynkow i elementéw archi-
tektury. Coraz czesciej idea ta
znajduje tez zastosowanie w od-
niesieniu do cafej infrastruktury.
Stad pytanie postawione w tytu-
le. Naszym zdaniem to oczywis-
cie koniecznos¢, ktéra wynika
z rosngcych wymagan dotyczg-
cych efektywnosci wspomnia-
nych proceséw.

Wielka Brytania jako pierwsza
wprowadzita — w odniesieniu
do projektow finansowanych
ze srodkéw publicznych — usta-
wowy obowiagzek gromadzenia
i w rezultacie wykorzystywania
danych zgodnie z ideg BIM. Re-
alizowana jest ona za pomoca
zespotu procesoéw i procedur
pozwalajgcych na generowa-
nie i zarzadzanie cyfrowymi
reprezentacjami wiasciwosci
fizycznych i charakterystyk
funkcjonalnych obiektéw ku-
baturowych oraz infrastruktu-
ry. Podobne przepisy wprowa-

dza coraz wiecej panstw Unii
Europejskiej. Nie ma sie zatem
co zastanawia¢ — najwyzsza
pora na stosowanie technolo-
gii BIM réwniez w projektach
infrastrukturalnych realizowa-
nych u nas.

tym wydaniu ,Be Geo-

Magazynu” prezentu-
jemy mozliwosci oprogramo-
wania InRoads SelectSeries 4
w odniesieniu do budowy
— bedacego podstawa idei
BIM — tréjwymiarowego mo-
delu korpusu drogowego.

)

Connect Edition oraz ustugi
w chmurze (Bentley’'s Cloud
Services Subscription Program)
to kolejny milowy krok w roz-
woju technologii Bentley Sys-
tems, znajdujacy uznanie wsrod
najbardziej zaawansowanych
projektantéw Swiatowej in-
frastruktury. Stad tez strate-
giczne partnerstwo Bentley
Systems i AECOM w zakresie
wykorzystania tych technolo-
gii dla usprawnienia realizowa-
nych projektéw. Mitej lektury!

Mirostaw Pawelec

Usprawnic reallzaqq prolektow

irma AECOM — ktdéra wy-

brata Bentley Systems na
swojego partnera strategicz-
nego w zakresie technolo-
gii usprawniajacych realizacje
projektéw — korzysta nie tylko
z narzedzia ProjectWise, ale
rowniez z petnej gamy pro-
duktéw w ramach subskrypcji
ustug w chmurze firmy Bent-
ley. 5 sposrod 54 projektdw,
ktore trafity do finatu konkur-
su Be Inspired 2015, to przed-
siewziecia firmy AECOM. Je-
den z nich — laureat w kategorii
.Innowacja w realizacji projek-
téw” — ma udokumentowane
80-procentowe oszczednosci
w fazie poczatkowej projektu
dzieki mozliwosciom zapewnia-
nym przez program subskrypgji
ustug w chmurze firmy Bentley.

Dodatek redaguje
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ul. Nowogrodzka 68
02-014 Warszawa

tel. (22) 50-40-750
http://www.bentley.pl

Na mocy nowej umowy w za-
kresie ustug dla przedsiebior-
stwa firma AECOM ma petny
dostep do wszystkich aplika-
¢ji mobilnych Bentleya oraz do
innych ustug, w tym do zespo-
tu oddelegowanych pracowni-
kow tej firmy, ktérzy globalnie
wspierajg zatoge AECOM przy
uzyciu ProjectHub — hybrydowe-
go systemu ProjectWise opraco-
wanego w firmie AECOM i wy-
korzystywanego przez 20 tys.
uzytkownikéw.

Wdrozony system odzwiercie-
dla nieustanne dazenie firmy
AECOM do stosowania tech-
nologii — rozwijania, réznicowa-
nia i wprowadzania innowacji
w swojej dziatalnosci — w celu
zapewniania jak najlepszej reali-
zacji wszystkich faz cyklu zycia
projektu. ProjectHub wykorzys-
tuje siedem identycznych , por-
téw macierzystych” rozmiesz-
czonych na catym Swiecie, ktore
pozwalajg uzytkownikom na
uzyskanie dostepu do systemu

=

z kazdego miejsca oraz zapew-
niajg takie samo dziatanie przy
kazdym projekcie i w kazdym
srodowisku.

om Peck, dyrektor ds. in-

formatyki w firmie AECOM,
stwierdzit, ze elastycznos¢,
portfolio technologiczne, wie-
dza branzowa i che¢ wykra-
czania poza typowe relacje
dostawcy i klienta firmy Bent-
ley pomogty wzmocnic¢ pozy-
cje rynkowag AECOM, uzupetni¢
oferty dla klientéw i rozszerzy¢
mozliwosci realizacji projektow.
—Mamy duze zaufanie do opro-
gramowania i ustug firmy Bent-

ley, ktére wspierajg nasze cele
szybszej mobilizacji i redukowa-
nia ryzyka — ttumaczyt.

— Z radoscig witamy AECOM
jako jedna z pierwszych firm
w petni wykorzystujacych
nasz innowacyjny program
subskrypcji ustug w chmurze
Bentley, ktory jeszcze bardziej
poszerza mozliwosci zespotow
z catego Swiata w zakresie pra-
cy w potaczonym srodowisku
— powiedziat Malcolm Walter,
dyrektor operacyjny firmy Bent-
ley Systems odpowiadajacy za
relacje Bentley i AECOM.

Zrédto: Bentley Polska
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Korpus drogowy

w InRoads S$SS4

W najblizszych latach mozemy spodziewac sie
wzrostu popularnosci projektowania zgodnego
ze standardami BIM. Dlatego coraz wazniejsze

staje sie, aby stosowane oprogramowanie pozwalafo na
utworzenie modelu 3D w mozliwie najprostszy sposob.
A co w tym zakresie oferuje naktadka na MicroStation

— InRoads SelectSeries 4?

W odpowiedzi na rosng-
ce wymagania uzyt-
kownikéw autorzy programu
InRoads SelectSeries 4 prze-
widzieli dwa sposoby mode-
lowania korpusu drogowego
(nasyp lub ta czes¢ wykopu,
ktora jest ograniczona korong
drogi i skarpami rowow):

> metodga przekrojéw normal-
nych (ulepszone klasyczne roz-
wigzanie wystepujace juz we
wczesniejszych wersjach na-
ktadki),

> metoda przestrzennych ele-
mentéw liniowych (nowa tech-
nika wzorowana na MXRoad).
Przedstawiong ponizej anali-
ze poréwnawczg obu metod
przeprowadzono dla odcinka
zaprezentowanego na rys. 1.

Metoda przekrojow
normalnych

Metoda ta byta dostepna juz
we wczesniejszych wersjach
naktadki, lecz w najnowszej
edycji zrezygnowano z okna
Roadway Designer — teraz pra-
ca odbywa sie w sposéb dyna-
miczny jedynie w pliku Micro-
Station.

Proces modelowania polega
na przypisaniu przekroju nor-
malnego do tréjwymiarowej
osi drogi (powstajacej z pota-
czenia trasy i niwelety). Projek-
tant okresla (przez odpowied-
nig definicje obiektu), ktére
linie wynikajace z punktéw
przekroju maja by¢ rysowane
w planie —w ten sposéb mozna
jednoczesnie uzyskac nie tylko
tréjwymiarowy model, ale tez
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elementy planu sytuacyjnego.
Wewnatrz przekroju normal-
nego moga zostac zdefiniowa-
ne ztozone warunki logiczne
pozwalajagce m.in. na:

> wprowadzanie zmiennej
grubosci warstw nawierzchni
w wybranym zakresie pikieta-
zu (funkcja Parametric Cons-
traints),

> stosowanie zmiennych po-
chylen skarp w zaleznosci od
gtebokosci wykopu lub wyso-
kosci nasypu (wykorzystanie
komponentéw End Condition),
> wyswietlanie barier drogo-
wych tylko dla wysokich na-
sypow (funkcja Display Rules).
Mozliwosci w tej metodzie
czesto przekraczajg potrzeby
uzytkownika. W standardo-
wych projektach drogowych

Rys. 2. Edycja przechy-
tek w metodzie przekro-
jéw normalnych
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Rys. 1. Schemat analizowanej geometrii w planie (R — promien fuku, A — pa-
rametr klotoidy, PKP/KKP — poczatek/koniec klotoidy projektowanej, PLK/

KtK — poczatek/koniec tuku kotowego)

nie wszystkie narzedza znajdu-
ja zastosowanie. Efekty pracy
wykonanej z korytarzem poja-
wiajg sie automatycznie w mo-
delu tréjwymiarowym i nie ma
juz koniecznos$ci generowania
dodatkowego numerycznego
modelu drogi.

Autorzy naktadki wprowadzili
duze udogodnienia w projek-
towaniu ramp drogowych. Tak
samo jak w poprzednich wer-
sjach istnieje mozliwos¢ ich

automatycznego obliczenia
(wymagany jest plik z odpo-
wiednimi standardami) lub im-
portowania z pliku tekstowe-
go. Duzo tatwiejsza jest jednak
edycja projektowanej drogi.
Obecnie caty proces odbywa
sie dynamicznie — wystarczy
na planie sytuacyjnym zmie-
ni¢ wartos¢ w danym pikieta-
zu (np. przesuna¢ kfad —rys. 2),
a model tréjwymiarowy zaktu-
alizuje sie automatycznie.




Metoda
przestrzennych
elementow liniowych
Ta z kolei metoda modelowa-
nia korpusu drogowego zostata
wprowadzona dopiero w wer-
sji SS3 programu. Nie wyma-
ga ona tworzenia korytarza
(dobrze znanego z poprzed-
nich wersji programu). Projek-
towanie korpusu drogi opiera
sie tu na zasadach programo-
wania obiektowego. Przyktado-
wo, aby zdefiniowac elementy,
takie jak krawedzie nawierzchni
czy pobocza, wyznacza sie od-
wzorowujace je linie potaczo-
ne wiezami z elementami nad-
rzednymi (np. 03), a nastepnie
tworzy sie na ich podstawie nu-
meryczny model drogi oraz do-
wigzuje (znane z poprzednich
wersji InRoads) elementy korico-
we z warunkami brzegowymi.
Pierwszym krokiem jest zdefi-
niowanie krawedzi jezdni przez
nadanie im ograniczenia od-
suniecia wzgledem osi drogi
(rys. 3a). Warto zaznaczy¢, ze
po jakiejkolwiek modyfikacji osi
(w planie lub profilu) krawedzie
beda automatycznie dostoso-
wywac sie do zmian. W celu
zdefiniowania wysokosci po-
szczegodlnych krawedzi réw-
niez nadaje sie reguty wzgle-

Porownanie metod modelowania korytarza w InRoads SS4

Metoda przekrojow normalnych

dem elementu nadrzednego.
W tym przypadku tworzenie
profili (m.in. modelowanie
przechytek) polega na nada-
waniu odpowiednich wartosci
pochylenia poprzecznego kra-
wedzi drogi wzgledem osi na
danych odcinkach (rys. 3b).

Nastepnie z powstatych krawe-
dzi tworzy sie numeryczny mo-
del drogi. W przypadku drogi
jednojezdniowej krawedzie be-
da liniami granicznymi (Boun-
dary), a 0$ — linig nieciggfosci
(Breakline). Do numerycznego
modelu drogi przypisuje sie sza-
blon powierzchniowy definiuja-
cy konstrukcje nawierzchni oraz
szablon liniowy (dowigzywa-
ny do krawedzi korony drogi,
zdefiniowany zgodnie z regu-
tami metody przekrojéw nor-
malnych) okreslajacy elementy
koncowe z warunkami brzego-
wymi (pobocza, skarpy, rowy
itp.). Odpowiednio zdefiniowa-
ne szablony pokazano narys. 4.
Po przypisaniu szablonu linio-
wego do krawedzi powstaje
element analogiczny do kla-
sycznego korytarza, aczkolwiek
ubozszy — np. nie moze on przy-
cina¢ numerycznego modelu te-
renu oraz nie posiada funkgji po-
zwalajacych na: wprowadzanie
dodatkowych przekrojéw, po-

Metoda linii przestrzennych

szerzen czy odcinkowych zmian
w warunkach koncowych (funk-
cje Secondary Alignment, Key
Station, Curve Widening czy End
Condition Exception).

Swiadomy wyhér

Najnowsza wersja InRoads daje
uzytkownikowi mozliwos¢ wy-
boru sposobu tworzenia korpu-
su projektowanej drogi, kazda

Rys. 4. Efekt przypisania szablonow powierzchniowych i liniowych

nych

wydrukiem

w przypadku metody linii przestrzen-

>Tworzony plan sytuacyjny wyma-
ga wiecej dodatkowej obrébki przed

Zalety | >Udoskonalona metoda dobrze zna- | > Szybkos¢ i prostota w tworzeniu korpusu
na wiekszosci uzytkownikéw > W prosty sposéb mozna uzyska¢ zadowala-
> Dobrze rozwigzany system modelo- | jagcy model 3D
wania przechytek

Wady | >Model 3D nie jest tak dokfadny jak | > Duza pracochtonno$¢ przy przechytkach

> Efekt zamodelowanych przechytek trzeba
sprawdzi¢ na poprzeczkach z uwagi na staba
przejrzystos¢ metody

> Brak mozliwosci zamodelowania odsadzek
konstrukgcji nawierzchni (jak do tej pory)

> Utrudnione przycinanie NMT do drogi

tylko poprzeczne)

> Brak mozliwosci wyswietlania w skali koloréw pochylenia wypadkowego (mozliwe

z nich ma zaréwno zalety, jak
i wady (patrz tabela ponizej).
W tych ciezkich dla branzy dro-
gowej czasach projektant musi
byc¢ Swiadomy skutkéw wyboru
danej metody. Moze to zaowo-
cowac zmniejszeniem naktadow
pracy i prowadzi¢ do znacznych
oszczednosci.

Krzysztof Jedrych,
Jan Poslada

Na podstawie pracy dyplomowej
.Szczegétowe modelowanie wy-
branych elementéw drég w pro-
gramie InRoads SelectSeries 4"
napisanej przez autoréw artyku-
tu na Wydziale Inzynierii Lado-
wej Politechniki Warszawskiej
pod kierunkiem

doc. dr. inz. Tadeusza Zielinskiego

Autorzy dziekujg Pawtowi Dab-
kowskiemu (Politechnika War-
szawska) za udzielenie wsparcia
merytorycznego oraz edytorskie-
go przy tworzeniu tego artykutu
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Lewa krawedz
Prawa krawedz




TWOJE
PRZEDSIEBIORSTWO

A teraz wyobraz sobie, ze w prosty i bezpieczny sposéb mozna
potaczyc¢ wszystkie sktadowe elementy Twojego projektu
infrastrukturalnego. Integracja w jednym, wspolnym srodowisku
zwieksza Twojg produktywnos¢, usprawnia wspotprace zespotu

\@ i podnosi efektywnos¢ projektu.
e L

TY CONNECT Edition zapewnia nowg jakosc¢ realizacji projektow .
— . /./
g luBmune Dnzalsgtg P Bentley.com/CONNECT
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