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Postep technologiczny sprawia, ze nawet
duze i skomplikowane projekty budow-
lane mozna z powodzeniem zamkna¢

w zaktadanych ramach czasowych i fi-
nansowych. Ale czy daje on jakies
korzys$ci rowniez geodetom? Odpowie-
dzi szukaliSmy wéréd najwiekszych firm
projektowych i budowlanych swiata.
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Jerzy Krolikowski

cielami byta organizowana przez

Bentley Systems konferencja ,,Year
In Infrastrucutre” (YII). Jej najwazniej-
szym elementem jest prezentacja naj-
bardziej ambitnych przedsiewzieé¢ in-
frastrukturalnych, ktére ubiegaja sie
o nagrode Belnspired. Jak co roku prze-
kréj tematyczny omawianych przedsie-
wzie¢ byt imponujacy — od elektrowni,
przez koleje, drogi i sieci przesylowe,
po kombinaty chemiczne czy drapacze
chmur. Mimo tej r6znorodnosci proble-

0 kazjg do dyskusji z ich przedstawi-
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my na wszystkich tych inwestycjach sg
podobne... tak samo jak narzedzia do ich
rozwigzywania.

o Trzy wymiary? Gdzie tylko mozna!
Wsréd 54 finatowych projektéw kon-
kursu Belnspired wszystkie, bez wyjat-
ku, wykorzystywaty modele 3D. Mozna
wigc spokojnie uznacé, ze przy wiekszych
inwestycjach projektowanie w trzech
wymiarach to juz standard. Jakby te-
go bylo mato, modele 3D coraz czesciej
znajduja zastosowanie réwniez na in-
nych etapach zycia infrastruktury. Za
przyklad niech postuzy poznanskie biu-
ro miedzynarodowej firmy AECOM, kt6-
re — korzystajac ze skaningu laserowe-
go — opracowalo tréjwymiarowy model
koncepcji obwodnicy Sztokholmu (fina-
lista w kategorii ,,Innowacja w drogach”).
Jak wyjasnial w Londynie przedstawi-
ciel tej firmy Adam Wieczorek, zasto-
sowanie takich rozwigzan w pracach
przedprojektowych to wcigz rzadkosc,
cho¢ przynosi wiele korzysci. Przede
wszystkim pozwala inwestorowi w ja-
sny sposéb komunikowaé¢ obywatelom
swoje plany. W przypadku sztokholm-
skiej obwodnicy okoliczni mieszkancy
mogli np. oglada¢ model 3D inwestycji
w Google Earth, a na spotkaniach kon-
sultacyjnych pracownicy AECOM-u by-
li w stanie od reki pokazaé¢ na ekranie
komputera, jakie skutki pociagnie za so-
ba proponowana przez obywatela zmia-
na. Inng zaleta uzycia danych 3D na tak
wczesnym etapie prac byla mozliwosé
wyeliminowania kolizji planowanej in-
westycji z istniejgcg infrastruktura czy
obszarami ochrony przyrody.

Fot. AECOM
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. reality mesh wygenerowany w oprogramowaniu ContextCapture na potrzeby monitoringu wybrzeza klifowego w Australii

Kolejny intrygujacy przyktad przy-
datnosci tréjwymiarowych danych po-
chodzi z Londynu, gdzie wykorzystano
je w przygotowaniach do remontu jed-
nego z tuneli metra (laureat w kategorii
,Innowacja na kolei”). Zamodelowano
tu nie tylko sama konstrukcje, ale tak-
ze... specjalny wagon do wymiany seg-
mentéw tunelu. Wszystko po to, by pra-
ce szly jak najsprawniej — kazdego dnia
mogly sie bowiem toczy¢ tylko przez
2,5 godziny, w trakcie nocnych przerw
w ruchu.

O potrzebie posiadania modeli 3D mé6-
wi si¢ nie tylko w kontekscie pojedyn-
czych inwestycji, ale coraz czesciej réw-
niez catych miast. Bez tych danych nie
da sie bowiem sprawnie zarzadzac gesto
zabudowang przestrzenia. Oczywiscie

wiele metropolii ma juz wlasny model
3D, ale w ktérej z nich jest to panstwo-
wy rejestr wykorzystywany w urzedo-
wych procedurach? Ano, w Singapurze
(laureat w kategorii ,,Innowacja w admi-
nistracji”). Opracowanie to zasluguje na
szczegblng uwage takze z tego powodu,
ze w tym wartym 8 mln dolaréw projek-
cie wykonano nie tylko sam model, ale
takze spisano szczegétowe procedury je-
go biezacej aktualizacji (z uzyciem m.in.
naziemnego skaningu).

o BIM? Kto fo styszat!

Obecnie nie sztuka jest samo mode-
lowanie 3D, ale robienie tego w sposéb
efektywny, na jednej platformie wyko-
rzystywanej przez wszystkich uczestni-
koéw prac projektowo-budowlanych, do

Do wykonania wstepnego projektu obwodnicy Sztokholmu wykorzystano skaning laserowy
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czego stuzy tzw. wspélne srodowisko
danych (CDE - Common Data Environ-
ment). Gléwna zaletg takiego podejscia
jest ograniczenie do minimum popra-
wek na placu budowy, co przeklada sie
na szybsze i tansze ukonczenie projektu.
To w duzym skrécie idea BIM-u, czyli
modelowania informacji o budynkach
(szerzej pisaliémy na ten temat w GEO-
DECIE 9/2015). Termin ten od lat ekscy-
tuje branze projektowo-budowlang na
calym $wiecie, réwniez geodetow, czes-
to pojawial sie réwniez na konferencji
YII. Co jednak ciekawe, w tym roku pa-
dal sporadycznie. Czyzby BIM okazal sig
tylko przelotng moda? Nic z tych rzeczy!
Po prostu przy wiekszych projektach in-
frastrukturalnych koniecznos¢ pracy we
wsp6lnym Srodowisku danych staje sie
juz tak oczywista, ze wielu inzynieréw
nie zdaje sobie sprawy, ze wdrazane
przez nich rozwigzania mozna nazwac
BIM-em.

Zeby nie by¢ golostownym — u 3/4 fina-
listéw Belnspired wykorzystano oprogra-
mowanie Bentley ProjectWise, ktére stu-
zy wlasnie do zarzadzania CDE. Wsré6d
nich jest realizowany przez Polakéw pro-
jekt AECOM-u, w ktérym dzieki BIM-
-owskiemu podejéciu udalo sig sprawnie
zintegrowac prace 15 biur potozonych
w czterech krajach. Jeszcze ambitniej wy-
gladato projektowanie i budowa 10 km
drogi ekspresowej A6 w okolicach Man-

chesteru (laureat w kategorii ,,Jnnowa-
cja w drogach”). Tu na jednym modelu
pracowato 200 oséb z 15 branz nadzoro-
wanych przez urzednikéw z trzech sa-
morzadéw. Pozwolilo to jeszcze na eta-
pie projektowania zidentyfikowac 2,5 tys.
kolizji, z ktérych 20% nie wychwycono
by bez BIM-u (samo to przeklada sig na
1 mln funtéw oszczednosci).

Popularno$¢ BIM-u wsréd finalistéw
Belnspired nie $wiadczy jednak, ze jest
to juz standard w projektach infrastruk-
turalnych. Skoro dunski odpowiednik
GDDKiA dopiero co zakonczy! pilotazo-
wy projekt wdrozenia standardéw BIM
(finalista w kategorii ,Jnnowacja w dro-
gach”), to na jakim etapie sg mniej zasob-
ne kraje, w tym Polska? — I u nas zaczyna
sig co$ dzia¢, cho¢ gtéwnym inicjatorem
zmian sg wykonawcy. Tymczasem w in-
nych krajach z reguly jest nim inwestor,
czyli panstwo — ocenia Mateusz Nett-
mann z AECOM-u.

o Laser? Zdjecia!

Popularyzacja modelowania 3D
i BIM-u sprawia, ze dwuwymiarowe
mapy i CAD-owskie szkice odchodza
do lamusa. W ich miejsce inzynierowie
potrzebujg szczegétowych i dokladnych
modeli 3D, najlepiej ,,na juz”. I tu poja-
wia sie spore pole do popisu dla geode-
téw, ktorzy — nawet jesli sami tego mode-
lu nie tworzg — sg najlepiej przygotowani

do pozyskiwania danych zrédlowych.
Oczywiscie najczesciej wykorzystujg do
tego celu skanowanie laserowe. Potwier-
dza to fakt, ze technologia ta pojawita sie
w wiekszosci prezentacji Belnspired. Co
ciekawe, jeszcze pareg lat temu finalisci
uzyciem skanera sig szczycili, dzi§ coraz
czesciej traktuja to jako cos oczywistego.

Wsréd projektéow prezentowanych na
YII dalo sie dostrzec coraz szersze wyko-
rzystanie tej technologii, nieograniczaja-
ce sie juz wylacznie do prac projektowo-
-budowlanych. Przyktadem jest cho¢by
wspomniane opracowanie koncepcji ob-
wodnicy Sztokholmu. Skanery czesciej
wykorzystywane sg rowniez w trakcie
eksploatacji infrastruktury, co pokazat
projekt portu lotniczego w Sydney (fina-
lista w kategorii ,Jnnowacja w admini-
stracji”). Zeskanowano tu wszystkie bu-
dynki lotniska, co pozwolilo utworzy¢
jego model 3D stanowiacy istotny ele-
ment systemu zarzagdzania majatkiem.
Warto zaznaczy¢, Ze wraz z innymi war-
stwami rozwiazanie to pozwolito oszcze-
dzi¢ az 7 etatow.

Ale nawet mimo postepu technologicz-
nego skanowanie laserowe wciaz pozo-
staje droga i relatywnie pracochionng
metoda pomiaréw, co mocno ogranicza
zakres jej wykorzystania. Na horyzoncie
pojawia sig jednak technologia, ktéra ma
ten problem rozwigzac. Podczas konfe-
rencji YII spore zainteresowanie wzbu-

Okulary Oculus Rift przenoszq inzyniera na wirtualny plac budowy
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Fot. Bentley Systems



dzita premiera aplikacji ContextCaputre,
ktéra przetwarza zdjecia (zaréwno lotni-
cze, jak i naziemne) do postaci otekstu-
rowanej siatki tr6jkatow, nazwanej przez
marketingowcéw Bentleya reality mesh.
W ocenie producenta program ten spra-
wia, ze modelowanie 3D staje sie tansze,
szybsze i latwiejsze, w rezultacie moze
by¢ wykorzystane w zupelnie nowych
ustugach. Swietnym przykladem jest
uzycie tego programu do modelowania
zabudowy Filadelfii na potrzeby... za-
planowania pielgrzymki papieza Fran-
ciszka. Firma ESM Production, ktéra or-
ganizowala to wydarzenie, byta na tyle
pod wrazeniem tej technologii, ze zade-
klarowata jej uzycie w kolejnych duzych
wydarzeniach. Inny ciekawy przyktad
to regularne pomiary erodujacego wy-
brzeza w okolicy australijskiego miasta
Onkaparinga. W obu tych przypadkach
skaning laserowy, cho¢by z racji wyso-
kiej ceny, bylby wykluczony.

Czy produkty typu ContextCapure
(a to przeciez niejedyne takie oprogra-
mowanie) zmarginalizuja skanery lase-
rowe? — Wiele oséb mnie o to pyta, ale
odpowied? jest przeczaca — mowil Fa-
raz Ravi z Bentley Systems, twérca opro-
gramowania Pointools. — Obie technolo-
gie maja odrebne pola zastosowan, cho¢
z pewng czeScig wspdlna. Najciekawsze
w ContextCapture jest jednak to, ze apli-
kacja ta pozwoli generowa¢ modele 3D
osobom, ktére wczesniej nawet by o tym
nie pomysélaty — dodat.

o Big Data? Z wielu zrodet!

O tym, ze geodeci musza sie liczy¢
z zalewem danych (tzw. Big Data), méwi
sie od dawna. Ba! Cze$¢ z nich przekonu-
je sie juz o tym na wlasnej skorze, chocby
pracujac na chmurze punktéw. Problem
jest powazny, bo dostepne urzadzenia
iaplikacje ledwo nadgzajg za tym zjawis-
kiem. A to nie koniec wyzwan. Roénie
bowiem nie tylko ilo§¢ danych niezbed-
nych do przetworzenia, ale takze ich r6z-
norodno$é. W wielu duzych i ztozonych
projektach jedno Zrédto danych pomia-
rowych czesto okazuje sie bowiem nie-
wystarczajgce. Na przyktad model 3D
Singapuru wykonano, laczac dane z lot-
niczego skaningu laserowego oraz wspo-
mniany reality mesh. Tam, gdzie dane te
byly niewystarczajace, positkowano sie
jeszcze skaningiem mobilnym i statycz-
nym. Lacznie do wykonania tego mode-
Iu potrzeba bylo az kilkuset terabajtéw
materialéw zrédlowych!

Innowacyjny przyklad taczenia réz-
nych metod pomiaru pokazata réwniez
firma Track Access Services (finalista
w kategorii ,,Innowacja na kolei”), ktéra
do inwentaryzacji jednej z gtéwnych lon-

Fot. Sydney Airport

Efekt skanowania laserowego budynkdw portu lotniczego w Sydney

dynskich linii kolejowych wykorzystata
mobilny skaning polaczony z obrazem
z kamery HD. Dokladnos$¢ wynikowych
danych wyniosta az 25 mm. Jak wyliczy-
li wykonawcy, jedyng alternatywa bylo
wykorzystanie statycznego skaningu, co
kosztowatoby 7 mln dolaréw wiecej.

Prof. Avideh Zakhor z Uniwersytetu
w Berkeley zaprezentowata z kolei mobil-
ny system skanowania wnetrz, ktérego
czescig jest m.in. kamera termalna. Ta-
ki zestaw znakomicie usprawnia np. au-
dyt energetyczny budynkéw. Podobnych
przykladéw integracji sensorow bedzie
jeszcze wiecej, chocby dlatego, ze urza-
dzenia pomiarowe stajg sie coraz tansze.
Koszt skanera laserowego i cyfrowej ka-
mery mozna ograniczy¢ do raptem 8 tys.
funtéw. Problemem wcigz pozostaje efek-
tywne wykorzystanie tej réznorodnosci
danych, ale nad tym intensywnie pracu-
ja juz producenci oprogramowania.

o AWP? Nie styszatem!

Nowym terminem, ktéry nieSmiato
zaczal pojawiac sig w wystgpieniach na
YII bylo AWP, czyli Advanced Work Pack-
aging. Co to takiego? W polskim inter-
necie prézno szukaé¢ odpowiedzi. W du-
zym skrdcie to metodyka realizacji prac
projektowo-budowlanych, ktéra polega
na szczegélowym rozplanowaniu catego
przedsiewziecia na okreslone pakiety ro-
bét, z ktérych najmniejsze obejmujg oko-
0 500-1000 roboczogodzin. Z kazdym ta-
kim pakietem taczona jest odpowiednia
dokumentacja, harmonogram prac itp.

Po co sie tak rozmienia¢ na drobne?
Badania wykazaly, ze przy duzych pro-
jektach takie podejscie pozwala zreduko-
wac koszty i czas trwania projektu nawet
0 10%. Prace budowlane prowadzone sg
bowiem wg $cisle wytyczonego planu, co
pozwala szybko identyfikowaé problemy
iim zaradzac. Tylko co to ma wspdlne-
go z geodezja? Ano, przy zastosowaniu

a

AWP pojawia sig potrzeba systematycz-
nego monitorowania postepéw prac bu-
dowlanych. A kto jak nie geodeta jest do
tego najlepiej przygotowany? Juz teraz
coraz glosniej méwi sie o cyklicznych
inwentaryzacjach 3D placu budowy. Po-
pularyzacja AWP z pewnoscia zwiekszy
popyt na takie pomiary.

o Przysztosc? AR, R, (V...

Innym terminem budzacym spore
emocje w branzy projektowo-budowla-
nej jest AR, czyli rzeczywisto$é rozsze-
rzona (augmented reality). Przecigtnemu
Kowalskiemu kojarzy sie np. z aplikacja-
mi dla turystéw, ktére na obrazie wideo
ze smartfona wy$wietlajag dodatkowe in-
formacje o widocznych wtaénie atrak-
cjach. Jeszcze ciekawiej prezentuje sig
VR, czyli wirtualna rzeczywisto$¢ (virtu-
al reality), rozwigzania, ktére pozwalajg
glebiej wnikna¢ w cyfrowy s§wiat i wcho-
dzi¢ w nim w realistyczne interakcje, np.
za pomocay specjalnych okularéw.

Ale co technologie AR i VR moga da¢
inzynierom? Na razie niewiele, przede
wszystkim dlatego, ze oferuja kiepska
dokladnosé¢, a wewnatrz budynkéw
czgsto w ogdle nie dzialaja. Do tego ich
problemem jest klopot z uwzglednie-
niem gltebi obrazu. W rezultacie na ob-
razie moga by¢ wy$wietlane informacje
o obiektach, ktére w danym polozeniu
obserwatora sg akurat zastonigte. Jesli
jednak mankamenty te zostang rozwig-
zane, aplikacje AR i VR zrewolucjonizu-
ja prace inzyniera, w tym geodety. Moga
na przyklad znacznie usprawnic tycze-
nie, lokalizowanie podziemnych insta-
lacji, a nawet wykonywanie pomiaréw,
ktore teoretycznie mozna by realizowac
po prostu za pomoca wskazan palcem
w wirtualnej rzeczywistosci. Poza tym
tego typu rozwigzania znacznie zwiek-
szg krag uzytkownikow korzystajacych
z efektow pracy geodety.
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Tylko czy inzynierskie aplikacje AR
i VR sg na wyciagniecie reki, czy moze
jest to raczej piesn przyszlosci? Zdaniem
ekspertéw z Bentley Systems najnowsze
wynalazki, takie jak okulary Google
Glass, Oculus Rift i Hololens czy tablety
Google Tango, pozwalaja przypuszczac,
ze upowszechnienie AR i VR to kwestia
raptem kilku lat. Co bardziej odwazni
prorokuja, ze w dalszej perspektywie
wirtualna rzeczywisto$¢ moze w ogéle
wyeliminowa¢ z rynku wszystkie urza-
dzenia z wyswietlaczami!

Nim jednak do tego dojdzie, cieszmy sie
mniej spektakularnymi nowinkami. Na
przyklad Bentley Systems koniczy prace
nad nowg wersjg mobilnej aplikacji Navi-
gator, ktéra dzieki specjalnym kodom QR

generowanym w MicroStation i przykleja-
nym na rzeczywistych obiektach pozwoli
umieszcza¢ modele 3D na obrazie wideo
z doktadnoscig centymetrowa!

Kolejny przysztosciowy temat to com-
puter vision. C6z z tego, Ze nowoczesne
urzadzenia pomiarowe potrafiag zbieraé
gigantyczne ilosci precyzyjnych danych,
skoro ich przetworzenie do koncowych
produktéw jest wcigz pracochtonne.
Problem rozwigzaloby oprogramowa-
nie, ktére rozpoznawaloby na obrazach
czy w chmurze punktéw poszczegdlne
obiekty. To wlasnie cel technologii com-
puter vision (CV). Podobnie jak AR jest
ona powszechnie wykorzystywana juz
teraz, cho¢ jej skutecznosc jest daleka od
satysfakcjonujacej. Przykladem jest al-

gorytm automatycznego rozpoznawania
twarzy na zdjeciach Google Street View,
powdd licznych drwin internautéw.
Najnowsze badania naukowe daja jed-
nak nadzieje, ze CV znajdzie zastosowa-
nie réwniez w szeroko rozumianej geo-
dezji. Wspomniana prof. Avideh Zakhor
opracowala oprogramowanie, ktére na
danych z mobilnego systemu skanowa-
nia automatycznie wyszukuje np. drzwi,
okna, komputery czy os§wietlenie. Pozwa-
la to nie tylko sprawnie generowac plany
budynkéw, ale tez wykonywac¢ zaawan-
sowane analizy, jak audyty energetycz-
ne. Z kolei zesp6t badawczo-rozwojowy
Bentleya kierowany przez prof. Zhenga
Wu pracuje nad rozwigzaniem, ktdre po-
zwoli monitorowaé deformacje budowli

Od lewej: Aidan Mercer i Bob Mankowski

Renesans frzech wymiarow

AIDAN MERCER i BOB MANKOWSKI z Bentley Systems przekonuig,
ze nowe narzedzia otwierajq przed geodetami i specjalistami
od GIS-u zupetnie nowe mozliwosci wykorzystania danych 3D

Od wrzesnia dostepne jest juz wyda-
nie Connect Edition (CE) waszego fla-
gowego oprogramowania MicroStation.
Wstazkowy interfejs uzytkownika jest
najbardziej widoczna nowoscia, ale czy
najwazniejsza?

BOB MANKOWSKI - wiceprezes Bent-
ley Systems odpowiedzialny za produkty
do symulacji: Najistotniejsze zmiany kon-
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centruja sie wokot mysli przewodniej CE,
ktorg jest taczenie uzytkownikéw, pro-
jektéw i przedsiebiorstw na jednej plat-
formie software’owej. Teraz uzytkow-
nik nowej wersji MicroStation zaczyna
wiec swoja prace od zalogowania sig na
swoim osobistym portalu, gdzie ma do-
step do danych o projektach, do ktérych
jest ,podiaczony”, dedykowanych mate-

rialéw szkoleniowych, wiadomosci i in-
nych uslug w chmurze. Wazng nowoscia
sa narzedzia functional components, kt6-
re pozwalajg latwo modelowa¢ obiekty
nieznacznie réznigce sie miedzy soba,
np. drzwi czy okna. Zmiany zaszly tak-
ze w centrum dokumentacji, dzigki czemu
generowanie rysunkéw 2D na podstawie
modeli 3D jest znacznie prostsze. To waz-
ne narzedzie, bo mimo popularyzacji tréj-
wymiarowych danych opracowania 2D sg
wcigz istotnym elementem dokumentacji
projektu budowlanego. Jesli chodzi o na-
rzedzia geoprzestrzenne, nie sposéb nie
wspomnie¢ o ContexCapture — aplikacji
przetwarzajacej zdjecia do postaci otek-
sturowanego modelu 3D, ktéry moze by¢
nastepnie przetwarzany w MicroStation
CE ilaczony z danymi rastrowymi i wek-
torowymi badz chmurami punktéw.
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na obrazie z kamery wideo. Pomyst polega
na wyodrebnieniu na kazdej klatce bada-
nego obiektu (np. mostu) oraz pokazaniu
w duzym przewigkszeniu jego ruchéw.
Przyklady réwnie interesujacych ba-
dan mozna mnozy¢. Nie ma jednak co
ukrywac - cze$¢ z nich zakonczy zywot
tam, gdzie go zaczela, czyli w laborato-
riach badawczych. Ale nawet jeéli tylko
ulamek przebije sig do praktyki, zmieni
nie do poznania profesje inzyniera. Geo-
deci nie moga wiec spoczywac na lau-
rach i muszg stale §ledzi¢ swiat nowi-
nek technologicznych oraz wymyslaé dla
nich innowacyjne, czasem zaskakujgce
zastosowania. To dzi$§ najlepszy sposéb
na rozwdj geodezyjnego biznesu.
Jerzy Krolikowski

Czy prezentujac ContextCapture,
Bentley rzuca rekawice technologii ska-
nowania laserowego?

BM: Nie mamy zamiaru odwodzi¢ ko-
gokolwiek od uzywania skanerdéw, ale
chcemy pokazaé¢, ze w pewnych zasto-
sowaniach wykorzystanie zdje¢ moze
by¢ tatwiejsze, szybsze i tafisze. Atutem
ContextCapture jest to, ze produktem
pochodnym moze by¢ nie tylko chmura
punktéw, ale réwniez realistyczna siat-
ka tréjkatéw, tzw. reality mesh. Wcigz
nie brak jednak aplikacji, gdzie LiDAR
bedzie lepszym narzedziem. Zdjecia
nie sprawdza sie np. w miejscach stabo
o$wietlonych lub bardzo jasnych, nie zaj-
rzg réwniez pod pokrywe roélinna.

AIDAN MERCER - starszy menedzer
marketingu w Bentley Systems: Obie
technologie sg komplementarne. Tam,
gdzie jedna ma ograniczenia, ujawniajg
sig zalety drugiej. Polaczenie obu stwa-
rza wiec nowe mozliwosci.

Z kazdym rokiem Bentley prezentu-
je kolejne ciekawe uslugi w chmurze.
Z pewnoscia sa one przydatne dla du-
zych firm pracujacych nad zlozonymi
projektami. Ale co z tymi mniejszymi?

BM: Pod wieloma wzgledami to wtas-
nie mniejsze podmioty sa gtéwnymi be-
neficjentami chmury. Na przyktad wdro-
zenie ProjectWise wymagalo dotychczas
wlasnych serweréw czy administratora
baz danych. Dla matej firmy to powaz-
na inwestycja. Ale dzieki przeniesieniu
ProjectWise do chmury to my bierzemy
na siebie cigzar zadbania o te infrastruk-
ture.

AM: Poza tym male firmy nie musza
sig juz ograniczac tylko do jednej aplika-
cji Bentleya, bo majac nasze ustugi sub-
skrypcji, moga korzystaé z tego, co jest
im aktualnie potrzebne, a takze testowac
r6zne rozwigzania na dogodnych warun-
kach cenowych.

Na YII padlo stwierdzenie, ze obser-
wujemy ,renesans miast 3D”. Zgadzaja
si¢ panowie z tym?

AM: Uwazam, ze zbyt wczesnie eks-
cytowaliSmy sie miastami 3D. Idea byta
stuszna, ale technologie za nig nie nada-
zaly - modelowanie zabudowy stanowi-
to kosztowny i dtugotrwaly proces. Teraz
to sig szybko zmienia, bo opracowanie
modelu 3D miasta to kwestia kilku dni,
czasem nawet godzin.

BM: W ostatnich latach przez kon-
kurs Belnspired przewineto sie wiele
projektéw miast 3D, ale z reguly opra-
cowanie bylo juz nieaktualne w chwi-
li jego zakoniczenia. Najnowsze techno-
logie wreszcie pozwalajg utrzymywac
modele 3D w aktualno$ci, i to za rozsad-
ne pienigdze. To otwiera pole do prowa-
dzenia tréjwymiarowego katastru — roz-
wigzania coraz bardziej potrzebnego do
skutecznego zarzadzania przestrzenia
miast.

O katastrze 3D marzymy rowniez
w Polsce, ale na razie to ponad nasze sily.
Czy komukolwiek sie to w ogéle udalo?

BM: Nie znam przypadku pelne-
go wdrozenia katastru 3D na poziomie
miasta, nie méwiac o panstwie. Najbli-
zej zrealizowania tego celu jest Singa-
pur. Dzieki nowym technologiom budo-
wa takiego rejestru jest coraz prostsza.
Tak wiec ten, kto méwi, ze to zbyt dro-
gie i skomplikowane, dotychczas miat
racje. Ale to sig zmienia. Nie ma jednak
co ukrywaé, ze wcigz musimy sie wiele
o tych technologiach nauczyc.

Jakie narzedzia dla miast 3D zamie-
rza rozwija¢ Bentley?

BM: Oprogramowanie ContextCapture
pozwala sprawnie generowac¢ dane geo-
metryczne wzbogacone o tekstury, ale
pozbawione sa one informacji seman-
tycznych, niezbednych do zrozumienia
prezentowanych obiektéw. W Bentley

Systems skupiamy sie wiec nad tym, jak
w efektywny spos6b uczynic tego typu
dane bardziej inteligentnymi.

AM: Dgzymy réwniez do tego, by nasi
uzytkownicy mogli jeszcze latwiej udo-
stepnia¢ dane 3D wszystkim chetnym.
Praktyka pokazuje, ze jesli bedg pobiera-
li za nie chocby drobne optaty, pozwoli
to na skuteczne utrzymywanie rejestru
w aktualnosci.

Inny goracy temat konferencji to BIM.
Wielka Brytania jest liderem wykorzy-
stania tych rozwiazan, a jak to wyglada
w innych czeSciach $wiata?

AM: Duzo dzieje si¢ w Skandynawii,
Singapurze czy Nowej Zelandii...

BM: Cieszy nas, ze BIM nie ograni-
cza sig juz tylko do budynkéw. Na przy-
ktad w USA z rozwigzan tych coraz sze-
rzej korzystaja stanowe departamenty
transportu. Co wiecej, o BIM méwito
sie dotychczas tylko w kontekscie pro-
jektowania, a teraz powoli zaczyna ono
znajdowac zastosowanie rowniez przy
pracach budowlanych, szczegdlnie w ste-
rowaniu maszynami.

Czy geodeci i specjalisci od GIS-u po-
winni sie cieszy¢ z popularyzacji mo-
delowania informacji o budynkach?

AM: W niedawno opublikowanym ra-
porcie firma badawcza ARC Advisory
Group przewiduje koniecznos¢ $cistej in-
tegracji proces6w BIM z systemami in-
formacji geograficznej. Dla GIS-u ozna-
cza to $wietne perspektywy rozwoju.

BM: Dla geodetéw BIM to szansa na za-
oferowanie bardziej ztozonych produk-
tow zamiast PDF-6w z CAD-owskimi ry-
sunkami-np. inteligentnego modelu 3D,
ktéry bedzie wykorzystywany w kolej-
nych etapach zycia infrastruktury. Jed-
nak do tego potrzeba nie tylko zmian
technologicznych, ale r6wniez organi-
zacyjnych i prawnych.

Rozmawiat Jerzy Krolikowski
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