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1 oprogramowanie?

Wszystkie wymiary BIM-u

Ze wzgledu na zakres informacyjny stosowa-
ny w dokumentacji wyréznia sie cztery kate-
gorie BIM-u:

03D - model ograniczony do geometrii. Po-
zwala na wizualizacje istniejgcej lub projek-
towanej konstrukciji oraz przeprowadzanie
wybranych analiz, np. wykrywanie konfliktéw
(clash detection). Utatwia wspétprace réznych
branz przy projekcie, np. przygotowanie pre-
fabrykatéw.

04D - przestrzenny model rozszerzony

o wymiar czasu. Pozwala na zaplanowanie

i odtwarzanie poszczegélnych etapéw prac
budowlanych. Utatwia synchronizacje zadan
poszczegdlnych ekip, dostawe sprzetu i mate-
riatéw budowlanych, a takze rozliczanie sig

z podwykonawcami.

5D - model rozszerzony o aspekt kosz-
téw. Pozwala szacowaé koszt projektowanej
inwestyciji (w tym poréwnywaé rézne scenariu-
sze w poszukiwaniu najefektywniejszego), pla-
nowaé wydatki na poszczegélnych etapach
projektu czy poréwnywaé koszty szacowane
z faktycznymi.

@ 6D - model wzbogacony o informacie nie-
zbedne do eksploatacji i zarzqdzania nie-
ruchomosciq (specyfikacje poszczegélnych
elementéw infrastruktury, gwarancije, instruk-
cije, wymagania eksploatacyjne itp.) tworzony
na ogét pod koniec prac budowlanych i prze-
kazywany zarzqdcy lub wtascicielowi nieru-
chomosci.

Jerzy Krolikowski
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go rynku, mozna by zartobliwie

stwierdzi¢, ze BIM (Building Infor-
mation Modeling) jest jak yeti — budzi
wiele sensacji, rozpala marzenia, kto$ to
pono¢ widzial, cho¢ tak w zasadzie nie
bardzo wiadomo, co to jest i czego sig
po tym spodziewaé. Sytuacja wyglada
zupelnie inaczej za granica, szczegdlnie
w Wielkiej Brytanii. Badania przepro-
wadzone w 2014 r. w tamtejszej branzy
budowlanej wykazaly, ze juz 48% ankie-
towanych przedsiebiorcéw stosuje BIM,
a drugie tyle jest Swiadomych zalet tej
technologii. Ankieta wykazata ponadto,
ze w 2017 1. az 92% badanych chce ko-
rzysta¢ z BIM-u. Nie majg zreszta spe-
cjalnego wyboru, bo od 2016 r. wszyst-
kie projekty inwestycji powstajacych
za publiczne pienigdze beda musialy
by¢ przygotowywane wtasnie w tym
standardzie. Prawny wymog stosowa-
nia BIM-u szykuja takze: Norwegia, Da-
nia, Holandia, Francja czy Finlandia.
Co wiecej, uchwalona w zesztym roku
unijna dyrektywa ws. zaméwien pub-
licznych zaleca, by podobne regulacje
wprowadzily wszystkie kraje Wspdlno-
ty. Krétko méwiac, na Zachodzie BIM
to wcale nie yeti, ale do$¢ dobrze oswo-
jone i bardzo pozyteczne zwierze go-
spodarskie.

J e$li ograniczy¢ sie tylko do polskie-

BIM, czyli hoom
w geodezji?

Modelowanie informacji o budynkach (BIM) staje sie coraz
goretszym tematem dyskusji w branzy geodezyjnej. Czy jest
to dla nas szansa na dobry biznes czy zagrozenie? A moze po
prostu kto$ chce od nas wyciggna¢ spore pienigdze na sprzet

o (o to jest ten BIM?

Unikam tego terminu, bo wszyscy go
uzywajg, a kazdy rozumie i interpretuje
ten skrot inaczej, bardzo czesto zreszta
blednie — méwi Mateusz Nettmann, kie-
rownik drogowego zespotu projektowe-
go w firmie AECOM. — Przygotowujac sie
do projektowania fragmentu obwodni-
cy Sztokholmu [wyréznionego w 2013 r.
nagrodq Belnspired - red.], spedzilismy
z inwestorem 3 miesigce na ustaleniach,
czym tak wlasciwie na tym konkretnym
projekcie ten BIM ma by¢. Bo na kazdym
przedsiewzieciu w szczegotach bedzie
oznaczal co innego — dodaje. Zdaniem
Timo Tukkanena, dyrektora ds. rozwia-
zan dla administracji w Bentley Sys-
tems, latwiej powiedzie¢, czym BIM nie
jest. — To ani technologia, ani model 3D,
ani baza danych czy produkt, ani format
danych. BIM nie jest kupowany, ale wdra-
zany — wyjasnia. W jego ocenie najtraf-
niejsza definicja tego pojecia jest ,,zestaw
proceséw wspieranych przez technolo-
gie”. I faktycznie, w wigkszos$ci objasnien
BIM-u przewija sie stowo ,,proces”.

Wyjaéniajac znaczenie modelowania
informacji o budynkach, podkresla sie,
ze to kolejny krok technologiczny po
CAD, czyli projektowaniu wspomaga-
nym komputerowo. Tam mamy do czy-
nienia z dwoma wymiarami, a w BIM-ie
przynajmniej z trzema (patrz ramka).
CAD to linie, tuki i poligony, BIM to



Fot. Grupa AECOM, AF Consult

Wizualizacja projektu fragmentu obwodhnicy Sztokholmu wykonanego przez firme AECOM (w tym jej polski oddziat) zgodnie z procedurami BIM

kompleksowy model 3D skladajgcy sie
z obiektéw opisanych rozbudowanymi
atrybutami i wzajemnymi relacjami.
CAD - jak nazwa wskazuje — skoncen-
trowany jest na etapie projektowania
inwestycji, a BIM nie do$¢, ze pozwala
usprawnic samo projektowanie, to moze
by¢ wykorzystywany rowniez w trakcie
budowy i eksploatacji obiektu. Zwolenni-
cy BIM-u podkreslaja ponadto, ze bazuje
on na wspolnym uniwersalnym modelu
stuzacym wszystkim branzom pracuja-
cym przy projekcie. Dokumentacja CAD
sporzadzana jest za$ na ogdél tylko pod
katem konkretnych specjalistow.

Do branzy geodezyjnej przemawiac
moze prosta definicja, ze BIM to taki GIS
dla budynkoéw. Okreslenie o tyle trafne,
ze pod oboma pojeciami powinno sig ro-
zumie¢ nie tylko same dane, ale rowniez
ich twércow i uzytkownikéw, a takze
stosowane przez nich procedury, sprzet
i oprogramowanie. Obydwa terminy ma-

ja ponadto réwnie szerokie znaczenie.
W jednym powiecie GIS moze ograniczac
sie np. tylko do EGiB, a w sasiednim ofero-
wac dziesigtki tematycznych baz danych
oraz e-ustug. Podobnie BIM — moze by¢ je-
dynie nieskomplikowanym modelem 3D
albo rozwigzaniem uwzgledniajacym na-
wet pojedyncze §rubki i umozliwiajacym
prowadzenie réznorodnych analiz.

o Taniej, szybciej i fatwiej

Port lotniczy im. Willy’ego Branda
w Berlinie ma by¢ jednym z najwiek-
szych i najnowoczesniejszych tego typu
obiektéw w Europie. Gdy w 2006 r. ru-
szala jego budowa, zaktadano, ze stoli-
ca Niemiec doczeka sie lotniska z praw-
dziwego zdarzenia juz w 2011 roku, co
bedzie kosztowato 2,5 mld euro. Pod-
czas odbioréw wyszly jednak na jaw
powazne wady w instalacji przeciwpo-
zarowej, a pozniej takze istotne bledy
w dokumentacji projektowej oraz licz-

Wykonane przez WPG SA w 2014 roku poréwnanie skomplikowanej bryty Muzeum Historii
Zydéw Polskich w Warszawie z projektem. Popularyzacja BIM zdecydowanie zwiekszy zapo-

trzebowanie na tego typu prace

Fot. WPG

ne rozbieznosci z projektem. Wymusito
to wprowadzenie w konstrukcji wielu
poprawek, co sprawito, ze koszt budo-
wy wzrést do przynajmniej 6,8 mld eu-
ro, a termin otwarcia odsunieto najwcze-
$niej na rok 2017! W projekcie nie uzyto
modelowania informacji o budynkach.
Przyklad skrajny, ale dobrze pokazu-
je, ze przer6bki i poprawki to — nieste-
ty — chleb powszedni projektéw budow-
lanych. Wedlug zeszlorocznego raportu
magazynu ,.Economist” stanowig one az
30% procesu inwestycyjno-budowlane-
go. W rezultacie na przecietnej budowie

Poziomy BIM-u wg zaawansowania

technologii i stopnia wspétpracy

@ Poziom 0 - Zastosowanie jedynie szkicdw
CAD 2D - elektronicznych oraz papierowych.
W praktyce oznacza brak wspétpracy po-
szczegdlnych branz przy tworzeniu dokumen-
taciji. Przy wigkszych projektach odchodzi sie
juz od tego modelu.

@ Poziom 1 - Wykorzystanie projektéw

CAD 3D. Cho¢ dane przekazywane sq elektro-
niczne za pomocq jednolitego srodowiska (CDE
- common data environment), to kazda z branz
tworzy i utrzymuje wtasne zbiory danych. Domi-
nujgcy model w wigkszych projektach.

@ Poziom 2 - Wyréznia go wspdtpraca po-
szczegdlnych branz, ktéra jednak nie zawsze
oznacza korzystanie ze wspdlnego modelu
CAD 3D, ale np. wdrozenie odpowiednich pro-
cedur wymiany informacji w jednolitym stan-
dardzie. Ten poziom bedzie wymagany od
2016 r. przez Wielkq Brytanie przy realizacji
publicznych inwestycji.

®Poziom 3 - Docelowa postaé BIM-u. Wszyst-
kie branze pracujg na wspélnym modelu prze-
chowywanym w centralnym repozytorium.
Uprawnione osoby mogq go modyfikowaé,

a zmiany te sq od razu widoczne dla innych
uczestnikéw inwestyciji. Wielka Brytania ma
wymagaé tego typu rozwiqzan od 2019 r.




GEOTECHNOLOGIE

marnuje sig okoto 50% pracy i 10% ma-
teriatéw budowlanych. Spora nieefek-
tywnos$¢ wydatkowania (3-5% kosztow)
notowana jest takze przy przechodzeniu
miedzy poszczegélnymi fazami procesu
budowlanego (projekt, przetarg, budowa,
uzytkowanie). Badanie Independent Pro-
ject Analysis Institute pokazuje ponadto,
ze az 2/3 projektow infrastrukturalnych
przekracza plany budzetowe lub czasowe.
Przyczyny sq na ogél podobne — niewy-
starczajaca koordynacja projektéw, nikta
wspblpraca miedzy zespotami projekto-
wymi i wykonawcami oraz konflikty mig-
dzy dostawcami i klientami. Sporej cze-
$ci tego marnotrawstwa mozna unikngé
dzigki wykorzystaniu BIM-u — argumen-
tuja jego zwolennicy. W réznych zrédtach
mozna znalez¢ informacje, ze obniza on
catkowity koszt projektu o 5-20%. Kon-
kretne wyliczenia przedstawil rzad Wiel-
kiej Brytanii. Po przeanalizowaniu 7 du-
zych projektéw budowlanych o lgcznej
wartoéci 10 mld funtéw oszacowano, ze
BIM pozwolil zaoszczedzi¢ 1,4 mld fun-
téw! A mowa tu tylko o korzysciach na
etapie projektowania i budowy. Jesli sto-
sowaé BIM réwniez podczas eksploatacji
budynku, oszczednosci moga siega¢ 40%
—twierdza w Londynie. Z kolei norweski
odpowiednik GDDKiA wyliczyt, Ze dzie-
ki BIM-owi liczbe polecenr zmiany na in-
westycjach infrastrukturalnych mozna
ograniczy¢ nawet o 50%.

Mateusz Nettmann radzi jednak, by
do tego typu wyliczen podchodzi¢ z re-
zerwg. Korzysci ze stosowania BIM-u
sg bezsprzeczne, ale trudno okredli¢ ich
wymiar finansowy czy czasowy. Jak np.
przewidzie¢, ze gdyby nie BIM, to dopie-
ro w trakcie prac budowlanych wysztyby
na jaw kolizje miedzybranzowe, i jeszcze
precyzyjnie wyliczy¢ ich koszt? Dla nie-
go najwazniejszg zaletg ,inteligentnego”
modelowania rozwigzan projektowych
jest pewnosé, ze projektant dostarcza da-
ne o wysokiej jakosci i nie musi sig oba-
wiaé, ze na kolejnych etapach inwestycji
Zjego projektu zaczng wychodzi¢ powaz-
ne bledy lub braki skutkujace op6Znienia-
mi i konsekwencjami finansowymi. To
zastuga tego, ze wszystkie branze pracujg
najednym aktualnym i cyfrowym mode-
lu, a nie stosach papierowej dokumenta-
cji. — W projekcie obwodnicy Sztokholmu
(odcinek FSK06) papierowa dokumenta-
cje branzy drogowej dla zamawiajgcego
ograniczyliémy tylko do trzech rysunkéw
w skali 1:2000 - podkresla Nettmann.

Mozliwos¢ znaczacej redukcji kosztow
to niejedyna zaleta BIM-u (patrz ramka

Chmura punktéw pozyskana przez polskq fir-
me Architube na potrzeby modelowania 3D
pewnego niemieckiego lokalu ustugowego
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Fot. Architube

nas. 12). W raportach na ten temat zwra-
ca sie szczeg6lng uwage na przyspiesze-
nie prac budowlanych, efektywniejsze
kosztorysowanie, a takze lepszy nadzor
zamawiajgcego nad przebiegiem prac.
Bodaj najlepszym praktycznym przy-
ktadem korzysci ptynacych z wykorzys-
tania BIM-u jest budowa Crossrail
— 118-kilometrowej linii kolejowej prze-
cinajacej rownoleznikowo Londyn (czes-
ciowo w tunelu). Warta 16 mld funtéw
inwestycja jest najwigkszym przedsie-
wzigciem budowlanym realizowanym
obecnie w Europie. Wykonawca wdrozyt
na jej potrzeby BIM 4D bazujacy na opro-
gramowaniu Bentley Systems. Efekt? Po
6 latach pracy projekt wcigz miesci sie
w zakladanym budzecie i ramach cza-
sowych (niektére etapy ukoniczono przed
czasem!). Zresztg postepy mozna na bie-
zaco §ledzi¢ na internetowej mapie.

o Drozej, wolniej i trudniej

W tej beczce miodu jest i tyzka dzieg-
ciu. Bodaj najwieksza wada BIM-u ma
ten sam mianownik, co kluczowa za-
leta - mowa o pienigdzach. Wdrozenie
modelowania informacji o budynkach
w przedsiebiorstwie to ogromne koszty
— nie kryja tego zreszta sami dostawcy
rozwigzan dla BIM-u. Przede wszyst-
kim nalezy zainwestowa¢ w nowe opro-
gramowanie. Niestety, brak jest jednej
uniwersalnej aplikacji, ktora spetniala-
by wszystkie potrzeby, trzeba sig wigc
liczy¢ z koniecznos$cia zakupu kilku pro-
duktéw. Jakich? To najczesciej okazuje
sie dopiero tuz przed startem projektu,
gdy znana jest jego specyfika. Co gorsza,
oprogramowanie dla BIM-u jest z reguty
bardzo drogie, a — inaczej niz w GIS-ie —
praktycznie nie ma tu jeszcze zadnych
otwartych i darmowych rozwiazan.

Zakup oprogramowania stanowi nie
koniec, ale poczatek wydatkéw. Tego ty-
pu aplikacje wymagaja bowiem duzych
mocy przerobowych, konieczne sg wiec
inwestycje w hardware — w wydajne sta-
cje robocze, pojemne przestrzenie dys-
kowe czy dobre serwery. Gdy mamy juz

software i hardware, trzeba znalez¢ pra-
cownikéw do ich obstugi, a to oznacza ko-
nieczno$¢ ich przeszkolenia. Tu r6wniez
trzeba sig liczy¢ ze sporymi wydatkami.

Nie brakuje opinii, ze finansowe kwe-
stie wdrazania BIM-u stanowia tylko
wierzchotek géry lodowej. O wiele wigk-
szym problemem jest zmiana mentalnosci
kierownictwa oraz pracownikéw firmy.
Wejscie w modelowanie informacji o bu-
dynkach oznacza bowiem koniecznos¢
wprowadzenia radykalnych zmian w spo-
sobie funkcjonowania przedsigbiorstwa.

BIM bywa krytykowany réwniez za
pracochlonnos$é¢. Cho¢ przydatnosci
modelu 3D nikt nie podwaza, to zmud-
ne modelowanie nawet niewielkich
elementéw szczegdblnie w przypadku
mniejszych i prostszych inwestycji mo-
ze zostaé uznane za sztuke dla sztuki.

To, co jest zaleta, moze sig okazac row-
niez wada. BIM jest chwalony za utatwia-
nie wspélpracy migdzy branzami, ale pod
warunkiem, ze wczesniej zasady koope-
racji zostang szczegélowo okreslone. To
jeszcze bardziej komplikuje i wydtuza
projekt na jego pierwszym etapie. Wsréd
zalet BIM-u wymienia si¢ takze latwos¢
wprowadzania zmian w dokumentacji
projektowej. Krytycy podnosza jednak, ze
niesie to ze soba pewne ryzyko. Na przy-
klad, korzystajac ze wspdlnego modelu,
pewien podwykonawca moze zamowic
jaki$ istotny komponent na wymiar. Nim
dotrze on jednak na plac budowy, ktos
inny moze wprowadzi¢ do modelu takie
zmiany, ktére sprawia, ze element ten nie
bedzie juz pasowac. Oczywiscie przy do-
brze opracowanych procedurach taki btgd
nie ma prawa si¢ zdarzy¢.

BIM-owi zarzuca sie wreszcie niedoj-
rzalos¢. Z wyjatkiem chyba tylko Wiel-
kiej Brytanii firmy wchodzace w te tech-
nologie uwazane sa za pionieréw, ktérzy
muszg sie uczy¢ gtéwnie na swoich ble-
dach - dotyczy to w szczeg6lnosci bar-
dziej zlozonych wdrozen, obejmujacych
nie tylko etap projektowania i budowy
oraz wiecej niz 3 wymiary. Pracy nie ula-
twia niewielka liczba otwartych standar-




Fot. Leica Geosystems

Leica Pegasus:Backpack - potqczenie skanera laserowego, odbiornika GNSS oraz jednostki inercyjnej. W zamierzeniu producenta wynala-
zek jest przeznaczony przede wszystkim do cyklicznej inwentaryzacji budynkéw

déw zapisu danych BIM. Z kolei te, ktére
juz przyjeto, sa wcigz dopracowywane.

o Papierowe modelowanie nad Wistq

Jesli chodzi o wdrazanie BIM-u, to
w Polsce standardem jest poziom 0, czy-
li papier, a w najlepszym przypadku PDF.
Do rzadkosci nalezg przypadki, gdy da-
ne projektowe wymieniane sq w plikach
typu DWG czy DGN, czyli BIM pozio-
mu 1 - méwit na konferencji ,,BIM w in-
frastrukturze” (Warszawa, 17 czerwca
br.) Krzysztof Jamrozik z firmy projek-
towej Ekkom. Powdd jest prosty: zama-
wiajacy oczekuje, ze otrzyma projekt
szybko i tanio, a oba te wymagania sg
zaprzeczeniem BIM-u, ktéry wymierne
oszczednosci przynosi dopiero w trakcie
realizacji inwestycji oraz jej eksploatacji.
Zdarzaja sie i takie przypadki — zwierzat
sig Krzysztof Jamrozik — ze wprawdzie
projekt przygotowano w formie 3D, to
niektérzy wykonawcy nie chcieli z nie-
go korzystac, bo woleli papier.

Sa juz jednak pierwsze jaskoétki zwia-
stujagce wiosne. Mateusz Nettmann za-
uwaza wzrost zainteresowania BIM-em
w nowych przedsiewzieciach ,,projek-
tuj i buduj” — jego firma takze korzystata
z tych rozwigzan (nie znajac jeszcze po-
jecia BIM) przy projektowaniu autostrady
A2 Swiecko — Nowy Tomysl. Marek Ma-
jewski, kierownik ds. rozwoju w firmie
Aplikom (krajowy dystrybutor rozwigzan
Autodesku), dostrzega z kolei, ze prym

w tej dziedzinie na razie wiodg duze, za-
graniczne firmy budowlane. Jako lidera
wskazuje szwedzkg Skanske — jednym
z jej wigkszych ,bimowskich” projektow
w kraju byl poznanski biurowiec Malta
House, gdzie model BIM wykorzystano
w relatywnie szerokim zakresie — obejmo-
wal on zaréwno architekture i konstruk-
cje, jak i wszystkie instalacje. Konkuren-
cyjna firma Bentley Systems Polska jako
pionierski przyklad zastosowania BIM-u
w Polsce wskazuje z kolei projekt hotelu
Artamoéw koto Ustrzykéw Dolnych wyko-
nany w pracowni MWM Architekci (fina-
lista konkursu Belnspired 2014).

Oba przypadki sa o tyle ciekawe, ze
u nas tego typu rozwiazania stosowane
sa najczesciej w projektach prywatnych.
Tymczasem — tu eksperci sg zgodni — to
panstwo powinno by¢ gtéwnym inicjato-
rem wykorzystania BIM-u, bo to ono od-
nosi z tego tytulu najwieksze korzysci.
Tak dzieje sig zresztg na calym swiecie,
czego dowodem jest cho¢by wspomnia-
na wcze$niej Wielka Brytania. W Polsce
zdarzaja sie juz przetargi, gdzie albo po-
jawia sie wymoég stosowania czego$ na
ksztalt BIM-u, albo jest to jedno z kryte-
ri6w wyboru oferty. Niestety, nie dos¢ ze
takich przetargéw jest niewiele, to kaz-
da specyfikacja definiuje BIM inacze;j.
Potrzebne jest wprowadzenie jednoli-
tych, ogélnopolskich standardow w tym
zakresie — apelowali zgodnie uczestni-
cy konferencji ,BIM w infrastrukturze”.

Zdaniem Mateusza Nettmanna nie trze-
ba od razu skakac na gleboka wode, ale
zacza¢ od uregulowania tak prozaicz-
nych i podstawowych kwestii, jak kon-
trola obiegu dokumentacji czy nazewnic-
two plikéw (zar6wno tych roboczych, jak
i dostarczanych do klienta). Nie musimy
przy tym ,wymyslac¢ kota od nowa”, wy-
starczy zainspirowac sie rozwigzaniami
z powodzeniem funkcjonujgcymi na Za-
chodzie. Na razie nasi urzednicy jednak
sie do tego nie kwapig. Urzad Zaméwien
Publicznych odméwit nam komentarza,
czy zamierza wprowadzi¢ w polskim
prawie sugerowany przez unijng dyrek-
tywe wymaog stosowania BIM-u. Tymcza-
sem ogdlnokrajowe standardy w tym za-
kresie powstajg juz u naszych sasiadéow
— np. w Czechach czy na Litwie.

o BIM zmienia geodezje

Nie ma watpliwosci, ze BIM odmieni
branze budowlang — juz teraz widac to
w krajach wysoko rozwinietych i pre-
dzej czy p6zniej ten ,wiatr zmian” dojdzie
réwniez do Polski. Rewolucja nie ominie
geodetow, ktérzy sg nieodzowng czescig
procesu budowlanego. Ba¢ sie czy szyko-
wac szampana? To zalezy! Z jednej strony
trzeba sig przygotowac na spore inwesty-
cje w sprzet i oprogramowanie, ale z dru-
giej strony mozna liczy¢ na nowe, ciekawe
zlecenia i wigksze przychody.

Jak w wywiadzie dla GEODETY
(12/2013) wyjaéniat Ted Lamboo z Bent-
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Choé Topcon LNT0O0 przypomina nieco skaner laserowy, w rzeczywistosci jest tachimetrem przeznaczonym wytqcznie do tyczenia na podsta-
wie modelu BIM. Urzqdzenie obstugiwane jest z poziomu tabletu

ley Systems, wdrazanie BIM-u oznacza
znaczny wzrost zapotrzebowania na
dane przestrzenne — musza one by¢ bar-
dziej szczeg6lowe i mie¢ szerszy zakres
tematyczny niz dotychczas. Wydaje sie,
ze geodeta jest najlepiej przygotowany do
spelnienia tych potrzeb.

Jak sprosta¢ zapotrzebowaniu na bar-
dziej szczegélowe dane? Tu eksperci sg
zgodni: dzigki skanowaniu laserowemu
— zaréwno statycznemu, jak i mobilnemu.
Technologia jest juz dojrzata i pozwala
szybko pozyska¢ dane o bardzo wysokiej
szczegblowosci i doktadnosci. Pewnym
mankamentem — szczeg6lnie na polskim
rynku — sg oczywiscie koszty jej wyko-
rzystania. Jak jednak podkresla Mateusz
Nettmann, przy duzych przedsiewzie-
ciach budowlanych centymetrowe bte-

Najczesciej wymieniane zalety BIM-u

%
wskazan

Redukcja btedéw 41
Lepsza wspétpraca z inwestorem 85
i firmq projektowq
Poprawa wizerunku firmy 32
Mniejsza liczba poprawek 31
Redukcja kosztéw budowy 23
Lepsza kontrola kosztéw 21
i przewidywalno$¢ projektu
Skrécenie czasu trwania projektu 19
Oferowanie nowych ustug 14
Wyzsze przychody 14
Mozliwosé udziatu w nastepnych 13
podobnych projektach
Szybsza realizacja zlecen 10
Szybsze odbieranie prac 9
przez klienta
Zwiekszone BHP 7
Szybsze odbiory techniczne 6
Zrédto: raport ,The Business Value of BIM for Construc-
tion in Major Global Markets SmartMarket Report” firmy
McGraw Hill Construction z 2014 r. przeprowadzony
wéréd respondentéw z 10 krajéw

dy pomiaru mogg przekltadac sig na stra-
ty przekraczajace wartos¢ projektu. Mato
kto kreci juz wiec nosem na koszty pozys-
kania chmury punktéw. Adam Grewen-
da, dyrektor zarzadzajacy firmy Archi-
tube, zauwaza jednak, ze choc¢ na liczbe
zlecen skaningu nie moze narzekad, to
wecigz trzeba edukowa¢ polskich odbior-
c6w w zakresie mozliwosci tej techno-
logii. — Wielu architektéw uwaza np., ze
skaning zawsze oznacza dane 3D, ktérych
czesé¢ z nich po prostu sig obawia. Nie ma-
ja swiadomosci, ze na podstawie chmury
punktéw mozna z powodzeniem tworzy¢
réwniez opracowania 2D — wyja$nia.
Jakie konkretnie zastosowania w BIM-ie
moze znalez¢ skaning laserowy? Najprost-
szy to oczywiscie dostawa chmury punk-
toéw. Jak jednak w marcowym GEODECIE
(3/2015) przestrzegal Lukasz Filipowski
z poznanskiej firmy Kadex, zapotrzebo-
wanie na taki produkt jest niewielkie,
a poza tym im bardziej przetworzone da-
ne, tym wiekszy zysk z ich sprzedazy.
Wtéruje mu Adam Grewenda, ktéry do-
daje, ze nawet jesli jaki§ odbiorca bedzie
potrzebowat tylko chmury, to predzej czy
p6zniej dojdzie do wniosku, ze bardziej
oplaca mu sig kupi¢ wlasny skaner. We-
dtugniego firmy geodezyjne chcace wejsé
w BIM powinny celowaé np. w cyklicz-
ny pomiar konstrukcji na poszczeg6lnych
etapach budowy, inwentaryzacje powy-
konawcze (w tym poréwnanie gotowego
budynku z projektem) czy inwentaryzacje
elewacji. To oczywiscie tylko niewielki
wycinek mozliwosci wykorzystania ska-
nera, bo —jak méwi w raporcie ,,The Busi-
ness Value of BIM” jeden z geodetéw, gdy
juz sie kupi LiDAR, do glowy przycho-
dza takie pomysly jego uzycia, o ktérych
wczesniej by sie nie pomyslato.
Wojciech Stolarski z firmy Geotronics
Dystrybucja (krajowy dystrybutor Trim-
ble’a) podkresla, ze nie samym skanin-
giem BIM zyje. — Coraz $mielej do §wiata

BIM-u wkracza fotogrametria: czy to lot-
nicza, czy naziemna. Technologie bez-
zalogowe, coraz lepsze aparaty, a przede
wszystkim coraz bardziej wydajne stacje
robocze, ktére wiekszo$¢ pracy z opra-
cowania zdje¢ wziely na siebie, uczyni-
1y fotogrametrie narzedziem dostepnym
praktycznie dla kazdego. Kluczowa zale-
ta fotogrametrii w przypadku BIM-u jest
Tatwo$¢ interpretacji — wyjasnia.

Adam Grewenda dodaje, ze w BIM-ie
$wietnie sprawdzaja sie réwniez geora-
dary, ktére pozwalajg skutecznie mierzyc
podziemne uzbrojenie terenu. Znaczenie
tej informacji zrozumie chyba kazdy pol-
ski budowlaniec. Wystarczy przytoczy¢
przyklad II linii warszawskiego metra,
ktérej budowa tylko przez niezinwenta-
ryzowane instalacje podziemne opdznita
sig o kilka miesiecy! Dlatego wg Grewen-
dy mozliwosci wykorzystania georada-
réw na polskim rynku sg ogromne, cho¢
na razie brak specjalistow w tej dziedzi-
nie. Jego firma ma juz jednak pierwsze
do$wiadczenia z georadarami na zagra-
nicznych projektach i na tej bazie planuje
wkrétce utworzy¢ specjalny dziat zajmu-
jacy sie tylko tg technologia.

Wréémy do wypowiedzi Teda Lamboo,
ktéry zwrécit uwage, ze BIM to nie tyl-
ko dane bardziej szczegélowe, ale takze
o wiekszej ,,glebi tematycznej”, ktére bedag
wykorzystywane przez specjalistéw z r6z-
nych dziedzin. Co to oznacza dla geodety?
— W cenie bedzie nie sama wspéirzedna,
ale jak najwieksza ilos¢ informacji za ta
wspéblrzedng idaca — ttumaczy Wojciech
Stolarski. Rodzi to koniecznos$¢ inwesty-
cji w oprogramowanie, ktérego mozliwos-
ci wykraczaja poza podstawowe modelo-
wanie chmury punktéw. — W projektach
z zakresu BIM w zaleznosci od potrzeb
korzystamy z 5-7 aplikacji. Kazda z nich
kosztuje przynajmniej kilkanascie tysie-
cy zlotych. A do tego trzeba jeszcze do-
liczy¢ szkolenia z ich obstugi, cho¢ my

Fot. Topcon
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akurat potrafimy sie bez nich obej$¢ — mé-
wi Adam Grewenda. Jak jednak zauwaza
Marek Majewski z Aplikomu, dostawcy
oprogramowania do modelowania 3D sta-
raja sie swoim klientom nieco w tej kwe-
stii ulzy¢. Odchodzi sie juz bowiem od
kupowania licencji wieczystych, ktére za-
stepowane sg wynajmowaniem oprogra-
mowania lub korzystaniem z niego przez
chmure obliczeniows. Ciekawym przy-
kladem wykorzystania tych mozliwosci
jest wspomniany juz projekt Crossrail,
gdzie podwykonawcom zapewniono nie
tylko czasowy dostep do licencji na opro-
gramowanie Bentley Systems, ale takze
pakiet szkolen z jego obstugi.

o Inwestycje to nie wszystko

W wielu publikacjach na temat BIM-u
podkresla sig, ze wdrazanie tego rozwia-
zania jest w mniejszym stopniu kwestig
technologiczng, a w wigkszym — organiza-
cyjna i mentalna. Co to oznacza dla firm
geodezyjnych? Jak zaznacza Marcin Ma-
zippus z firmy TPI (dystrybutor rozwia-
zan Topcon i Sokkia), trzeba pamietac,
ze — wbhrew pozorom — BIM ma niewie-
le wspdélnego z czysta geodezja. Geodeci
chcacy wejsé w te branze musza wiec albo
,wgryz¢ sie” w architekture czy budow-
nictwo, albo zatrudnic specjalistéw z tego
zakresu. Potwierdza to Adam Siejkowski
z Kadexu, ktéry w wywiadzie dla GEODE-
TY (3/2015) podkreslal, ze w kierowanym
przez niego Dziale Skanowania pracuje
tylko jeden geodeta, a poza tym po dwéch
specjalistéw od budowy i mechaniki ma-
szyn oraz architektury. Podobnie mysli
Adam Grewenda, ktdrego firma skanuje
m.in. dla: drogowcéw, gérnikéw, archi-
tektow i konserwatoréow zabytkéw. Przy
ich obstudze sama wiedza geodezyjna juz
nie wystarczy.

Ale BIM z pewnosScia odmieni prace
réwniez tych geodetow, ktérzy nie zamie-
rzaja wchodzi¢ w inne branze. — Geodezja
jest pierwszym ogniwem w projektowa-
niu. W przypadku BIM-u wymaga to in-
nego spojrzenia na dane projektowe. Tu
nie bedzie juz chodzilo o dostarczenie
,mapki”, ale materiatéw niezbednych do
opracowania modelu 3D: numerycznego
modelu terenu oraz danych obiektowych
zamiast CAD-owskich kresek — méwi Ma-
rek Majewski z Aplikomu. Potwierdza to
Marcin Mazippus, ktéry jest pewien, ze
BIM definitywnie zakonczy obr6t danymi
papierowymi. Pod znakiem zapytania jest
jednak to, czy rozwigzania takie, jak np.
cyfrowy szkic polowy — z powodzeniem
stosowane juz przez polskich geodetéw —
zyskaja aprobate naszych urzednikéw. —
Zamiast pojmowac projekt jako zestaw
plaskich rysunkéw, musimy przestawic
sie na my$lenie o nim jako zbiorze infor-

macji w 3D, ktéry ma by¢ wykorzystany
przez réznych uczestnikéw procesu. Dla-
tego informacje muszg by¢ przygotowane
w okres$lony, czytelny dla innych sposéb
— mowi Arkadiusz Mackiewicz, kierow-
nik Dziatu CAD/AEC w firmie ProCAD
(dystrybutor produktéw Autodesku).

— W terenie geodeta skupi sie na bty-
skawicznym pozyskaniu jak najwigkszej
iloéci informacji w jak najkrétszym cza-
sie, a potem juz w spokoju bedzie magt
pozyskiwaé wspélrzedne, tworzy¢ mo-
dele oraz je parametryzowac — wieszczy
z kolei Wojciech Stolarski. — Jesli chodzi
o tyczenie, to kluczows sprawg jest praca
na modelach, a nie na gotowych wsp6l-
rzednych — przewiduje. Na korzysci ply-
nace z pracy na modelach zwraca uwage
réwniez Mateusz Nettmann. Z jego obser-
wacji na budowie A2 wynika, ze znacz-
nie przyspiesza to prace geodety, ktory
nie musi marnowac czasu na wertowa-
nie stoséw papierowej dokumentacji oraz
jej digitalizacje. Z modelu 3D moze szyb-
ko wyeksportowaé dane, ktore akurat sg
potrzebne, i zaladowac je do instrumentu.

o GIS biS

Wertujac archiwalne numery GEODE-
TY, trudno oprze¢ sie wrazeniu, ze bran-
za geodezyjna patrzy dzis$ na BIM tak jak
kiedys$ na GIS. Z jednej strony wigze z te-
go typu rozwigzaniami duze nadzieje na
poszerzenie rynku zbytu o szeroki pakiet
réznorodnych ustug, w ktérych mozna
podyktowaé wieksza marze. Z drugiej
strony firmy geodezyjne maja $wiado-
mos¢, ze jest to skok na glebokag wode
- trzeba zainwestowac setki tysiecy zto-
tych w sprzet, oprogramowanie, szkole-
nia i kadry. A sukces wcale nie jest gwa-
rantowany, bo na ten smakowity tort ma
przeciez chrapke nie tylko geodezja. In-
nym branzom sprzyja to, ze obsluga in-
strumentéw pomiarowych staje sig coraz
prostsza. Sztandarowym przykladem sg
tachimetry Topcon LN-100 oraz Trimble
Rapid Positioning System przeznaczone
do tyczenia na podstawie modeli BIM.
Ich producenci wcale nie ukrywaja, ze
stworzyli je po to, aby tyczenie przesta-
o by¢ domeng geodetéw. Podobnie dzie-
je si¢ w skanowaniu laserowym, gdzie
choéby w Polsce wielu ich uzytkowni-
kéw nie ma z geodezja nic wspdlnego.

Z perspektywy czasu mozna powie-
dzie¢, ze branza geodezyjna dobrze wy-
korzystata szanse, jaka datly jej systemy
informacji geograficznej — dzial GIS-u
ma juz w zasadzie kazda liczaca sieg fir-
ma geodezyjna w kraju. Czy tak samo péj-
dzie z BIM-em? Marcin Mazippus z TPI
zauwaza wérdd firm geodezyjnych spore
zainteresowanie tym tematem, szczegdl-
nie dotyczy to tych, ktére zainwestowaly

Wozrost zainteresowania BIM-em pchngt do
wspétpracy producentéw sprzetu pomiarowe-
go oraz twércédw oprogramowania do mode-
lowania. Dwa najlepsze przyktady to porozu-
mienia Autodesku z Topconem oraz Bentley
Systems z Trimble’em. Oba zaktadajg wspdlne
tworzenie tzw. rozwigzan BIM to field, ktére
utatwiajg wymiane danych projektowych mig-
dzy biurem a terenem budowy (tachimetrem,
skanerem, odbiornikiem). Dzigki nim geodeta
moze np. przestaé do biura projektowego skan
budowy, po jego przeanalizowaniu projektant
wprowadza w projekcie zmiany, a nastepnie
wysyta go do geodety, ktéry na tej podstawie
moze rozpoczqd tyczenie.

juz w skaner. Dostrzega takze, ze niekt6-
re z nich potrafia juz skutecznie walczy¢
o zlecenia na tym rynku z innymi bran-
zami. Wojciech Stolarski obserwuje z ko-
lei, ze wprawdzie wsréd geodetéw nie
brakuje checi do wdrazania BIM-u, ale
niestety, napotykaja oni opdér wspélpra-
cujgcych z nimi biur projektowych czy
architektonicznych. Bardziej krytyczny
wobec branzy geodezyjnej jest Adam Gre-
wenda, ktéry uwaza, ze na razie kiepsko
korzysta ona z mozliwosci zarobkowania,
jakie daje BIM. — Wiele krajowych firm
posiada skanery, nawet wysokiej klasy,
ale to za malo, by zaistnie¢ na tym ryn-
ku. Konieczne sa nie tylko inwestycje
w oprogramowanie czy sprzet, ale zmia-
na podejscia do pracy — wyjasnia.
Wyzwania stojace przed geodezjg
w zwigzku z popularyzacjg BIM-u w traf-
ny sposéb ujal Bryn Fosburgh z Trimble’a.
W artykule , The Evolution of the Geo-Data
Manager” w miesigczniku ,,Point of Begin-
ning” nie pozostawia zludzen: przez po-
step technologiczny geodeta przestat by¢
juz tym, ktéry jako jedyny na placu bu-
dowy moze wyznacza¢ wspoirzedne czy
wytyczy¢ punkt. Te zadania z powodze-
niem mogg wykonywac¢ mniej wykwalifi-
kowani i tafisi pracownicy. Nie oznacza to
jednak, ze profesja geodety stanie sig nie-
potrzebna. Wrecz przeciwnie! Bedzie on
niezbedny, by sposréd wielu opcji dobrac
optymalng technologie pomiaru, opraco-
waé metody przetworzenia pozyskanych
danych oraz w atrakcyjny sposéb je za-
prezentowac i uczynic przydatnymi dla
specjalistéw z r6znych dziedzin. Wyma-
ga to od niego nie tylko bycia na biezgco
z nowinkami technologicznymi, ale tak-
Ze opanowania umiejetnosci interperso-
nalnych. Taki geodeta — przewiduje Fos-
burgh - stanie sig ,menedzerem danych
przestrzennych”, ktéry bedzie odgrywat
kluczowa role w procesach BIM.
Jerzy Krolikowski
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