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Bentley Systems i dla uzyt-
kownikéw naszego oprogra-
mowania. To rok nowej edycji
naszych aplikacji, rok Bentley
CONNECT Edition. Nowa edy-
cja to podwyzszona wydaj-
nosc i elastycznos¢ narzedzi
umozliwiajgcych tworzenie
modeli, wizualizacje i gene-
rowanie niezbednych doku-
mentéw w najbardziej ztozo-
nych projektach. CONNECT
Edition to efektywna wspot-
praca i niezawodne zarzadza-
nie informacjg w zespotach
rozproszonych. To podejmo-

wanie wiasciwych decyzji do-
tyczacych infrastruktury w ca-
tym cyklu jej zycia i w kazdym
miejscu z petnym dostepem
do niezbednych informacji.
To mobilnos¢, szybkos¢ i naj-
wyzsza jakos¢ projektowania,
eksploatacji i utrzymywania
infrastruktury. Zapraszamy do
udziatu w dwudniowym spot-
kaniu z najnowszymi techno-
logiami Bentleya — Bentley
Connection Event w dniach
29-30 wrzesnia br. w ho-
telu Marriott w Warszawie
(wstep bezptatny). Juz czas
sie zarejestrowac na stronie

http://connection.
bentley.com/warsaw.

fektywna eks-

ploatacja sieci
wodociggowo-kana-
lizacyjnych oznacza
oszczednos¢ enerdgii,
zmniejszenie strat
wody na skutek awa-
rii i nieuprawnionych pobo-
row, zmniejszenie awaryjnosci
sieci i zapewnienie najwyzszej
pewnosci dostaw wody. Do
tego dochodzi usprawnienie
procesow zarzadzania majat-
kiem sieciowym. Wszystko to

trudno zrealizowa¢
bez zastosowania
zaawansowanych
modeli matematycz-

e nych systemow dys-

trybucji wody i mo-

k deli infrastruktury

- kanalizacyjnej. Co-

raz wiecej przedsie-

biorstw buduje ta-

kie modele. Zagadnienia te

przestawiamy szerzej na ko-

lejnych stronach tego wyda-

nia ,Be GeoMagazynu”. Mi-
tej lektury!

Mirostaw Pawelec

Bentley Map V8i Edycja

lipcu br. udostepniona

zostata kolejna wersja
Bentley Map SS4 w polskiej
wersji jezykowej, z pakietem
polskich standardéw zgod-
nych z rozporzadzeniem mi-
nistra administracji i cyfryzacji
z 12 lutego 2013 r. w sprawie
bazy danych geodezyjnej ewi-
dengji sieci uzbrojenia terenu,
bazy danych obiektow topogra-
ficznych oraz mapy zasadniczej.
Zawiera ona miedzy innymi:
> polski zestaw konfiguracyj-
ny w postaci schematow XFM,
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> realizacje wykazu obiektéw
wraz z katalogiem atrybutéw
i standardami tworzenia mapy
zasadniczej,

> zestaw znakéw, tekstéw oraz
danych opisowych zgodny z wy-
maganiami okreslonymi w obo-
wigzujacym rozporzadzeniu,
> model danych opisowych
zgodny z rozporzadzeniem
(atrybuty obligatoryjne),

> obstuge skal: 1:500, 1:1000,
1:2000 i 1:5000,

> dane w postaci obiektowej
z reprezentacja graficzng zgod-

ng z rozporzadzeniem w spra-
wie bazy danych GESUT (...

Ponadto w najnowszej wersji
programu znalazty sie dodat-
kowe funkcje wspomagajace
wprowadzanie obiektéw zto-
zonych zgodnie z rozporza-
dzeniem: powierzchnia z sym-
bolem, powierzchnia z opisem,
symbol z opisem, famana z sym-
bolem i opisem, oraz specjalizo-
wane komendy do wstawienia
symboli: werandy, wiatrotapu,
schodow, smietnika, $luzy, skar-
py, wiaty, wiaty przystankowej,

Polska

rowu przydroznego, rowu me-
lioracyjnego, suwnicy, tasmo-
ciagu, stupa, wiezy oraz masztu.
Uzytkownicy oprogramowania
Bentley Map objetego umo-
wa Bentley SELECT moga bez-
ptatnie dokonac upgrade’u do
Bentley Map SS4 PL i korzystac
z polskich standardéw.

Wiecej szczegotow Bentley Map
SS4 PL z polskimi standardami
zaprezentujemy w kolejnym wy-
daniu , Be GeoMagazynu”.

Zrédto: Bentley Polska

Introducing the CONNECT Edition

The Next Generation of Infrastructure Software
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G E O M A G A Z Y N

Nowe wdrozenia aplikacji WaterGEMS/WaterCAD i SewerGEMS/
SewerCAD w przedsiebiorstwach wodociggowych w Polsce

Modele
matematyczne

w zarzadzaniu
L

W branzy wodno-sciekowej w Polsce od kilku lat obserwowany jest wzrost
zapotrzebowania na wyspecjalizowane ustugi informatyczne, w tym przede
wszystkim aplikacje zwigzane z usprawnieniem proceséw zarzadzania majat-

kiem przedsiebiorstw sieciowych. Do jednego z najwazniejszych nurtéw tego procesu
nalezg modele matematyczne systemoéw dystrybucji wody oraz modele kanalizacyjne.

kad ten wzrost zapotrze-

bowania? Ostatnia dekada
w tej branzy to przede wszyst-
kim czas licznych i wielomiliar-
dowych inwestycji, gtownie
w obszarze rozbudowy infra-
struktury sieciowej oraz powig-
zanych z nig obiektéw wodocia-
gowych i kanalizacyjnych. Nigdy
wczesniej branza wodno-scie-
kowa w Polsce nie zanotowata
tak gwattownego wzrostu in-
westycji oraz nie doswiadczyta
transferu nowych technologii do
roznych obszaréw jej funkcjo-
nowania. Proces gruntownych
zmian zainicjowato przystapie-
nie Polski do Unii Europejskiej
w 2004 r. W latach 2003-13 na
realizacje zadan ujetych w Kra-
jowym Programie Oczyszczania
Sciekéw Komunalnych wydano
okoto 50,6 mld zt, z czego bli-
sko 35,5 mld zt przeznaczone
zostato na zbiorcze systemy ka-
nalizacyjne. Wsparcie finanso-
we z UE pozwolito wybudowac
miedzy innymi 69 863 km sieci
kanalizacyjnej, zmodernizowac
setki oczyszczalni i wybudowac
wiele nowych.

Budowa matematycznego modelu
systemu dystrybucji wody z wyko-
rzystaniem NMT/DTM
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j ak pokazuja do$wiadczenia
przedsiebiorstw wodocig-
gowych, zaktadéw komunal-
nych czy firm zajmujacych sie
eksploatacja sieci wodociaggo-
wych i kanalizacyjnych, rola po-
prawnie opracowanego modelu
matematycznego w zarzadza-
niu majatkiem przedsiebiorstwa
wodociggowego jest w duzym
stopniu niewymierna i czesto
nadrzedna w stosunku do in-
nych wdrozonych narzedzi in-
formatycznych. Paradoksalnie
korzysci ptynace z uzytkowa-
nia modelu matematycznego
sg tym wieksze, im dany sys-

tem jest bardziej skomplikowa-
ny i przysparza wiekszej ilosci
probleméw eksploatatorowi.
Model matematyczny pozwa-
la przeanalizowac pod rézny-
mi aspektami wiele wariantow
rozwigzan technicznych, czesto
niemozliwych do przetestowa-
nia w warunkach rzeczywistych
z uwagi na wysokie koszty oraz
konieczno$¢ zapewnienia sta-
tych dostaw wody do uzytkow-
nikéw. Poza oceng warunkéw
hydraulicznych funkcjonowa-
nia systemu wodociggowego
model matematyczny pozwa-
la zweryfikowac wiele innych

zagadnien, zwigzanych choc¢-
by z kosztami funkcjonowania
systemu dystrybucji wody, ja-
koscia i wiekiem wody, nieza-
wodnoscig dostaw, ochrong
PPOZ, wskazaniem odcinkéw
sieci przecigzonych itp. Spek-
trum wykorzystania modeli
matematycznych hydraulikii ja-
kosci wody w potaczeniu z za-
gadnieniami ekonomicznymi
jest bardzo szerokie i przez to
ich wdrozenie szybko staje sie
standardem w polskich przed-
siebiorstwach wodociggowych.
Z kolei pofaczenie posiadanego
modelu z bazg danych o akty-
wach sieciowych i obiektowych
typu GIS, baza billingowa, uzyt-
kowanym systemem monitorin-
gu SCADA oraz informacjami
o awariach i innymi zrédtami
danych, czyni z modelu nie-
mal wszechstronne narzedzie
do podejmowania decyzji zwig-
zanych z eksploatacjg systemu
wodociggowego oraz plano-
wanymi inwestycjami. W du-
zym stopniu w czynnosciach
tych wyreczajg nas nowe pro-
gramy serii GEMS przeznaczone
do obstugi systeméw wodocig-
gowych (WaterGEMS) i kanali-
zacyjnych (SewerGEMS).

W aterGEMS V8i to potezne
narzedzie do wielokry-

terialnej oceny hydraulicznych,
jakosciowych i ekonomicznych
warunkéw pracy systemow
dystrybucji wody. Aplikacja



z powodzeniem znajduje za-
stosowanie w matych przed-
siebiorstwach wodociggowych
(np. Zaktad Wodociggow i Ka-
nalizacji Sp. z 0.0. w tapach),
srednich (np. Miejskie Przedsie-
biorstwo Gospodarki Komunal-
nej Sp. z 0.0. w Chetmie) oraz
najwiekszych w Polsce, ktére
eksploatuja sieci wodociggo-
we o dfugosci nawet kilku ty-
siecy kilometrow (Warszawa,
Gdansk, Poznan). Obecnie trwa
budowa i wdrazanie modeli ma-
tematycznych w Wodociggach
Kieleckich oraz Wodociggach
Miejskich w Radomiu.

Dzieki nowym funkcjom apli-
kacja WaterGEMS znacznie
upraszcza i automatyzuje pro-
ces budowy modelu (narzedzie
Model Builder), zapewniajac
mozliwos¢ implementacji od-
powiednio zdefiniowanych da-
nych z plikéw bazodanowych
(tekstowych i wektorowych).
W podobny sposéb moze-
my przeprowadzi¢ agregacje
danych wodomierzowych do
utworzonych weztéw modelu —
stuzy do tego modut LoadBuil-
der. W zaleznosci od potrzeb
okresowo mozna przeprowa-
dzi¢ automatyczng aktualizacje
rozbioréw weztowych. Program
niemal w catosci przeprowadzi
te operacje automatycznie, je-
zeli tylko wczesniej zdefiniuje-
my kryteria przyporzadkowania
i agregacji.

W sytuacji odwrotnej, gdy
utworzony z wykorzystaniem
plikdw GIS (np. SHP) model
jest zbyt szczegdtowy i posia-
da np. zbyt duzo weztéw, apli-
kacja WaterGEMS/WaterCAD
za pomocg wbudowanych na-
rzedzi pozwala uprosci¢ mo-
del w kontrolowany sposéb,
np. zmniejszajac liczbe weztow,
lecz jednoczesnie przesuwajac
przypisane wczesniej rozbiory.
Do tego celu stuzy w szczegol-
nosci modut Skelebrator Ske-
letonizer posiadajacy wiele in-
nych algorytmdw upraszczania
modeli matematycznych.
Jednak programy WaterGEMS
oraz SewerGEMS od ich od-
powiednikéw, tj. WaterCAD

Model kanalizacji deszczowe] zurba-
nizowanej zlewni miejskiej — wybra-
na zlewnia robocza

i SewerCAD, w istotny sposéb
odréznia przede wszystkim in-
tegracja nie tylko z programa-
mi typu CAD firmy Autodesk
(np. AutoCAD 3D, AutoCAD
LT), ale takze z rozwigzaniami
GIS firmy ESRI (np. ArcGIS) oraz
MicroStation. A zatem projek-
towanie przewodoéw wodocia-
gowych czy kanalizacyjnych na
podktadzie wektorowym staje
sie proste.

Po zdefiniowaniu warunkéw
brzegowych w module Darwin
Designer program umozliwia
automatyczny dobér Srednich
przewoddéw wodociggowych
z uwzglednieniem innych kry-
teridw, np. minimalnego wy-
datku hydrantu PPOZ. Opraco-
wany w WaterGEMS/WaterCAD
model ma strukture otwartej
bazy danych, co z kolei umoz-
liwia uzytkownikowi definio-
wanie dodatkowych pél opi-
sowych w réznych formatach,
w zaleznosci od potrzeb. Moc-
ng strong opisywanej aplikacji
pozostaje niewatpliwie grupa
narzedzi/modutéw zwigzanych
z analizg kosztow funkcjonowa-
nia systemu oraz umozliwiajg-
cych przeprowadzenie optyma-
lizacji pracy pomp i zestawdéw
pompowych. Narzedzia te sg
szczegdlnie przydatne w pro-
jektowaniu dziatan eksploata-
cyjnych.

dpowiednikiem programu

WaterGEMS znajdujgcym
szerokie zastosowanie w syste-
mach kanalizacyjnych jest apli-
kacja SewerGEMS V8i. Pod
wzgledem wizualnym posiada
ona wiele cech wspdlnych z pro-
gramem WaterGEMS, lecz wy-
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Analiza cisnien weztowych i przeptywdw w miejskiej sieci wodociggowej

posazona zostata w narzedzia
znajdujace zastosowanie jedy-
nie w systemach kanalizacyj-
nych (zaréwno grawitacyjnych,
jaki cisnieniowych). SewerGEMS
ma mozliwos¢ wykorzystania
kilku silnikow obliczeniowych
(Numerical Solver), w tym réw-
niez silnika SWMM opracowa-
nego przez Amerykanska Agen-
cje Ochrony Srodowiska.

SewerCAD zostat wykorzysta-
ny do opracowania modeli ty-
pu OPAD-ODPLYW-PRZEPLY W
kilku zlewni miejskich w Polsce,
z ktorych najwieksza obejmo-
wata obszar Krakowa i okolic.
W odniesieniu do zaobserwo-
wanych w ostatnich latach na
terenie kraju ekstremalnych zja-
wisk pogodowych (np. powddz
tysigclecia w 1997 r. czy wiel-
ka powddz w maju 2010 r.),
SewerGEMS znajduje coraz
wieksze zastosowanie w mo-
delowaniu odptywu $ciekow
opadowych z terenéw zurba-
nizowanych, w szczegélnosci
centréw duzych miast. Z uwa-
gi na uniwersalnos¢ Sewer-
GEMS daje mozliwos¢ szacowa-
nia sptywu powierzchniowego
z wykorzystaniem réznych mo-
deli, np. Green Ampta. Apli-
kacja posiada réwniez rozbu-
dowany modut dedykowany

zjawiskom zwigzanym z opa-
dami deszczu, ktéry umozliwia
w efekcie przypisanie do ana-
lizowanej zlewni m.in. opadu
miarodajnego w postaci syn-
tetycznego histogramu. Obec-
nie model matematyczny zlew-
ni miejskiej opracowywany jest
dla Radomia.

plikacje WaterGEMS i Se-

werGEMS firmy Bent-
ley Systems — przeznaczone
dla branzy wodno-$ciekowej
i szeroko pojetej inzynierii
Srodowiska — stanowig bez
watpienia najnowoczesniej-
sze rozwigzania wsrdd pro-
graméw symulacyjnych ofe-
rowanych obecnie na rynku.
S3 one nieustannie rozwija-
ne, udoskonalane oraz inte-
growane z najbardziej popu-
larnymi programami typu GIS
i CAD. Interfejs uzytkownika
jest intuicyjny i prosty w ob-
studze. Programy przeznaczo-
ne dla systeméw wodociggo-
wych i kanalizacyjnych sg do
siebie zblizone w zakresie pod-
stawowej funkcjonalnosci, co
tylko utatwia ich uzytkowanie.
Od potowy br. sg one dostep-
ne réwniez w jezyku polskim.

Bartosz Latoszek
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Spoteczenstwo oczekuje
lepszej infrastruktury

Jak nato odpowiesz?

Aby osiagng¢ lepsze rezultaty realizacji projektéw infrastrukturalnych finansowanych ze srodkéw
publicznych, nalezy radykalnie usprawni¢ poszczegodlne etapy projektowania i procesow budowlanych,
zwiekszy¢ wydajnosé i przyspieszy¢ realizacje projektéw. Od ponad 30 lat korzystanie przez uzytkownikéw
z szerokiego wachlarza naszego oprogramowania i ustug w znaczacy sposob poprawia efektywnosc
projektow rzgdowych na catym Swiecie - od Crossrail w Wielkiej Brytanii poprzez Terminal Magazynowania
LPG w RPA i Pekin Green Building Park Visitor Center w Chinach do tunelu dla portu w Miami w USA.
Oprogramowanie i ustugi Bentley pomagajg skuteczniej zaprojektowaé, zbudowaé i obstugiwaé bardziej

wydajng infrastrukture!
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