GEOTECHNOLOGIE

geodezyjnych pomiaréw kartometrycz-
nych na ortoobrazie i ortofotomapie,
w tym m.in. dopu$ci¢ mozliwo$¢ wyzna-
czenia punktéw sytuacyjnych z przecie-
cia sig dwéch prostych wyznaczonych
kartometrycznie,

eokresli¢, jak nalezy dokumentowac
geodezyjne pomiary fotogrametryczne
oraz kartometryczne na ortoobrazach
i ortofotomapie, tzn. jakie dokumenty
obowiazuja i jaka jest ich zawarto$¢,

edopusci¢ metode hybrydowa po-
miaréw dla jednego obiektu, tj. pomiar
réznymi dopuszczalnymi technikami
uzupelniajacymi sie i przy okazji kon-
trolujacymi nawzajem, np. pomiar kon-
turu budynku wykonany po czesci ja-
ko pomiar fotogrametryczny, po czesci
kartometryczny na ortoobrazach i wresz-
cie uzupelniony pomiarem terenowym,
przy zachowaniu oczywiscie wymaganej
przepisami doktadnosci tych pomiaréw,

ewprowadzi¢ zasade weryfikacji po-
lozenia wszystkich szczegéléw sytua-
cyjnych I grupy wchodzacych w sktad
baz danych EGiB, GESUT (w zakresie
elementéw naziemnych i nadziemnych
sieci uzbrojenia terenu) i BDOT500 z ist-
niejacg w zasobie ortofotomapa w celu
eliminacji btedéw grubych (obecnie wy-
mog weryfikacji z ortofotomapa dotyczy
tylko bazy danych BDOT500).

Mimo ze artykut dotyczy fotograme-
trycznego pomiaru budynkéw, to trud-
no nie odnie$¢ sig do prawnego statusu
fotogrametrii przy ustalaniu i pomiarze
granic. Zapisy rozporzadzenia w sprawie
EGiB dotyczace wykorzystania fotogra-
metrii nie sg spéjne z rozporzadzeniem
w sprawie standardéw. Przepisy te ina-
czej wyrazajg blad okreslenia polozenia
punktéw granicznych. W rozporzadze-
niu w sprawie standardéw dla szczego-
t6w terenowych I grupy, do jakich zalicza
sig punkty graniczne, jest to doktadnosé
okreslenia polozenia wzgledem najbliz-
szego punktu poziomej osnowy geodezyj-
nej oraz 0SNOWY pomiarowej, przy czym
nie precyzuje sie miary tej doktadnosci
(domyslamy sie, ze chodzi o blad $red-
ni). Natomiast w rozporzadzeniu w spra-
wie EGIiB dokladno$¢ wyznaczenia polo-
zenia punktéw granicznych okredla sig
poprzez blad sredni wzgledem osnowy
1 klasy. Wobec braku jednoznacznych
przepisow fotogrametria, mimo wielu
pozytywnych przyktadéw zastosowania
dla potrzeb modernizacji EGIB, moze by¢
kontestowana przez te cze$¢ Srodowiska
geodezyjnego, ktéra nie ufa technikom
pomiarowym innym niz geodezyjne po-
miary terenowe.

Agata Spytkowska, Mirostaw Guzik
i Piotr Myszka (GEOXY Sp. z 0.0. w Krakowie)
prof. Krystian Pyka (AGH w Krakowie)
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Ldjecia lotnicze -

Proponowana przez nas metoda wydaje sig rozwigzaniem, ktore
umozliwi realizacje zatozenn GUGIK oraz potrzeb powiatéw i gmin
w zakresie cyfryzacji baz danych ewidencyjnych dla obszaru ca-
lego kraju. Za cel stawiamy sobie pr6bg przekonania starostow czy
geodetow powiatowych, ktérzy nie do konca wierzg w dopuszczo-
ng prawnie cyfrowg fotogrametrie, a przeciez sprawdzong przez nas
podczas realizacji projektéw juz w prawie 50 obrebach ewidencyj-
nych obejmujacych tagcznie ponad 120 tys. dzialek.

Przemystaw Kuklicz,
Witold Kuznicki

o Przepisy a rzeczywistos¢

Zgodnie z tre$cig obowigzujacego roz-
porzadzenia ministra rozwoju regional-
nego i budownictwa z 29 marca 2001 r.
w sprawie ewidencji gruntéw i budyn-
kéw rejestry publiczne, jakimi sg bazy
danych ewidencyjnych, powinny sta¢
sig bazami komputerowymi do 31 grud-
nia 2014 r. dla teren6w miast oraz do
31 grudnia 2016 r. dla teren6w wiejskich.
Terminy te przewidziano w nowelizacji,
ktéra weszta w zycie 31 grudnia 2013 r.,
bo wczesniejsze regulacje méwily odpo-
wiednio o koficu 2005 i 2010 r. Dzi$ juz
wiemy, ze i te najnowsze terminy okaza-
ly sig trudne do realizacji.

Przede wszystkim samorzady odpo-
wiedzialne za prowadzenie rejestréow
w wiekszosci przypadkéw nie mialy
zarezerwowanych srodkéw na ten cel.
Skupiaty sie na inwestycjach infrastruk-
turalnych. Pojawily sie natomiast pierw-
sze gminy w Polsce, ktére dofinansowaty
modernizacje ewidencji tylko dlatego, ze
im sie to po prostu optacato.

Ponadto w niektérych czesciach
kraju niska jako$¢ materiatéw zrédto-
wych uniemozliwia ich dalsze wyko-
rzystanie. Przykladem sg rejony, gdzie
wczeéniej obowigzywat kataster au-
striacki (slynne mapy w skalach 1:2880
wykonywane metodami stolikowymi
w XIX w. z doktadno$ciami nieprzysta-
jacymi do dzisiejszych realiéw). O ile
tam, gdzie ewidencje zaktadano w la-
tach 60. i 70. XX w., istniejgce materia-
Iy mozna wykorzysta¢ (spetniajg kry-
teria dokladnosciowe), to w przypadku
poludniowej Polski niezbedne jest wy-
konanie drogich i czasochtonnych
prac zwiazanych z ustaleniami granic
nieruchomosci. Tym miedzy innymi
mozna tlumaczy¢ stabsze zaawansowa-
nie malopolskich powiatéw we wdraza-

niu komputerowych i zmodernizowa-
nych baz danych EGiB.

W nowelizacji z 2013 roku dopuszczo-
no mozliwo$é¢ wykorzystania technik
i materiatéw fotogrametrycznych przy
wykonywaniu prac zwigzanych z moder-
nizacja EGiB. Rozwigzanie to nie jest jed-
nak zupelna nowoscia, gdyz juz przy za-
ktadaniu ewidencji gruntéw w latach 70.
ubieglego wieku stosowane byly techniki
fotogrametryczne. Mamy wiec do czy-
nienia z ewolucjg wynikajaca z rozwoju
technologicznego i postepu w cyfryza-
¢ji, komputeryzacji prac geodezyjnych.

Niestety, niedoskonatosci 6wczesnej
metody analogowej przekiadajg sie na
obecne uprzedzenia co do wykorzysta-
nia nowoczesnej fotogrametrii. Niestusz-
nie, bo dostepne w Polsce cyfrowe wiel-
koformatowe i wielogtowicowe kamery
lotnicze — w przeciwienstwie do analo-
gowych urzadzen z ubieglego stulecia
— umozliwiajg geodezyjne pomiary fo-
togrametryczne cechujace sie doktad-
no$ciami réwnymi lub czesto nawet
lepszymi niz bezposredni pomiar tere-
nowy (wspéirzedne X, Y), gdyz opieraja
sig bezposrednio na osnowie fotograme-
trycznej odpowiadajacej doktadno$ciami
podstawowej osnowie 2 klasy. Nie wcho-
dzac w szczeg6ly, mozna przyjaé, iz przy
pikselu terenowym zdjeé réwnym 7 cm
— po wyréwnaniu bloku aerotriangula-
cji — éredni btad precyzyjnego pomiaru
fotogrametrycznego (na stacji 3D w trybie
stereoskopowym) bedzie wynosil okoto
1-1,5 piksela, czyli do okolo 10 cm w tere-
nie), a wzgledem osnowy 1 klasy —mniej
niz 30 cm.

o Sprawdzone w praktyce

Pomys! na nowe podejscie technolo-
giczne zrodzit sig u nas podczas plano-
wania prac w ramach projektu ZSIN.
Konsorcjum spétek grupy kapitalowe;j
MGGP przystepowato do realizacji za-
mowienia dla blisko 90 tysiecy dzialek
z trzech malopolskich powiatéw: chrza-
nowskiego, gorlickiego i tatrzanskiego.
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skuteczna metoda na EGiB

Zamawiajgcy oczekiwal przeprowadze-
nia modernizacji EGiB w terminie zale-
dwie 6 miesigcy. W tym czasie nalezato
przeprowadzi¢ wszystkie prace i przeka-
za¢ operat do kontroli. Zgodnie z anali-
za materialow Zr6dtowych pracochton-
nemu ustaleniu podlegato ponad 80%
wszystkich granic nieruchomosci. Przy
dotychczasowym podejsciu wymagato-
by to zaangazowania ogromnej liczby
zespolow terenowych wraz ze sprzetem
pomiarowym, co — naszym zdaniem —
byto i nadal jest nierealne do wykona-
nia w tak krétkim czasie. Bazujac na
doswiadczeniu, dysponujac technologig
i wiedzgc, ze zmienione przepisy prawa
dopuszczaja wykorzystanie zdjeé lotni-
czych, zdecydowali$émy sie na wykona-
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Pracownia fotogrametryczna

Flota statkéw powietrznych MGGP Aero

nie nalotéw fotogrametrycznych z roz-
dzielczoscig piksela terenowego 7 cm
oraz ze zwigkszonym pokryciem po-
przecznym i podtuznym zdjeé, tak by
moc je réwniez wykorzysta¢ do pomia-
ru przyziemi budynkéw na stacjach fo-
togrametrycznych.

Opracowujac zdjecia, rozwijaliSmy
narzedzia ulatwiajace proces ustala-
nia granic, tak by powstata dokumenta-
cja bez jakichkolwiek watpliwosci spel-
niata wszelkie wymogi prawne i mogla
zosta¢ przyjeta do zasobu geodezyjne-
go. Nieocenionej pomocy udzielit nam
Stanistaw Zaremba, ktéry jednoczeénie
z ramienia GUGIK petnit nadzér nad na-
szymi pracami i wniést konstruktywne
uwagi dotyczace wdrazanej technologii.

Wypracowany przez nas pomysl zostal
zaakceptowany przez malopolskiego wo-
jewddzkiego inspektora nadzoru geode-
zyjno-kartograficznego Danute Paluch,
a takze przez poszczegblne powiaty zaan-
gazowane w realizacje prac. Nasza tech-
nologia opierata sig na ustaleniach granic
nieruchomosci z wykorzystaniem wyso-
korozdzielczych materialéw fotograme-
trycznych oraz stacji 3D. W skrécie mozna
powiedzie¢, iz prace nie réznity sig zbyt-
nio od dotychczas przeprowadzanych
procedur, z tym tylko wyjatkiem, ze sam
proces ustalania granic odbywal sig nie
na gruncie, ale w réznego rodzaju osrod-
kach gminnych. Wtasciciele gruntéw byli
informowani o procedurze ustalen, a na-
stepnie wskazywano im wkartowane ist-
niejgce opracowania geodezyjne, a takze
pomierzone przez nas na stacjach fotogra-
metrycznych budynki i ogrodzenia.

Przygotowali$my réwniez robocza ba-
z¢ dziatek wkartowanych na podstawie
istniejacych map z uwzglednieniem ak-
tualnego uzytkowania i wykorzystania
gruntu. Na tej podstawie wilasciciele na
odpowiednich szkicach i protokotach
ustalali granice przy udziale geodetow.
W przypadkach watpliwych dokonywa-
ny byl nowy pomiar badz organizowano
wyjazd w teren, gdzie granica byta usta-
lana tradycyjnymi metodami.

W ten spos6b ustalono ponad 85%
wszystkich granic. Dla pozostalych
przypadkow strony nie potrafity wska-
za¢ jednoznacznie granicy ani na mate-
riatach fotogrametrycznych, ani w tere-
nie. Ostatecznie okoto 5% granic zostato
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Ortofotomapa z EGiB

ustalonych tradycyjnie, czyli w wyniku
terenowego pomiaru geodezyjnego.
Troche obawialiémy sie wylozenia
projektu operatu i ewentualnych uwag
stron, szczegélnie w zakresie zmienio-

Poréwnanie granic z ortofotomapq; dane
z mapy zasadniczej 1:2000 (kolor niebies-
ki), z mapy ewidencyjnej 1:2880 (zielony)
oraz ustalone granice (czarny)
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nych powierzchni. Jak sig jednak oka-
zalo, niepotrzebnie. Na przyklad w po-
wiecie gorlickim mimo bardzo duzego
zainteresowania i licznego uczestnic-
twa stron rozpatrywane uwagi dotyczy-
Iy mniej niz 1% wszystkich dzialek, co
naszym zdaniem jest do§¢ dobrym wy-
nikiem. Wykorzystane technologie fo-
togrametryczne to istotna czes¢ catego
przedsigwzigcia, ale nalezy pamietac, ze
to tylko $rodek do przeprowadzenia mo-
dernizacji. Istotne sg réwniez rozmowy,
mediacje i nierzadko $cista wspélpraca
z miejscowym soltysem, wéjtem czy na-
wet proboszczem.

o Dlaczego fotogrametria cyfrowa?
Na niedawnej konferencji ,, Krakow-
skie spotkania z INSPIRE” przywolano
wykonang na zlecenie GUGIK eksper-
tyze dr. hab. Zdzistawa Kurczynskiego
(PW) opisujacg mozliwosci wspotczes-
nych technik w zakresie prac z EGiB.
Jednoznacznie potwierdza ona, iz wspél-

czesne opracowania oparte na zdjeciach
z lotniczych kamer wielkoformatowych
oraz $cistych metodach fotogrametrii
cyfrowej pozwalaja na osiggniecie do-
ktadnosci wymaganych przez obecne
standardy i przepisy w zakresie EGiB.

W kuluarowych dyskusjach czesé
uczestnikow konferencji sceptycznie od-
nosita sie do mozliwosci wykorzystania
tej technologii, wskazujac na wtasne do-
$wiadczenia zwigzane z opracowaniami
LPIS (Land Parcel Identification System),
ktére w przewazajacej czesci nie weszly
do zasobu ze wzgledu na stabg jakosé
i male wykorzystanie materiatéw zréd-
fowych. Nalezy jednak zauwazy¢, iz od
tamtego projektu mineta juz dekada. Dzi-
siejsze opracowania i sprzet pozwalajg
na kilkakrotne zwigkszenie doktadnosci
pomiarowych, a dobrze przeprowadzo-
na procedura ustalen granic gwarantuje
wykonanie dobrej jakosci bazy danych
opartej na aktualnych pomiarach.

Dla czeSci powiatéw problemem wy-
daje sig rowniez kwestia kontroli ja-
kosci materiatow fotogrametrycznych
(kartometryczno$¢, model stereofoto-
grametryczny). Proponowanym rozwig-
zaniem jest tutaj obowigzek zglaszania
zdje¢ do Centralnego Osrodka Dokumen-
tacji Geodezyjnej i Kartograficznej i je-
go egzekwowanie, dzieki czemu zosta-
je zweryfikowana zaréwno jakos¢ zdjec,
jak i projekt aerotriangulacji.

Jesdli modernizacja EGiB ma w Polsce
przyspieszy¢, to wydaje sig to mozliwe juz
tylko z wykorzystaniem zdjec¢ lotniczych.
Dos$wiadczenie potwierdza, ze opisana
metoda znacznie skraca czas opracowa-
nia w przypadku duzych obiektéw. Mate-
rialy graficzne sg dobrze i jednoznacznie
rozpoznawane przez strony, ktére maja
umiejetnosé czytania ortofotomap wy-
pracowang latami przy wypelnianiu dla
ARIMR wnioskéw o doptaty.

Naszym zdaniem ze wzgledu na wat-
pliwg jako$¢ opracowan z systeméw
bezzatogowych (drony) czy z kamer
$rednioformatowych nalezy wymagac
wykonywania zdje¢ lotniczych tylko
wielkoformatowymi kamerami fotogra-
metrycznymi wraz ze spelnieniem obli-
gatoryjnego obowiagzku przekazywania
zdje¢ do CODGIK. Ponadto ortofotoma-
py jako materiat referencyjny, jedno-
rodny i aktualny moga by¢ dalej wyko-
rzystywane przez samorzady, np. przy
planowaniu przestrzennym, zarzadza-
niu zielenig czy w zwigzku z weryfikacjg
sposobu uzytkowania gruntéw.

Przemystaw Kuklicz

dyrektor Obszaru Geoinformacji MGGP S.A.
Witold Kuznicki

dyrektor ds. kluczowych klientéw

MGGP Aero Sp. o.0.
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