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Universal Leica
System 1200

teryzuje siê
du¿¹ stabil-
noœci¹ pracy
i pozwala m.in. na
tworzenie w³asnych
aplikacji w jêzyku
GeoC++.
Oprócz rozwi¹zañ
p r o g r a m o -
wych ujedno-
licono tak¿e
pewne ele-
menty hard-
ware’owe, np.
interfejs u¿ytkownika. Ekrany ta-
chimetru i rejestratora GPS s¹ bardzo po-
dobne (maj¹ te same rozmiary, mieszcz¹
tê sam¹ iloœæ i rodzaj informacji). Jedy-
nym detalem odró¿niaj¹cym jest dotyko-
wy panel w rejestratorze GPS.
Oprócz tego zastosowano jednolity ro-
dzaj noœnika danych – karty pamiêci Com-
pactFlash (od 32 do 256 MB), takie same
baterie wewnêtrzne i towarzysz¹ce im ³a-
dowarki. Kontrolery do odbiornika GPS
(RX1210) i tachimetru (RX1220 – opcjo-
nalnie) mog¹ byæ stosowane zamiennie.
Wszystkie elementy Systemu 1200 (od-
biornik GPS, tachimetr, kontrolery) spe³-
niaj¹ normê py³o- i wodoszczelnoœci IP67.
Oznacza to, ¿e na 30 minut mo¿na je
zanurzyæ w wodzie na g³êbokoœæ 1 m.
A jakie s¹ korzyœci z tej ca³ej integracji?
Po pierwsze, zdecydowane przyspiesze-
nie procesu zbierania i przetwarzania da-
nych pomiarowych, co wp³ywa na popra-
wê efektywnoœci dzia³ania tandemu u¿yt-
kownik-sprzêt. Po drugie, ³atwiejsza ob-
s³uga instrumentów i wi¹¿¹ca siê z tym
oszczêdnoœæ czasu potrzebnego na jej opa-
nowanie. Po trzecie, u¿ycie takich samych

J eszcze kilka lat temu jednym z prob-
lemów w pracach geodezyjnych by³

brak mo¿liwoœci bezpoœredniego zastoso-
wania wyników z pomiarów satelitarnych
w tachimetrze. Przed tak¹ operacj¹ nale-
¿a³o dane GPS poddaæ obróbce, przekon-
wertowaæ na format
przyjmowany przez ta-
chimetr i dopiero wte-
dy wyeksportowaæ do
instrumentu. W naj-
nowszych produktach
Leiki rozwi¹zano ten
problem, wprowadza-
j¹c jednolit¹ platfor-
mê bazodanow¹. For-
mat zapisu obserwa-
cji pozwala na ich
swobodn¹ wymianê
miêdzy tachimetrem
i odbiornikiem GPS
natychmiast po ich
zarejestrowaniu. Po
wyjêciu karty pa-
miêci Compact-
Flash przek³ada siê
j¹ do drugiego in-
strumentu i na ekra-
nie pojawiaj¹ siê da-
ne, które mo¿na od razu
wykorzystaæ do dalszych
pomiarów. Taki stopieñ unifi-
kacji uda³o siê uzyskaæ dziêki
zastosowaniu w instrumentach
i kontrolerach tego samego systemu
operacyjnego. Leica odesz³a od popular-
nego oprogramowania typu Windows na
rzecz specjalnego systemu, który charak-

Na rynku pojawi³ siê najnowszy produkt Leica Geosystems –
rodzina odbiorników GPS, tachimetrów, kontrolerów i opro-
gramowania pod wspóln¹ nazw¹ Universal Leica System 1200.
Projektantom owego systemu przyœwieca³a idea ujednolicenia
i integracji odbiornika GPS oraz tachimetru w zakresie bez-
kolizyjnej wymiany danych pomiarowych.

Model odbiornika GPS GX1230 GX1220 GX1210
RTK/DGPS +/+ –/opcja –/opcja
Odbierany sygna³ L1 C/A, L2 P, L1 C/A, L2 P, L1 C/A,

EGNOS EGNOS EGNOS
Liczba kana³ów 12
Czêstotliwoœæ okreœlania pozycji 20 Hz
Czas inicjalizacji [s]

start zimny/ciep³y/reaktywacja 45/30/5 nie dotyczy nie dotyczy
Dok³adnoœæ pomiaru
poziomo/pionowo [mm + ppm]

static 3 + 0,5/6 + 0,5 3 + 0,5/6 + 0,5 –
rapid static 5 + 0,5/10 + 0,5 5 + 0,5/10 + 0,5 10 + 1/20 + 2
RTK 10 + 1/20 + 1 – –
DGPS 25 cm 25 cm 30 cm

Porty 4 x RS232, port antenowy, port sensorów zewn.
Zasilanie 2 baterie litowo-jonowe, zewnêtrzna wodorkowa
Czas pracy na bateriach wew. 15 h
Waga instrumentu 1,2 kg
Norma py³o- i wodoszczelnoœci IP67
Temperatura pracy od -40 do +65°C
Wyposa¿enie pe³ne RTK pe³ny static pe³ny static
Gwarancja 1 rok
Cena netto [z³] od 240 tys. od 180 tys. od 110 tys.
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komponentów (baterie, karty pamiêci)
zwiêksza funkcjonalnoœæ zestawu tachi-
metr-GPS. Wszystkie te elementy bezpo-
œrednio przek³adaj¹ siê na wymierne ko-
rzyœci finansowe.

R odzinê odbiorników Leica GPS1200
tworz¹ trzy modele: GX1230,

GX1220 i GX1210. We wszystkich instru-
mentach zastosowano now¹ technologiê
SmartTrack, która pozwala na uzyskanie
w trybie RTK centymetrowej dok³adno-
œci, nawet w bardzo trudnych warunkach
pomiarowych, a tak¿e nowego „silnika”
(g³ówne procedury odbioru sygna³u, obli-
czenia i prezentacja wyników pomiaru
GPS na ekranie) z samosprawdzaj¹cym siê
algorytmem RTK. Zastosowano równie¿
unikaln¹ w odbiornikach GPS funkcjê
SmartCheck do podwójnego sprawdzania
pomierzonej pozycji. S¹ tak¿e dwie funk-
cje znane z poprzedniego Systemu 500:
ClearTrack – eliminuje z obliczeñ sygna³y
obarczone wp³ywem wielodro¿noœci,
a tak¿e wzmacnia sygna³y s³abe; MaxTrack
– wykorzystuje w pomiarach sygna³y z ni-
skich satelitów (maska horyzontu 0°) i in-
teligentnie dokonuje ich selekcji pod
wzglêdem jakoœci i przydatnoœci do obli-
czeñ. Wszystkie te elementy decyduj¹
o sprawnoœci i wiarygodnoœci pomiarów,
które s¹ wyznacznikiem jakoœci odbiorni-
ków GPS. O pierwszym œwiadczy czas

reinicjalizacji Leiki GPS1200 (5 s), a o dru-
gim tzw. reliability – poziom wiarygodno-
œci wyniku – który u szwajcarskiego pro-
ducenta jest na poziomie 99,99%, co ozna-
cza, ¿e na 10 000 obserwacji tylko 1 mo¿e
byæ b³êdna.

D o obs³ugi odbiornika przeznaczono
kontroler RX1210 wyposa¿ony w mo-

nochromatyczny dotykowy ekran i pe³n¹
(62 klawisze) alfanumeryczn¹ klawiaturê
z 12 klawiszami funkcyjnymi i 6 definio-
wanymi przez u¿ytkownika. Zainstalowa-
ne oprogramowanie pozwala na wyœwie-
tlanie i edycjê punktów, linii i powierzchni
i ich kodowanie, wybór uk³adów wspó³-
rzêdnych i odwzorowania, podaje podsta-
wowe informacje o konstelacji satelitów
oraz umo¿liwia prowadzenie wszystkich
najwa¿niejszych pomiarów geodezyjnych.
Nowoœci¹ software’ow¹ jest RoadRunner
do zaawansowanych prac in¿ynierskich.
W zale¿noœci od modelu (tabela na stronie
obok) Leica GPS1200 mo¿e rejestrowaæ
pomiary statyczne, dynamiczne, RTK
i DGPS. Aby uproœciæ do minimum ob-
s³ugê urz¹dzenia i u³atwiæ korzystanie
z niego wielu u¿ytkownikom, wprowadzo-
no tzw. plik konfiguracyjny, w którym de-
finiuje siê parametry potrzebne do rozpo-
czêcia pomiaru. Wszystkie odbiorniki mo-
g¹ równie¿ dzia³aæ bez kontrolera ze-
wnêtrznego, a wykonywane czynnoœci po-
kazywane s¹ na wskaŸniku diodowym.
W komplecie z odbiornikiem i kontrole-
rem jest jeszcze wbudowana antena GPS

oraz radiomodem firmy Satel. Oczywi-
œcie do odbiornika mo¿na pod³¹czyæ an-
tenê zewnêtrzn¹, jak równie¿ ka¿dy inny
radiomodem, który dzia³a na odpowied-
nich czêstotliwoœciach lub modem GSM.
Z odbiornikiem mog¹ wspó³pracowaæ
sensory, które zbieraj¹ informacje doda-
tkowe (np. echosonda, sejsmograf, czyt-
nik kodu kreskowego), a oprogramowa-
nie pozwala na ich zintegrowanie z infor-
macjami o pozycji. Leica GPS1200 zo-
sta³a wyposa¿ona w nowe litowo-jonowe
baterie, które w porównaniu z Systemem
500 pomimo mniejszej pojemnoœci dwu-
krotnie gwarantuj¹ d³u¿szy czas pracy.
Teraz odbiornik bêdzie dzia³a³ przez 15
godzin.

S eria Leica TPS1200 to cztery modele
tachimetrów o ró¿nej dok³adnoœci po-

miaru k¹ta: 1201 (1½), 1202 (2½), 1203
(3½), 1205 (5½), a tak¿e ró¿nych konfigu-
racjach. Od najprostszego zestawu, który
pozwala mierzyæ k¹ty i odleg³oœci, do
zmotoryzowanego modelu ze zdalnym
kontrolerem, opcj¹ wyszukiwania lustra
(PowerSearch – PS), jego œledzenia i roz-
poznawania (Automatic Target Recogni-
tion – ATR). W serii 1200 wprowadzono
now¹ technologiê pomiarów bezlustro-
wych – tzw. EDM PinPoint R100 i EDM
PinPoint R300. Pozwala ona na bardzo
dok³adne i – co wa¿niejsze – wiarygodne
pomiary na widzialn¹ czerwon¹ plamkê
lasera. W pierwszym przypadku jest to
pomiar odleg³oœci rzêdu 100 m, gdzie

Model tachimetru (podstawowy) TPS1201 TPS1202 TPS1203 TPS1205
Dok³adnoœæ pomiaru k¹ta 1½/3cc 2½/6cc 3½/9cc 5½/15cc

Najmniejsza wyœwietlana jednostka 1½/2cc

Luneta – powiêkszenie/œrednica 30x/40 mm
Minimalna ogniskowa 1,5 m
Dok³. pomiaru odleg³. z lustrem 2 mm + 2 ppm
Dok³. pomiaru odleg³. bez lustra 3 mm + 2 ppm do 500 m, 3 mm + 2 ppm powy¿ej 500 m
Maks. zasiêg przy jednym lustrze 3500 m
Maks. zasiêg pomiaru bez lustra PinPoint R100 – 170 m, PinPoint R300 – 500 m
Czas pomiaru w trybie dok³adnym 1,5 s
Czas pomiaru w trybie trackingu 0,15 s
Rozmiar ekranu 320 x 240 pikseli
Klawiatura 12 klawiszy funkcyjnych, 12 klawiszy alfanumerycznych
Pojemnoœæ pamiêci 32-256 MB
Karta pamiêci CompactFlash
Oprogram. w polskiej wersji jêz. w przygotowaniu
Aktualizacja oprogram. fabrycznego tak
Formaty wymiany danych ASCII, GSI8, GSI16
Czas pracy na bateriach wew. 6-8 h
Waga instrumentu 5-5,7 kg z bateri¹
Norma py³o- i wodoszczelnoœci IP67
Temperatura pracy od -20 do +50°C
Wyposa¿enie 2 bat., ³adowarka, kabel i oprogr. do transmisji danych
Gwarancja 2 lata
Cena netto (bez kontrolera) [z³] od 90 tys. od 80 tys. od 70 tys. od 60 tys.
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plamka lasera ma wielkoœæ kilku milime-
trów. W drugim natomiast mierzony dys-
tans mo¿e osi¹gaæ nawet 500 m, a za ja-
koœæ pomierzonych wartoœci odpowie-
dzialny jest system analizowania specjal-
nie zmodulowanego sygna³u. Dalmierz
w TPS1200 mierzy klasycznie (na poje-
dyncze lustro) dystans nawet 5000 m.
Z tachimetrem mo¿e wspó³pracowaæ
kontroler RX1220 z pe³n¹ klawiatur¹ i ra-
diomodemem, którego ekran jest taki sam
jak ekran tachimetru. Jeœli instrument ma
opcje PS i ATR, a kontroler zamontuje-
my na tyczce z lustrem, to pomiary mo¿e
wykonywaæ jedna osoba, a dane i pole-
cenia przesy³ane s¹ drog¹ radiow¹.
RX1220 ma tak¿e mo¿liwoœæ kontrolo-
wania kilku instrumentów jednoczeœnie.
Litowo-jonowa bateria wystarcza na 6-8
godzin pomiarów. Nale¿y jednak pamiê-
taæ, ¿e w trybie wyszukiwania lustra i je-
go œledzenia bêdzie to co najmniej o po-
³owê krótszy czas i w takich sytuacjach
przyda siê zasilanie zewnêtrzne.

Rejestracja punktów odbywa siê wedle
wskazanych przez u¿ytkownika specyfi-
kacji (k¹t, odleg³oœæ, wspó³rzêdne, kod itp.)
we wczeœniej stworzonych katalogach ro-
boczych. Oprogramowanie TPS1200 po-
zwala na graficzn¹ prezentacjê na ekranie
tachimetru wykonanych pomiarów – w jed-
nej chwili mo¿na wyœwietliæ punkty, linie,
powierzchnie, edytowaæ ich nazwy, nu-
meracjê. Wszystkie zmiany wprowadzone
w trybie graficznym zapisywane s¹ w ba-
zie danych. Oprócz oprogramowania po-
zwalaj¹cego wykonywaæ podstawowe
czynnoœci geodezyjne (tyczenie 3D i DTM,
tachimetria, COGO, ci¹gi poligonowe itp.),
TPS1200 mo¿e byæ wyposa¿ony w za-
awansowany software in¿ynierski Road-
Runner.

Tekst i zdjêcia Marek Pud³o

Czy geodeci s¹ w stanie sprostaæ rosn¹cym wymaganiom?

Jak korzystaæ
z nowoczesnoœci

WOJCIECH GAWECKI

W krajach rozwiniêtych coraz wiêksza liczba klientów ¿¹da dziœ od firm
geodezyjnych kompleksowych i w pe³ni zintegrowanych rozwi¹zañ. Jedno-
czeœnie domaga siê zwiêkszonej efektywnoœci, czyli coraz mniejszych ko-
sztów i jak najmniej „utrudnieñ” zwi¹zanych z realizacj¹ zadania. Aby
sprostaæ rosn¹cym wymaganiom, trzeba siêgaæ po nowe technologie.

F irmy nastawione na nowoczesnoœæ ko-
rzystaj¹ dziœ z ca³ego wysoko zaawan-

sowanego arsena³u – odbiorniki i stacje
GPS, skanery laserowe 3D, tachimetry
elektroniczne, komputery odporne na
wstrz¹sy, rejestratory danych o mocy ob-
liczeniowej zarezerwowanej do niedaw-
na dla komputerów, niwelatory cyfrowe,
sprzêt do transmisji danych i komunika-
cji itd.
Jedn¹ z nowych technologii jest skanowa-
nie laserowe [artyku³ na ten temat ukaza³
w GEODECIE 6/03 – red.]. Ta metoda
pomiarowa pozwala na szybkie pozyski-
wanie trójwymiarowych danych o obiek-
tach. Pocz¹tkowo stosowana g³ównie do
„zdjêcia” rzeŸby terenu (z samolotu), obec-
nie jest coraz powszechniej wykorzysty-
wana w pomiarach naziemnych. Skaner,
podobnie jak dalmierz laserowy, wysy³a
wi¹zkê œwiat³a, ale promieñ, który do tej
pory by³ „sztywno” skierowany na jeden
punkt mierzonego obiektu, w skanerze
wprawiono w ruch. Dziêki temu „omiata”
on obiekt w szerokim zakresie (300° w pio-
nie i 360° w poziomie). Dziêki wysokiej
rozdzielczoœci i czêstotliwoœci wysy³ania
impulsu liczba pomierzonych punktów jest
tak ogromna, ¿e producenci oferuj¹ do ob-
róbki danych w³asne specjalistyczne opro-
gramowanie. Poniewa¿ pocz¹tkowo ska-
nery laserowe wykorzystywano g³ównie
do opracowañ architektonicznych i plani-
stycznych, z regu³y dane zapisywane s¹
w formacie zgodnym z oprogramowaniem
AutoCAD (dxf) lub MicroStation (dgn).
Obecnie coraz wiêksze zapotrzebowanie
p³ynie jednak równie¿ ze strony geodezji,

gdzie stosowane s¹ czêsto inne narzêdzia,
niewykluczone wiêc, ¿e wkrótce pojawi¹
siê nowe formaty.

A le technologii nie wymyœla siê dla
nich samych. Liczy siê koszt, szyb-

koœæ, precyzja i pewnoœæ pomiaru. Dla zo-
brazowania efektów ekonomicznych, ja-
kie przynosi zastosowanie skanera lasero-
wego, warto zapoznaæ siê z dwoma przy-
k³adami. Pierwszy to pomiar ruin World
Trade Center w Nowym Jorku (miejsca
ataków terrorystycznych 11 wrzeœnia
2001 r.). Pocz¹tkowo planowano tam za-
stosowaæ tradycyjn¹ metodê pomiaru. Sza-
cunkowe obliczenia wskazywa³y, ¿e przez
21 dni bêdzie do tego potrzebny jeden
zespó³ polowy (2 osoby) dysponuj¹cy ta-
chimetrem elektronicznym, a na obróbkê
danych nale¿y zarezerwowaæ 5 dni. Anali-
zy wykaza³y jednak, ¿e pomiar taki nie
pozwoli³by na przekazanie w³aœciwego ob-
razu terenu. Zdecydowano siê wiêc na roz-
wi¹zanie nowoczeœniejsze – u¿ycie skane-
ra laserowego. Pozwoli³o to na wykonanie
ca³ego zadania zaledwie w 3 dni z du¿o
wiêksz¹ pewnoœci¹ co do jakoœci i kom-
pletnoœci danych.
Drugi ciekawy przyk³ad to pomiar skrzy¿o-
wania autostrady z lini¹ kolejow¹ pod pro-
jektowan¹ przebudowê tego wêz³a komu-
nikacyjnego. W ramach zlecenia nale¿a³o
m.in.: za³o¿yæ osnowê pod planowane zdjê-
cia lotnicze, zrobiæ analizê uzbrojenia tech-
nicznego, wykonaæ pomiar elementów wia-
duktu kolejowego, zaniwelowaæ dwukilo-
metrowy odcinek autostrady (4-6 pasów
w ka¿d¹ stronê) z rzêdnymi nawierzchni co

TECHNOLOGIE


