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j eszcze wczoraj realiza-
cja projektéw zwigzanych
z pozyskiwaniem danych w po-
staci chmury punktéw wigzata
sie z duzymi kosztami wynika-
jacymi ze stosowania specjalis-
tycznych narzedzi do skaningu
laserowego, a nastepnie z ko-
rzystaniem z zaawansowane-
go oprogramowana do prze-
twarzania tych danych. Dzisiaj
technologia umozliwia odna-
lezienie na réznych zdjeciach
tego samego terenu pikseli
odpowiadajacych tym samym
punktom. Pozwala to stwo-
rzy¢ realistyczny, wysokiej
rozdzielczosci model 3D fo-
tografowanego obiektu z na-
tozong fototeksturg. To, co

kiedy$ wydawato sie nieosia-
galne, dzisiaj jest dostepne dla
kazdego. Zakupiona w lutym
2015 roku przez Bentley Sys-
tems firma Acute3D jest pro-
ducentem oprogramowania
Smart3DCapture, technolo-
gii opartej na zaawansowanej
analizie wykonanych z réznych
uje¢ zdje¢ obiektéw. W tym
wydaniu ,,Be GeoMagazynu”
prezentujemy szerzej to roz-
wigzanie.

amy wprawdzie pefnie
wiosny, ale juz myslimy
o dorocznym spotkaniu uzyt-
kownikéw ,Year in Infrastruc-
ture”, ktére w tym roku odbe-
dzie sie w dniach 3-5 listopada

Chmura punktow
- alez to proste!

w Londynie. Zachecamy Pan-
stwa do zgtaszania projektéw
do konkursu na najbardziej
innowacyjne wykorzystanie
technologii Bentley.

Bentley Systems szczegol-
ng wage przywigzuje do
rozwoju profesjonalnej ka-
dry inzynierskiej, a bez od-
powiednio wyedukowanej
mtodziezy bytoby to niemoz-

liwe. Stad takze wspieranie
mtodych pasjonatéw nauki
i techniki. W ramach projek-
tu STEM 2014 firma Bentley
Systems Polska dostarczyta
mtodziezy z Ostrowi Mazo-
wieckiej wyposazenie multi-
medialne sali dydaktycznej.
Takie beda Rzeczypospolite,
jakie ich mtodziezy chowanie!
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STEM 2014 - Bentley wspiera miodziez2!

ednym z zadan, jakie sta-

wia przed sobg Bentley Sys-
tems, bedac liderem w branzy,
jest wspieranie rozwoju uta-
lentowanej mtodziezy, ktdra
w przysztosci przejmie odpo-
wiedzialnos¢ za rozwoj swia-
towej infrastruktury.
Wsréd wielu realizowanych
inicjatyw Bentleya jest wspie-
ranie konkurséw, takich jak
,Future Cities of America”
i ,Future Cities of India”, gdzie
— wykorzystujac oprogramo-
wanie firmy — uczniowie szkot
Srednich kreujg swojg wizje in-
frastruktury przysztosci. Jest
takze program STEM (scien-
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ce, technology, engineering
and mathematics) kierowa-
ny do mtodych, utalentowa-
nych uczniéw i studentéw na
catym sSwiecie. Ma on ich za-
checi¢ do rozwoju i kreowa-
nia wtasnych projektéw oraz
badan w nauce, technologii,
inzynierii i matematyce.

eneficjentami projektu

STEM 2014 w Polsce zosta-
li uczniowie z Gimnazjum Pub-
licznego nr 3 w Ostrowi Maz.
Nowy zestaw multimedialny do
sali lekcyjnej (laptop, projek-
tor, ekran projektowy) umoz-
liwi uczniom trening zwigzany
z wystgpieniami publicznymi,
prezentowanie wtasnych po-
gladéw, wymiane argumen-
tow i spostrzezen.
Grupa ucznidow wraz z nauczy-
cielem realizuje projekty eduka-

cyjne poprzez nagrywanie prze-
biegu zachodzacych zjawisk
i doSwiadczen kamera cyfro-
w3, a nastepnie przygotowu-
je prezentacje oraz film z prze-
biegu doswiadczenia. Dzieki
licznym wystgpieniom ucznio-
wie zdobywajg doswiadczenie
w autoprezentacji i potrafig ra-

dzi¢ sobie w sytuacjach streso-
wych. Celem takich dziatan jest
nie tylko przekazanie pefnego
pakietu wiedzy uczniom gimna-
zjum, lecz takze przygotowanie
ich do zycia w spoteczenstwie
informacyjnym.
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To, co kiedys wydawato sie nieosiggalne, dzi-
siaj jest dostepne dla kazdego. Obecnie mo-
zemy automatycznie tworzy¢ szczegbétowe

modele 3D ze zwyktych zdje¢ wykonanych dowolnym
aparatem fotograficznym. Wystarczy do tego pakiet
oprogramowania Smart3DCapture, ktérego producen-
tem jest firma Acute3D zakupiona w lutym 2015 roku

przez Bentley Systems.

> Jak to jest mozliwe?
Dziatanie oprogramowania
Smart3DCapture opiera sie na
zaawansowanej analizie zdjec
obiektéw wykonanych z r6z-
nych uje¢. Automatycznie od-
najduje ono na réznych zdje-
ciach piksele odpowiadajgce

tym samym punktom w tere-
nie. Na tej podstawie genero-
wany jest realistyczny, wysokiej
rozdzielczosci model 3D foto-
grafowanego obiektu z natozo-
ng fototekstura. Oznacza to, ze
dysponujac wieloma zdjeciami
danego obiektu (budynku, te-

renu) — wykonanymi zwyktym
aparatem fotograficznym —
w bardzo prosty sposéb mo-
zemy utworzyc¢ jego doktadny
model 3D.

Do niedawna, aby wykonac¢
cyfrowq inwentaryzacje du-
zego obiektu powierzchnio-
wego, trzeba byto posiadac
drogie urzadzenie do skano-
wania laserowego oraz pojazd
powietrzny (np. samolot), kto-
ry éw skaner uniesie. Obec-
nie do utworzenia precyzyj-
nego modelu 3D wystarczy
znacznie tansze rozwigzanie
— prosty dron, do ktérego za-
montowa¢ mozna lekki apa-
rat cyfrowy.

Tworzenie
modeli

> Zastosowania

w urbanistyce...

W 2013 r. wtadze Sztokhol-
mu zdecydowaty sie na wyko-
rzystanie nowych technologii
w procesie planowania mia-
sta. Projekt zaktadat pozys-
kanie danych w celu opracowa-
nia fotorealistycznego modelu
3D z obszaru 500 km kw., a na-
stepnie przedstawianie na nim
koncepcji przysztych projektow
budowlanych i infrastruktural-
nych. Przedsiewziecie reali-
zowane przez 5 0s6b ruszyto
w lipcu 2013 r., a ukonczono je
rok pdzniej. Zdjecia wykonane
zostaty w ciggu 2 miesiecy, ko-
lejne 3 miesigce trwato genero-
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wanie modelu 3D, a pozostaty
Czas poswiecono rozwigzywa-
niu problemoéw technicznych.
Pierwszym z nich byty duze
powierzchnie wodne, ktére
powodowaty, ze podczas ge-
nerowania modelu pojawiaty
sie niedokfadnosci. Firma Acu-
te3D udoskonalita oprogramo-
wanie, dzieki czemu uzyskanie
poprawnego modelu nie wy-
magato ingerencji uzytkownika.
Drugi problem byt czysto wy-
dajnosciowy. Przy tak duzym
obszarze ilos¢ pozyskanych
danych mierzona byta w giga-
bajtach. Jednak przeglagdanie
modelu powinno przebiegac
ptynnie. Okazato sie to mozli-
we dzieki technologii Acute3D

\

Ly

i wbudowanej funkcji dziele-
nia modelu na mniejsze frag-
menty. System wczytuje model
wyzszej rozdzielczosci tylko dla
fragmentu, ktory w danym mo-
mencie jest ogladany.

W ramach projektu przepro-
wadzono naloty z 5 kierunkéw,
wykonujgc zdjecia pionowe
oraz ukosne. Terenowa wiel-
kos¢ piksela wynosita 5-15 cm.
Caty model zostat udostepnio-
ny mieszkancom miasta, kto-
rzy moga przeglada¢ go na
specjalnie do tego przygoto-
wanych dotykowych stofach

w przejrzysty sposéb dowiadu-
jac sie o nowych inwestycjach.

> ...i w gérnictwie

Z kolei w przemysle wydobyw-
czym kluczowym miernikiem
finansowym kazdego przed-
siebiorstwa jest ilos¢ urobku,
a zasadniczg sprawa — monito-
rowanie zmian objetosciowych
w czasie. Przy czym istotne jest
tu bezpieczenstwo i czas wy-
konania prac. Nowe techno-
logie pozwalajg wykorzystac
nieinwazyjne sposoby pozyski-
wania danych i przebiega to
znacznie szybciej.

Dzieki technologii Acute3D
zyska¢ mozna podwodjnie.
Po pierwsze, prace inwentary-

zacyjne sg bezpieczniejsze — aby
pozyskac dane, nie trzeba juz
wspinac sie na zbocza w kopal-
ni odkrywkowej. Po drugie, nie
trzeba przerywac prac w ko-
palni, co z finansowego i pla-
nistycznego punktu widzenia
ma ogromne znaczenie. Aby
utworzy¢ model 3D, wystar-
czy wykona¢ nalot fotogra-
ficzny bezzatogowym dronem.
W przytoczonym dalej przykfa-
dzie Jean-Pierre Dayan (Marti-
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gues, Francja) wykonywat prace
inwentaryzacyjne dla koncernu
ArcelorMittal za pomoca trady-
cyjnych metod geodezyjnych.
Zleceniodawca zazadat jednak
zwiekszenia bezpieczenstwa
oraz ograniczenia przerw prac
w kopalni. Dlatego wykonawca
zdecydowat sie na zmiane tech-
nologii i wykorzystanie drona
Novadem U130 oraz zamon-
towanego do niego aparatu
Olympus ZX-1 DSLR.

Maszyna wykonuje zdjecia
z wysokosci 100 metréw nad
gruntem, uzyskujac terenowa
wielkos¢ piksela 2-5 cm. Do-
datkowo zdefiniowane zostaty
punkty kontrolne na poziomie
gruntu, ktére nastepnie zin-

niem Jeana-Pierre’a Dayana,
przede wszystkim oszczed-
nosc¢ czasu i redukcja kosztow.
Starsze rozwigzanie wymaga-
to 8 godzin pracy w terenie,
natomiast nalot dronem moz-
na wykonac juz w 30 minut.
Sama obrébka danych oraz
pomiary poprzednio wyma-
gaty 4 godzin pracy, a za po-
mocg Smart3DCapture mozna
to zadanie wykona¢ w 2 go-
dziny. Przy czym pozyskane
dane sg rownie precyzyjne
— kilkumiesieczne réwnoleg-
te testy obu metod wykazaty,
ze réznice w pomiarach wy-
noszgq mniej niz 1%, a same
prace s3 nieporownywalnie
bezpieczniejsze.

wentaryzowano za pomocg
odbiornika GPS z doktadnos-
cig rzedu kilku centymetrow
w osiach X, Y i Z. Geotagowa-
ne zdjecia importowane sg do
oprogramowania Smart3D-
Capture, ktére automatycznie
przeprowadza aerotriangula-
cje (tzn. rozpoznaje orientacje
i utozenie zdje¢ wzgledem sie-
bie). Na tej podstawie wykona-
na zostaje rekonstrukgja trojwy-
miarowego modelu terenu oraz
pomiar objetosci urobku.

Wymierne korzysci z zastoso-
wania nowej metody to, zda-

> Ogranicza nas
tylko wyobraznia
Precyzyjne pozyskiwanie da-
nych w terenie staje sie coraz
prostsze i przystepniejsze ce-
nowo. Majac dostep do sprze-
tu fotograficznego i latajacego
oraz dysponujac zaawansowa-
nym oprogramowaniem, jestes-
my w stanie w prosty sposéb
wygenerowac tréjwymiarowy
model inwentaryzacyjny w do-
wolnej skali. Ogranicza nas je-
dynie wyobraznia.
Michat Lipinski
Bentley Systems Polska
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Spoteczenstwo oczekuje
lepszej infrastruktury
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“Jak na to od powiesz?

Aby osiagnac lepsze rezultaty realizacji projektow infrastrukturalnych finansowanych ze Srodkéw
publicznych, nalezy radykalnie usprawni¢ poszczegéine etapy projektowania i proceséw budowlanych,
zwigkszy¢ wydajnosc¢ i przyspieszyc¢ realizacje projektow. Od ponad 30 lat korzystanie przez uzytkownikéw
z szerokiego wachlarza naszego oprogramowania i ustug w znaczacy sposob poprawia efektywnosé
projektéw rzgdowych na catym Swiecie - od Crossrail w Wielkiej Brytanii poprzez Terminal Magazynowania
LPG w RPA i Pekin Green Building Park Visitor Center w Chinach do tunelu dla portu w Miami w USA.
Oprogramowanie i ustugi Bentley pomagajg skuteczniej zaprojektowaé, zbudowaé i obstugiwac bardziej

wydajng infrastrukture!
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