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GEOSPRIET

Niwelator Kern,

model 124, 1902 r.

Niwelatory Kerna

klasyka
gatunku

Pozostat mi sentyment do klasycznego sprzetu produko-
wanego przez historycznag juz wytwoérnie Kern. W czasach
Swietnosci firmy nie spotkalem sie z jej instrumentami, cho¢
w latach 80. z rzadka pojawialy sie one w naszych przedsie-
biorstwach, a w latach 90. mozna je byto kupi¢ z drugiej reki.
Sprzet Kerna nie jest obecnie u nas serwisowany i kupno

do celéw uzytkowych wiaze sie z pewnym ryzykiem.

Jerzy Leszczuk

roku pod nazwa ,Maszyny

dla sklepéw Jakub Kern”
w malej miejscowosci Aarau
(konton Aargau, Szwajca-
ria) i poczatkowo wytwarza-
fa gléwnie instrumenty oraz
inne urzadzenia dla sklepéw.
Okoto 1860 roku interes prze-
jat syn zalozyciela (mniej wie-
cej wtedy zaczela sie rowniez
produkcja sprzetu na potrzeby
geodezji), a potem wnuk Wal-
ter Kern (ur. 1888 r.). Reputacja
Kerna wzrosta, kiedy to do in-
teresu dofaczyt Henrich (Hen-
ri) Wild, ktéry w roku 1930

F irma Kern powstata w 1819

48 GEODETA

MAGAZYN GEOINFORMACYINY NR 3 (238) MARZEC 2015

opuscit zalozong przez siebie
firme Wild w Heerbrugg. Jego
patenty i pionierskie konstruk-
cje, takie jak teodolity DK1,
DKM1, DKM2A i DKM3, to
dzisiaj juz klasyka. W 1945 ro-
ku powstaje pierwszy oddziat
firmy w USA, a w latach 1972-
-76 podlegte sp6tki w Kana-
dzie, Brazylii i Danii. Od po-
czatku lat 60. Kern & Co. pro-
dukowala réwniez sprzet dla
fotogrametrii i kartografii (au-
tografy i akcesoria). Firma
opracowala wlasny system dla
potrzeb geologii i system gro-
madzenia danych dla GIS-u.
Z powodu wysokich kosztéw
produkcji, wad produkcyjnych
(w szczegblnosci elektroni-

ki) i niegospodarnosci od ro-
ku 1980 spétka zaczela tracic
udzial w rynku i w efekcie zo-
stata przejeta przez gtéwne-
go konkurenta, czyli... Wild
Heerbrugg. Na skutek kolej-
nych przeksztalcen w spotki
Leitz Wild AG i wreszcie Le-
ica Geosystems AG w roku
1991 - po 134 latach dziatania
w sektorze geodezji — zaktad
produkcyjny w Aarau zostat
zamkniety.

o Krotkie wprowadzenie
Skupimy sie tutaj na pieciu
niwelatorach Kern, tj. GKO
(konstrukcja z recznym pozio-
mowaniem osi celowej), GK 23
(libellowy niwelator z odwré-

conym obrazem), GK1 A (pio-
nierskie zastosowanie mag-
netycznego kompensatora
oraz miniaturowe wymiary),
GKO A (flagowa konstrukcja
z przelomu lat 70. i 80. ubieg-
tego wieku) oraz Kernlevel
(ostatni produkt firmy). Dwa
pierwsze z listy sprezentowat
mi jako dodatek do transak-
cji niejaki pan Alan, obywa-
tel Szwecji. Niwelatory stu-
zyty mu jako eksponaty i nie
byl zainteresowany ich re-
nowacja, tym bardziej ze nie
jest geodeta. GKO wymagat
napraw i rektyfikacji, ktére
byly w zasiegu moich umie-
jetnosci. GK1 A to tylko eks-
ponat — w okularze brak obra-
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zu, usunieta libella sferyczna,
ale za to w komplecie reduktor
do taczenia niwelatoréw Ker-
na z konwencjonalng spodar-
ka (Kern ma jedyne w swo-
im rodzaju spodarki — patent
firmy). GKO A kupiony wraz
z niekompletnym statywem
Kerna wydawat sig sprawny
(naklejka z datg atestacji mog-
aby na to wskazywac), podob-
nie jak Kernlevel.

Przez rok usilowatem po-
zyskac¢ brakujacy element do
statywu lub kupi¢ inny sta-
tyw Kerna do niwelatoréw.
Naprzykrzatem sie réwniez
réznym serwisantom, zadajac
ktopotliwe pytania dotyczace
naprawy niwelatoréw. Moim
atutem jest natomiast posia-
danie bogatej literatury Kerna
wraz z przekrojami wszyst-
kich instrumentéw ze zlotej
epoki firmy, tj. przelomu lat
70.1 80. XX wieku.

o Geometryczne warunki
dziatania niwelatora

W niwelatorze bez wzgledu
na konstrukcje nalezy okreso-
wo sprawdza¢ dwa podstawo-
we warunki:

eprostopadiosé plaszczyz-
ny libelli sferycznej do pio-
nowej osi obrotu niwelatora,

epoziomos¢ osi celowej do
realizacji zadan wyznaczania
réznicy poziomow.

Pisanie o tym wecale nie
jest truizmem. Mam kontakt
z wykonawstwem i mato kto
te warunki sprawdza, a wie-
lu nawet nie wie, Ze naleza-
foby. Przeciez mamy serwis,
moéwia. Z niwelatorem jest jak
ze skrzypcami, ktére na sku-
tek przewozenia, przenoszenia
iuzytkowania ulegaja rozstro-
jeniu. Przypomnijmy zatem.

Aby spelni¢ pierwszy wa-
runek, poziomujemy niwe-
lator, az pecherzyk libelli
sferycznej znajdzie sig w cen-
trum. Instrument obracamy
woké! osi pionowej o 2008
i gdy pecherzyk wychyli sig
z polozenia centralnego, to
mamy do czynienia z bra-
kiem prostopadtosci ptasz-
czyzny libelli sferycznej do
pionowej osi obrotu niwelato-
ra. Pecherzyk doprowadzamy
do centrum w polowie jego
przesuniecia srubkami rekty-
fikacyjnym libelli, manipulu-
jac za pomocy igly rektyfika-
cyjnej, a reszte przesuniecia
usuwamy §rubami nastaw-
czymi spodarki. I po krzyku.
Kto nie ma uzdolnien do dzia-
tann wymagajacych precyzji,
raczej niech tego nie robi.

Z kolei do rektyfikacji osi
celowej niwelatora niezbed-
ne sa dwa pomiary prze-
wyzszenia. Jeden ze §rodka
60-metrowego odcinka (wy-
nik bezbledny), a drugi ze sta-
nowiska w odlegtosci 1 m od
jednego z koncéw tego odcin-
ka (wynik obarczony bledem).
Obliczamy réznice przewyz-
szen uzyskanych dwoma spo-
sobami i bez zmiany ostatnie-
go stanowiska nastawiamy
prawidlowy odczyt na tacie
za pomocg $rubek rektyfika-
cyjnych libelli rurkowej (jed-
na ze Srubek oznaczona cyf-
ra 2 narys. 3).

o Statyw to podstawa

Jak wcze$niej pisalem, pro-
blemem byta naprawa staty-
wu badz zdobycie sprawnego.
Z braku oryginalnego ele-
mentu (metalowej koncowki
nogi statywu) zdecydowalem
sie na implanty ze statywu
firmy Zeiss West sprezento-
wanego mi przez geodetke
z Wielunia. Kolejne fazy ope-
racji przedstawia rys. 1 (spo-
s6b wszczepienia implantéw
na odrecznym szkicu — kolor
zielony).

Odmalowany i gotowy do
pracy statyw przedstawiono
na rys. 2. I tu uzyje cytatu

z poematu Puszkina , Euge-
niusz Oniegin” w wersji fo-
netycznej ,I na kaniec Nasz
Jewgienij kak dandy fondon-
skoj odiet uwidiet swiet”.
(,W konicu nasz Eugeniusz
ubrany jak londynski dan-
dys [elegant] zobaczyt swiat”
- ttum. wtasne). Powiem nie-
skromnie, ze bytem z siebie
bardzo zadowolony.

o Niwelatory, czyli magia
dawnych instrumentéw

W czasach kiedy nowy ni-
welator wraz z latg, statywem
i gwarancja mozna kupi¢ na
Allegro za 500-600 z1, te hi-
storyczne instrumenty raczej
z nimi nie zwycieza. Nie po-
dejme sie dyskusji co do ja-
kosci i trwalosci tych tanich.
Wystrzegam sie opinii a prio-
ri. Ale na pewno opisywa-
nym niwelatorom przystugu-
je miejsce w historii.

eKern GKO to klasyk, do
poziomowania osi celowej
stuzy tu jeszcze libella ni-
welacyjna (rys. 3). W moim
egzemplarzu wyrobiony byt
gwint $ruby dociskowej lu-
nety. Znajomy zegarmistrz
przegwintowal gniazdo i do-
robil nowg $rubg o minimal-
nie wiekszym przekroju.

Rys. 1. Kolejne fazy renowacii statywu

Rys. 2. Statyw po renowacji
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Rys. 3. Niwelator Kern GKO: 1 - $rubki rektyfikacyjne ptytki krzy-
za nitek, 2 - $ruba ze sprezynq jako docisk dZzwigni jednostronnie
podpartej, jakq jest luneta z libellg rurkowq, 3 - metalowy watek
jako punkt podparcia dzwigni, 4 - $ruba elewacyjna, 5 - spodarka
z glowicq sferycznq (patent firmy), 6 - éruba sercowa ze sprezyno-

wym dociskiem

Po rektyfikacji libelli sfe-
rycznej przetestowalem niwe-
lator w terenie opisang wczes-
niej metodg. R6znica miedzy
przewyzszeniem z niwelacji
ze $rodka i z boku wynios-
ta 9 mm. Powtérne spraw-
dzenie i rektyfikacje prze-
prowadzitem w warunkach
domowych. Zamiast lat uzy-
fem liniatéw z precyzyjnym
podzialem milimetrowym.
Odczyty szacowane byty do
0,1 mm, a celowe wynosi-
ly 5,2 m (pomiar ze $rodka)
oraz 0,9 m i 9,5 m (pomiar
mimosrodowy). Co ciekawe,
w tym instrumencie btad
braku poziomosci osi celo-
wej usuwa sie srubkami rek-
tyfikacyjnymi plytki krzyza
nitek, a nie §rubkami rekty-
fikacyjnymi libelli niwelacyj-
nej jak we wszystkich innych
znanych mi niwelatorach te-
go typu. Ponowne sprawdze-
nie niwelatora w terenie wy-
kazalo, ze btad sprowadzony
zostal do wartosci zaniedby-
walnych. Jeden z serwiséw
oferuje taka ustuge za 500 zt.

eKern GK 23 to tez klasyk
(rys. 4). ZaprzyjaZniony geo-
deta zwrdcit sie do mnie o po-
moc. Za niewielkie pieniadze
kupit na eBayu trzy zdefekto-
wane i niekompletne niwela-
tory Kern GK 23. W jednym

brakowato okularu, mocowa-
nia $ruby ogniskujacej, libella
niwelacyjna byta niewidocz-
na w polu widzenia, a obrét
ogniskowania jatowy. Drugi
mial zapieczone tozysko ob-
rotu niwelatora w poziomie.
W trzecim brakowalo osto-
ny okularu. Z owych trzech
udato mi sie skompletowac
dwa w pelni sprawne, z cze-
go jeden pozostal u mnie.
W obydwu sprawnych rézni-
ca miedzy niwelacja ze $rod-
kaizboku wyniosta 9-27 mm.
Blad libelli pudetkowej byt do
pominiecia. Blad libelli rur-
kowej zostal wyeliminowany
opisanym na poczatku spo-
sobem poprzez regulacje jej
srubkami rektyfikacyjnymi.
Z drugim egzemplarzem bylo
trudniej, ale dobrze sig skon-
czylo. Pozostal jednak man-
kament, jakim byt brak osto-
ny okularu. Przer6bki z innej
obudowy dokonal zegar-
mistrz.

eKern GKO A (rys. 5)
—w swoim czasie obiekt poza-
dania. Sprawdzenie niwelato-
ra i jego rektyfikacje przepro-
wadzono sposobem opisanym
wyzej. Tu blad okazat sie
wiekszy, bo az 30 mm. Rek-
tyfikacja w warunkach domo-
wych i ponowne sprawdzenie
w terenie wykazaty wyelimi-

Rys. 4. Przekrdj niwelatora GK 23 oraz dwa niwelatory z natury.

Egzemplarz rozmontowany to drugi, trudniejszy przypadek
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nowanie btedu niepoziomo-
$ci osi celowej. Niwelator ma
w miare wspélczesne rozwig-
zania (w tym automatyczne
poziomowanie osi celowej).
Taki instrument moze dodaé
splendoru geodecie. Irytujacy
jestjedynie brak przeziernika
do zgrubnego naprowadzania
na cel. Bywaja oferty sprze-
dazy, ale nie warto przepla-
caé, tym bardziej ze instru-
ment wymaga specjalnego
statywu, o ktéry jest trudno,
lub reduktora, o ktéry jeszcze
trudnie;j.

eKern GK1 A —to juz same
klopoty. Ale c6z, darowane-
mu koniowi nie zaglada sie
w zeby. Darczynca uprzedzit
mnie, ze cze$¢ kolekcji ma de-
fekty, ale, co ciekawe, te naj-
cenniejsze rzeczy okazaly sig
w pelni sprawne. W opisywa-
nym niwelatorze brakowalo
libelli sferycznej, a w okula-
rze panowata ciemno$¢. Li-
belle pozyskatem ze szrotu,
a ciemno$¢ powodowat Zle
ustawiony pryzmat (linia A-A
narys. 6, a prawidlowe usta-
wienie to linia B-B).

Oryginalng libelle Kerna
odzyskalem ze zlomu (tj. z eg-
zemplarza, ktéry przezyl ka-
piel w mleczku wapiennym
— geodeta z Anglii, od ktére-
go pozyskalem 6w przedmiot,

miatl takg przygode). Spraw-
dzenie w terenie wykazalo
kompletne rozregulowanie
kompensatora (rys. 7). Testy
w domu i préby rektyfikacji
kompensatora nie powiod-
ly sie. W efekcie instrument
jest kompletny i ma udroz-
nione widzenie w okularze.
Nie kwalifikuje sig do pracy,
ale jest dobrze zachowany
i cieszy wzrok. To duzo. Mo-
ze jakis$ serwis by zaradzit,
ale takich serwis6w nie ma,
przynajmniej u nas. Nawet
gdyby byly i miaty te czesci
zamienne, to i tak naprawa
z przyczyn ekonomicznych
bytaby pozbawiona sensu.

I tak by moglo pozostag,
gdyby nie zakup na aukcji
Allegro kolejnego egzempla-
rza niwelatora GK 1A, w kto-
rym brakowalo jedynie libelli
sferycznej. Z tym problemem
jako$ sie uporatem i niwelator
okazal sie catkowicie spraw-
ny. Rektyfikacja instrumen-
tu pozwolila stwierdzi¢, ze
przyczyna zla w poprzed-
nim egzemplarzu bylo rozre-
gulowanie pryzmatu zazna-
czonego na przekroju cyfra 9.
Wszystko wskazuje na to, ze
kompensator dzialal w nim
poprawnie. Egzemplarz po-
przedni stal sie wystrojem
wnetrza biura innego geode-

Rys. 5. Przekrdj niwelatora Kern GKO A (literkami x oznaczono po-
zycje $rub rektyfikacyjnych krzyza nitek)

Rys. 6. Niwelator Kern GK1 A: 1 - $rubka rek-
tyfikacyjna ptytki krzyza nitek, 2 - o$ zawiesze-
nia kompensatora magnetycznego, 3 - komory
do tumienia wychyleri kompensatora magne-
tycznego, 4 - ptytka krzyza nitek, 5- pryzmat

. urzqdzenia kompensatora, 6 - czfon
ogniskujgcy, 7 - magnes kompensato-
ra, 8 - pryzmat, ktdrego zte ustawienie
wywotywato ciemno$é, 9 - pryzmat re-
gulacji obrazu ptytki krzyza nitek (ptyt-
ka jest nieruchoma, natomiast pryzmat
koryguje potozenie obrazu)
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Rys. 7. Rozmontowany niwelator GK1 A z magnetycznym kompensa-

torem na pierwszym planie

tenikiej obudowy. Pojawity
sie trzy oferty i wybratem
najtanszg.

o Konkluzja

Wszystkie instrumenty
doprowadzone zostaty do
stanu pelnej uzywalnosci.
Obecnie kariere robig niwe-
latory kodowe, gdzie anali-
za obrazu kodu kreskowego
daje natychmiastowy wy-
nik i jakoby wyklucza btad
obserwatora. W mojej opinii
zakup takiego instrumen-
tu powinien mie¢ podstawy
ekonomiczne i merytorycz-
ne. Ale trafia do mnie ar-
gument — zywcem z reklam

Rys. 8. Po lewej od géry trzy opisane niwelatory w towarzystwie wspétczesnego niwelatora Topcon (26t

ty). Drugi od lewej Kern GKO wyrdznia sig miniaturowymi wymiarami. Zdjecie po prawej - wykorzystanie

reduktora do tqczenia niwelatoréw Kern z typowym gniazdem statywowym. Po lewej u dofu historyczny
gadzet - tuba, w ktérej wystano mi plakaty Kerna. Data nadania przesytki to 5 wrzesnia 1979. Sekretar-

ka poczynita btgd w moim nazwisku, ale wybaczytem jej ten despekt

ty, a u mnie pozostal egzem-
plarz kupiony na Allegro.
eKernlevel to nawigzanie
do tradycji. Pan Jerzy — wtas-
ciciel serwisu sprzetu geode-
zyjnego — uszcze$liwil mnie
przesylka z czeSciami do in-
strumentéw Kern. W zesta-
wie znalazta si¢ obudowa do
niwelatora Kernlevel. Napis
Leica wskazywal, ze obudo-
we wyprodukowano juz po li-
kwidacji firmy Kern. Datem
ogloszenie o checi kupna ni-
welatora Kernlevel z zamia-
rem wykorzystania nowiu-

Rys. 9. Kolejne fazy upigkszania
niwelatora Kernlevel. Whetrze
fabrycznie nowej obudowy z na-
pisem Leica zapetnity elementy
dwéch innych egzemplarzy z nie-
co zmeczongq zyciem obudowgq
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samochodowych - ,nie jest
mi potrzebny, ale chce go
mie¢”. Natomiast ttumacze-
nie, ze tylko takim niwelato-
rem mozna pracowac, jako$
mnie nie przekonuje. Nawet
najbardziej wyrafinowany
sprzet nie usunie skfonnosci
jego wlasciciela do chodze-
nia na skroty i preparowania
danych pomiarowych.

Nawet jezeli oddaje sig
sprzet do okresowego spraw-
dzenia w serwisie, to warto
wyrobi¢ sobie nawyk kontro-
li sprzetu we wiasnym zakre-
sie. Oznacza to wzorcowanie
odbiornika GPS na punktach
Polrefu, kontrolowanie bte-
déw odczytu kata w tachi-
metrze czy teodolicie, pomia-
ru odlegtosci na wybranych,
a sprawdzonych punktach
0SNOWY poziomej czy wresz-
cie sprawdzanie warunkéw
geometrycznych w niwelato-
rze (w kodowym réwniez). Ja-
ko do$wiadczony geodeta, bo
w wykonawstwie geodezyj-
nym przepracowalem 26 lat,
duzo moégtbym opowiadacd
o niespodziankach, jakie
moze sprawic¢ niesprawdza-
ny okresowo sprzet.

Czy wykorzystam swoje
niwelatory do prac geodezyj-
nych? Raczej watpliwe, ale
ich posiadanie sprawia mi
przyjemnos$c. To jakby nad-
ganianie straconego czasu.

Jerzy Leszczuk
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