GEOW Y WIAD

Jak nie zbtqdzic
w chmurze

0 wyzwaniach zwigzanych z wejsciem firmy geodezyjnej na rynek skanowania luserowego opowiadajq
FUKASZ FILIPOWSKI oraz ADAM SIEJKOWSKI z poznariskiej spotki Kadex Geodezja Polska

JERZY KROLIKOWSKI: Skanowalis-
cie juz brzeg jeziora, sale chirurgiczna,
forty, teatr... Jaki projekt utkwil wam
najbardziej w pamieci?

LUKASZ FILIPOWSKI, prezes zarza-
du: Skanowanie kolektoréw na zachod-
nim brzegu Warty w Poznaniu. Podczas
pomiaréw musieli§my przejs$¢ ze skane-
rem 4,5 km wewnatrz sieci kanalizacyj-
nej, na szczeScie jeszcze przed jej uru-
chomieniem.

ADAM SIEJKOWSKI, kierownik
Dzialu Skanowania 3D: Ja zapamieta-
fem skanowanie Starej Warzelni w Po-
znaniu. Zeby pomierzy¢ wszystkie
$ciany, musialem zjezdzac na linie ze
skanerem. Na szczeScie opanowatem te
umiejetnosci juz wczesniej. Do zeska-
nowania byta tam m.in. do potowy za-
lana trzykondygnacyjna piwnica. Na-
lezalo poruszac sie po niej wyjatkowo
ostroznie, bo w ciemnosciach nie byto
widagé, co jest na dnie. Najpierw szta
wigc osoba bez skanera, pézniej dru-
ga z instrumentem, zeby unikna¢ jego
zmoczenia.

A jaki projekt byl najwiekszy?

LF: Centrum handlowe Poznan City
Center. Tuz po jego otwarciu gltoéno byto
o zawaleniu si¢ tam sufitu. Administra-
tor obiektu zarzadzit wéwczas kontrole
zgodno$ci budynku z projektem oraz in-
wentaryzacja powykonawcza. Do pomia-
ru bylo 90 tys. m kw. Nalezalo to zrobi¢
doktadnie i szybko - jedyna technologia,
ktéra mogta sie tu sprawdzi¢, byto ska-
nowanie laserowe.

AS: Skanowalismy przez ponad mie-
sigc, bywalo, ze 24 godziny na dobe, na
trzy zmiany.

LF: Stanowisk skanera bylo tyle, Ze na-
wet ich nie liczyliSmy. Ale z pewnoscia
ponad 1500!

Skanujecie gléownie w Poznaniu?
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Model lokomotywy wpasowany w chmure punktéw dla linii E30 na odcinku Krakéw - Rudzice

LF: Najwiecej projektow realizujemy
w okolicach Poznania oraz Krakowa.
Na koncie mamy jednak réwniez reali-
zacje zagraniczne — w rosyjskiej Ufie,
ukrainskim Mariupolu oraz w Zurychu.
Celujemy w kolejne kraje. Projekty za-
graniczne sg szczeg6lnie wymagajace,
bo nie ma mozliwosci powrotu, aby co$
doskanowac. Trzeba wiec §wietnie wie-
dzie¢, gdzie ustawic skaner, jak zdefinio-
wacé parametry pomiaru itp.

Projekt skanowania instalacji wo-
dociagowych w Szwajcarii [GEODETA
6/2014 - red.] nalezy do waszych naj-
bardziej prestizowych. Co zdecydowalo
o przyznaniu tego zlecenia akurat pol-
skiej firmie?

LF: Najpierw przez rok realizowalis-
my dla tego zamawiajagcego modernizacje
systemu GIS oraz paszportyzacje sieci.
Nie ma co ukrywag, ze w tym przypadku
decydowata gltéwnie cena. Ale przy ska-
ningu wybrano nas ze wzgledu na wyso-
ki poziom kadry. Nim podpisalismy umo-
we, Szwajcarzy przeswietlili CV kazdego

Zabytkowa strzelnica w Woli Justowskiej

pracownika, ktéry mial bra¢ udziat w re-
alizacji projektu. To klient z jednej strony
bardzo wymagajacy, a z drugiej bardzo
uczciwy i otwarty. Wiecej zatatwilismy,
podajac sobie dlonie, niz podpisujac
umowy. Wigzemy z tym projektem bar-



tukasz Filipowski

dzo duze nadzieje. Liczymy bowiem, ze
wspblpraca potrwa wiele lat, a przy oka-
zji bedziemy podpatrywaé nowoczesne
rozwigzania powszechne na Zachodzie,
a zupelnie nieznane u nas.

Wiele polskich firm geodezyjnych,
ktore zainwestowaly w skaner, na-
rzeka, ze wciaz prowadza dzialalnosé
edukacyjno-charytatywna zamiast
biznesowej. Jak to wyglada w waszym
przypadku?

LF: Poczatkowo takze koncentrowali-
$my sie na promowaniu tej technologii,
ale przewidzielismy okreslony budzet
i czas na te dziatania. Do biznesu do-
ktadalismy przez 1,5 roku. Przekrocze-
nie przyjetych zalozen oznaczaloby ko-
nieczno$¢ likwidacji dziatu skanowania.
Obserwujac krajowy rynek, moge po-
wiedzie¢, ze ze wszystkich firm wyko-
nali$my najwiecej ustug skanowania na
zasadach komercyjnych. W 2014 r. wy-
generowaly one juz okoto 20% naszych

Adam Siejkowski

obrot6éw. Po trzech latach pracy ze skane-
rem mamy taki portfel stalych klientéw,
ktéry pozwala nam ostroznie rozgladac
sie za nowymi.

AS: Zaczynamy mie¢ nawet problemy
z obstuzeniem tych obecnych. Byt taki
moment, gdy musieliSmy mocno nadwe-
rezyC nasze moce przerobowe.

Dla kogo najczesciej skanujecie?

LF: Najwieksza grupe klientéw stano-
wig architekci oraz biura projektowe. Na-
tomiast jesli chodzi o przychody, to prze-
mysl bije wszystkich na glowe. Nie ma
sie jednak co dziwi¢, firmy przemystowe
dysponuja duzymi pieniedzmi, wiec nie
zaltuja na skanowanie.

AS: Ale z drugiej strony stawiaja naj-
bardziej wysrubowane wymagania. Zle-
cenia przemystowe sg ponadto najbar-
dziej pracochlonne. W jednym z nich
skanowanie trwato raptem 4 godziny,
ale obrébka chmury punktéw zajeta az
20 dni. Do zamodelowania byty tysia-

Fot. Jerzy Krolikowski

ce obiektéw na niewielkiej powierzch-
ni, ktére nalezalo zlozy¢ w jedng catosc.

LF: Widzimy w tym sektorze jeszcze
spory potencjal, szczegélnie jesli chodzi
o zarzadzanie majatkiem.

Wasi klienci od razu wskazuja na
skanowanie jako metode rozwiazania
ich problemu?

LF: Coraz czesciej. Gléwnie ci stali
oraz zagraniczne firmy dziatajace w Pol-
sce. Obserwujemy, ze do technologii tej
szybko przekonujg sig np. konserwato-
rzy zabytkéw. Ponadto coraz czeSciej po-
jawia sie jako wymdég w zaméwieniach
publicznych.

Czesto zdarza sie, ze klient chce tylko
chmure punktéw?

AS: Poczatkowo, gdy nie mieliSmy wy-
starczajacej wiedzy oraz oprogramowa-
nia, oferowalismy klientom tylko taki
produkt, ale szybko okazatlo sie to nie-
wystarczajace.

LF: Surowa chmura jest w zasadzie nie-
sprzedawalna, w najlepszym przypad-
ku moze stanowi¢ kilka procent zlecen.
Zawiera bowiem nadmiar danych, ktéry
tylko utrudnia prace naszemu klientowi.
A on oczekuje, ze mu tego oszczedzimy.
Mamy jednak w ofercie ciekawg ustu-
ge bazujacg na surowej chmurze punk-
téw — platforme Websharecloud. Dzieki
niej klient moze przez internet przegla-
da¢ wyniki skanowania w 3D, wykony-
wac na ich bazie pomiary czy dodawac
uwagi.

Jaka jest najczesciej zamawiana po-
chodna skanowania?

LF: Dokumentacja 2D, czyli uproszczo-
na digitalizacja stanu rzeczywistego. Sa
to gtéwnie opracowania konserwator-
skie. Musimy na tym polu konkurowac
z tachimetrig czy tradycyjna fotograme-
tria, co okazuje sig o tyle klopotliwe, ze
efekt pomiaru jest wizualnie ten sam,



GEOWYWIAD

AS: Jednym z naszych
bardziej skomplikowa-
nych projektéw na po-
lu dokumentacji 2D byla
inwentaryzacja zabytko-
wej drewnianej strzelnicy
w podkrakowskiej Woli Ju-
stowskiej — przeznaczonej
do rozebrania, a nastepnie
odbudowy. Konstrukcja
pozornie wygladata prosto,
ale w praktyce kazda deska
byta tu ustawiona pod in-
nym katem. Podobnie by-
o z inwentaryzacjg szpita-
la w Polczynie-Zdroju. Na
pierwszy rzut oka wszyst-
kie okna byly w jedne;j li-
nii. Skaning wykazatl jed-
nak réznice — niewielkie,
ale dla architektow znacza-
ce. Inne technologie by si¢
tu nie sprawdzity.

Drugim najpopularniej-

Wykonanie skanowania na potrzeby wpasowania nowej
maszyny w istniejqcq linie produkcyjng dla firmy zlokalizo-

wanej w Poznaniu

a cena naszej ustugi jest znacznie wyz-
sza. To podobienstwo jest oczywiscie
tylko pozorne, bo gdy poréwnujemy do-
kumentacje wykonywang klasycznymi
metodami z wynikami skaningu, na jaw
wychodzg rozbieznosci siggajace nawet
po6t metra! Dokumentacja wykonywana
inng technologia niz skaning jest moim
zdaniem po prostu pogladowa. Czgséé
naszych klientéw ma tego swiadomosé
i woli doptaci¢ za lepsza wiarygodnosé
danych. Gdy jednak zamawiajacy kieruje
sie tylko cena, nie mamy zamiaru kon-
kurowac ze studentem z miarka.

szym produktem bazujacym
na skaningu sa inwenta-
ryzacje architektoniczno-
-budowlane. W ich ramach
wykonujemy np. inwenta-
ryzacje elewacji czy pomiary deforma-
cji dachéw hali. Jednym z ciekawszych
projektow byto skanowanie zabytkowej
kamienicy przy ul. Mtynskiej w Pozna-
niu. Nie do$¢, ze zinwentaryzowalismy
tam wszystkie belki stropowe, to jeszcze
wyznaczyliémy rzedne ich ugiec.

A modelowanie 3D?

AS: To trzecia najczesciej zamawia-
na u nas pochodna chmury punktéw
i jednocze$nie najpelniejszy sposdb jej
wykorzystania. Modele 3D kupowane
sg gléwnie przez bardziej swiadomych
klientéw, ktérzy wiedza, ze jest to pro-

Fort Dtubnia (fragment Twierdzy Krakéw). Wyzwaniem przy jego skanowaniu byt pomiar tunelu

dukt znacznie bardziej przydatny niz
dokumentacja 2D.

LF: Liczymy, ze popyt na modele 3D
bedzie szybko rést wraz z popularyza-
cja technologii modelowania informa-
c¢ji o budynkach, czyli BIM. Zaktada ona
tworzenie dla kazdego budynku czegos
w rodzaju wlasnego GIS-u zawierajacego
ogromne ilosci informacji o konstrukcji
i stosowanie takiego systemu poczawszy
od projektowania, przez budowe, po eks-
ploatacje obiektu. Wykorzystanie ska-
nowania laserowego nie jest tu koniecz-
ne, ale w praktyce czesto stosowane.
Na przyktad na niektérych budowach
na Zachodzie w regularnych odstepach
czasu skanuje sie rosngca konstrukcije
i poréwnuje z projektem. U nas BIM
na razie raczkuje. Pionierem jest firma
Skanska, ktéra w Poznaniu buduje w tej
technologii wiezowiec Malta Tower. Ale
od BIM-u nie uciekniemy, bo jego stoso-
wanie zaleca unijna dyrektywa ws. za-
moéwien publicznych, a na jej wdrozenie
Polska ma czas do 2016 r. My jeste$my
juz na te technologie gotowi — przeszlis-
my szkolenia, posiadamy stosowne opro-
gramowanie.

Jakie korzysci daje BIM?

LF: Cho¢ poczatkowo wymusza ogrom-
ne naklady pracy, to znacznie utatwia
proces budowlany i pozwala ograniczac
jego koszty, a takze usprawnia zarzgdza-
nie majatkiem.

Jakie jeszcze produkty wykonuje
dzial skanowania laserowego?

AS: Ortofotoplany, z rzadka takze nu-
meryczne modele terenu. Skaningu uzy-
liémy np. do opracowania NMT dla kilku
hektar6w brzegu pewnego jeziora. Z po-
wodu gestego lasu odbiornik GPS by sie
tu nie sprawdzil, a narzucona szczegélto-
wos$¢ opracowania oraz skomplikowana



Inwentaryzacja belek oraz pomiar ich ugieé w jednej z poznariskich kamienic

rzezba nie sprzyjaly uzyciu tachimetru.
Sporadycznie skanera uzywamy takze
do obliczania mas ziemnych. General-
nie lepiej sprawdza sie tu fotogrametria
lotnicza, skaning naziemny ma sens tyl-
ko przy wysokich wymaganiach doktad-
no$ciowych.

Warto podkresli¢, ze rzadko wykorzys-
tujemy jedynie skaner. Czesto stosuje-
my takze odbiorniki GPS, tachimetry czy
profesjonalne aparaty fotograficzne.

LF: Z duzym zainteresowaniem spo-
gladamy na mozliwo$¢ taczenia modeli
z chmura punktéw. W ten sposéb mo-

zemy np. wykrywac kolizje, ale bez ko-
nieczno$ci modelowania wszystkich
obiektéw. Spektakularnym przykladem
wykorzystania takiego podejscia byta
analiza wykonana w USA na potrzeby
przetransportowania do muzeum pro-
mu kosmicznego. Zamodelowano tyl-
ko prom, a ulice byly w postaci chmu-
ry punktow.

Im bardziej zfozona pochodna chmu-
ry, tym wigksza wasza marza?

LF: Generalnie tak, bo im bardziej
skomplikowany obiekt, tym tatwiej prze-
kona¢ klienta do skanowania laserowe-
go, kilka razy drozszego niz pomiar kla-
syczny. Ale wycena takich prac wcale
nie jest prosta. Potrzebowali§my sporo
doswiadczenia, by zdoby¢ umiejetnosé
szacowania co do dnia czasu trwania
projektu. A oprécz tego trzeba bra¢ pod
uwage ryzyko ewentualnych bteddw,
koszty oprogramowania, kadry, amor-
tyzacji sprzetu.

Jaki macie skaner laserowy?

AS: Trzy lata temu kupiliSmy skaner
fazowy Faro Focus 3D. Doceniamy jego
szybko$é¢, doktadnosé, tatwosé obstugi
i niskg awaryjnos¢. Poza tym idealnie
wchodzi do bagazu podrecznego, co jest
kluczowe, gdy musimy samolotem do-
trze¢ do klienta.

LF: Nie ma co ukrywac, ze o jego zaku-
pie decydowata takze cena. Poczatkowo
zasadzaliSmy sie na drozszy skaner, ale
nie udato nam sie zdoby¢ na niego dota-
cji. Wtedy akurat wszed! na polski rynek

Faro Focus 3D, ktéry kosztowal tyle, ile
mial wynie$¢ nasz wklad wlasny.

Wystarcza wam jeden skaner?

LF: Przy wiekszych projektach korzys-
tamy z zasob6w zaprzyjaznionych firm,
co sig bardzo dobrze sprawdza. Poza tym
przymierzamy sig do zakupu drugiego
urzadzenia, zapewne takze Faro.

Oprocz tego macie takze reczny ska-
ner optyczny. Do czego wam sluzy?

LF: Do inzynierii odwrotnej. Za jego
pomoca skanowali$my np. opony dla jed-
nego z czolowych producentéw. Chodzi-
fo o sprawdzenie, jak zachowuja sig one
z felga, bez felgi, pod obcigzeniem itp.
Skaner optyczny przydaje sie takze przy
skanowaniu stolarki, jako uzupelnienie
skanowania laserowego. Doktadno$é
2 mm nie wszedzie bowiem wystarcza,
a skaner optyczny mierzy z doktadnos-
cig rzedu dziesigtych czesci milimetra.

Czy to jeszcze geodezja?

LF: Wbrew pozorom wiedza geodezyj-
na bardzo sie tu przydaje. Tego typu pro-
jekty nie stanowig jednak istotnej czes-
ci naszej dziatalnosci, ale skoro klienci
zwracaja sie do nas z takimi potrzebami,
to je spetniamy.

Macie do$wiadczenie réwniez ze ska-
nowaniem mobilnym.

LF: Za pomoca wypozyczonego mobil-
nego systemu zeskanowali$my 20 km li-
nii kolejowej E30 od Krakowa do Rudzic.
Dzieki dtugofalowej wspélpracy z jed-
nym z poznaniskich biur projektowych
udato nam sie naméwié je do wylozenia
kilkudziesigciu tysiecy ztotych na ten
pomiar. W tym przypadku technologia
ta nie byla niezbedna, ale zar6wno dla
nas, jak i dla biura projektowego przed-
siewzigcie to stanowilo cenne doswiad-
czenie, ktére bedziemy chcieli wykorzy-
sta¢ w przyszlosci.

Jakie korzysci dat w tym projekcie
mobilny skaning?

LF: Choc¢by mozliwo$¢ pomiaru zwi-
s6w linii energetycznych, sporzadzania
map hatasu, przeprowadzania analiz
skrajni — wszystko to bez koniecznosci
dodatkowego wychodzenia w teren. Po-
nadto nie musimy sie ograniczac do stan-
dardowych przekrojéw co 25 lub 50 m,
ktére mocno generalizujg obraz linii ko-
lejowej. Z punktu widzenia geodezji klu-
czowa jest takze sp6jnos¢ danych na po-
czatku i koncu obiektu liniowego.

Zastanawiacie si¢ nad kupnem mo-
bilnego systemu skanowania?

LF: JesteSmy do tego gotowi, ale na ra-
zie bardziej oplaca sig zlecac takie po-
miary. Jest to inwestycja rzedu kilku
milionéw zltotych, ktéra obecnie nie ma
szansy sie zwrocic.

Skaner macie jeden, ale z oprogramo-
waniem chyba nie jest juz tak prosto?
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Modele 3D opon wykonane za pomocq recznego skanera optycznego

AS: Mimo rozwoju technologii ska-
nowania wcigz nie ma jednej aplikacji,
ktéra spetniataby wiekszo$¢ naszych po-
trzeb. Musimy wiec sigga¢ po rézne pro-
dukty, m.in.: Faro Scene, Polyworks, Lu-
pos3D, Pointools czy r6zne aplikacje firm
Autodesk, Esri i Bentley. To rodzi nie tyl-
ko ogromne koszty, ale cho¢by banalny
z pozoru problem formatéw wymiany
danych. W skrajnych przypadkach eks-
port duzej chmury punktéw do innego
rozszerzenia moze zajac kilka dni!

LF: O ile przy pracy na kilkudziesigciu
skanach produkty ,,z potki” wystarczaja,
to przy wiekszych projektach niezbedne
jest juz wlasne oprogramowanie, gléw-
nie wtyczki.

Do czego sa potrzebne?

LF: Jako geodeci znamy sie np. na ra-
chunku wyréwnawczym — wiemy, jakie
obliczenia muszg zosta¢ wykonane, ale
nie wiemy, czy aplikacja ,,z p6tki” reali-
zuje je zgodnie z naszymi zatozeniami,
bo wynikiem kontroli pomiaru jest np.
zielona lub czerwona kontrolka. Nie mo-
zemy na tym polega¢. Podam przyklad.
Po wykonaniu kilkuset skanéw i po-
wrocie do biura okazato sie, ze wsku-
tek awarii skanera pary skanéw (bo je-
den pomiar to tak naprawde dwa skany)
sg wzgledem siebie zdeformowane. Bez
wlasnego oprogramowania nie dos¢, ze
bysmy tego btedu nie wyeliminowali, to
w ogdle bysmy go nie wykryli!

AS: Innym ciekawym przykladem mo-
ze by¢ pomiar fortéw twierdzy Krakéw.

Skanowanie stanowiska archeologiczne-
go w Skokach dla Muzeum Regionalnego
w Wagrowcu
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W jednym z nich byt tunel taczacy dwie
przeciwlegte strony obiektu. Po wykona-
niu wzdtuz fosy kilkudziesieciu skanéw
taczacych konce tunelu na jaw wyszly roz-
bieznosci siegajace kilkudziesieciu centy-
metréw. Bez wlasnego oprogramowania
tez by$my sobie z tym nie poradzili.

Ale poza software’em udoskonalamy
takze sprzet. Zastosowanie wlasnych,
wiekszych tarczek celowniczych po-
zwolito nam skanowac na wigkszych dy-
stansach. Z kolei wprowadzenie zrézni-
cowanych wielkosci kul daje mozliwosé
szybszego i pewniejszego zlozenia ska-
néw. To niuanse istotnie wplywajace jed-
nak na tempo pracy, ktére jest przeciez
kluczowe w tej technologii.

Jak duzy jest rynek skanowania lase-
rowego w Polsce?

LF: Na razie niewielki. Wszyscy sig
znamy i wiemy, co kto robi.

Konkurencja tez jest niewielka?

AS: Na tyle mata, ze wiekszym prob-
lemem jest przekonywanie klientéw do




technologii. Ale zdarzaja sig przypadki,
ze niektore firmy — szczegélnie te, ktore
dopiero wchodza w ten biznes — mocno
konkurujg ceng i psuja rynek. Podejmu-
ja sie zlecen, ktérych nigdy nie wykony-
waly i nie potrafig wykona¢. Klient nie
otrzymuje wiec tego, co zamoéwil, i zra-
za sie do skanowania laserowego. A wy-
konawca nie dostaje wynagrodzenia...

Niejedna polska firma geodezyjna
zastanawia sie nad wejSciem w skano-
wanie laserowe. Jakie koszty sie z tym
wiaza?

LF: Przede wszystkim nalezy pamie-
ta¢, ze zakup skanera to tylko okoto 30%
wydatkéw. Reszte pochlania oprogramo-
wanie, sprzet komputerowy, no i stworze-
nie zespolu, ktéry trzeba utrzymywac do
czasu naplywu zlecen oraz przeszkolic.
A koszty szkolen sg w tej branzy ogrom-
ne. Zdarza sie, ze oprogramowanie jest
tansze niz kurs z jego obstugi. Dotyczy
to szczegdblnie aplikacji do modelowa-
nia 3D. Kilkudniowe szkolenie moze
kosztowac kilkadziesiat tysiecy zlotych!
A nie lada wyzwaniem jest juz sam wy-
bor kurséw. Optymalnie dobiera sig je
pod katem zdobytego juz zaméwienia, ale
niekiedy trzeba dziata¢ wyprzedzajaco.

Generalnie wejécie w ten biznes jest
trudne i przy niedostatecznym rozpo-
znaniu rynku i znajomos$ci oprogramo-
wania konczy sie odlozeniem skanera do
szafy — znam juz wiele takich przypad-
kéw. My sami liczylismy, Zze nasz debiut
pojdzie szybciej i latwie;.

Nie jest tak, ze to dystrybutorzy i pro-
ducenci sprzetu tworza zludzenie, iz
skanowanie opanuje nawet dziecko?

LF: Maja oni w tym swéj interes. Nie
traktuje tego jednak jako oszustwo, ale
raczej zabieg marketingowy. Trzeba mie¢
$wiadomosé, ze przejscie od GPS-6w do
skanowania to znacznie wiekszy krok
niz od tachimetru do GPS-a, kiedy to wy-
nikiem pomiaru wcigz byl jeden punkt,
naktad pracy byt zblizony (trzeba nacis-
na¢ guzik), na podobnej zasadzie dziala-
o nawet oprogramowanie.

O czym jeszcze warto pamietac,
wchodzac w skaning?

LF: Zesp6t skanowania nie moze sie
sktada¢ z samych geodetéw, cho¢ oczy-
wiscie sg oni bardzo wazni.

AS: U nas jest tylko jeden geodeta,
a poza tym dwie osoby po budowie i me-
chanice maszyn oraz dwie po architek-
turze. I taki uklad $wietnie sig sprawdza.

Zglaszaliscie juz prace geodezyjna
bazujaca na skanowaniu laserowym
do ODGiK-u?

LF: Zapytalismy kiedy$ pracownika
oérodka, czyby ja przyjal, to odpowie-
dzial krétko , Tylko sprébujcie!”. Gene-
ralnie chcieliby§my odda¢ jaka$ nie-

Model 3D Starej Drukarni w Szczecinie opracowany w programie ArchiCAD

wielka prace zwigzang ze skanowaniem,
zeby przetrzec szlaki, ale obawiamy sie,
ze moga od nas zazada¢ wykazu wspét-
rzednych, a do tego bedzie potrzeba kil-
ka ton papieru i cigzaréowki (§miech).
A tak na serio, takie podejscie ttamsi
technologie, podobnie jak to sig juz stato
z odbiornikami satelitarnymi. Dochodzi
do takich absurdéw, ze gdy skanowalis-
my linie kolejowa, za skanerem musia-
fo is¢ pie¢ ekip pomiarowych i mierzy¢
wszystko klasycznie. Inaczej nikt by tego
w osrodku nie przyjat.

To oczywiscie kwestia niewiedzy
urzednikéw oraz braku odpowiednie-
go oprogramowania, ale pytanie, czy
to powinien by¢ nasz problem. Gdyby
skanowanie laserowe byto akceptowane
w oérodkach, z pewnoscig stosowalibys-
my je znacznie czescie;j.

OdejdZzmy na chwile od skanowania
—znowych technologii macie doswiad-
czenie rowniez z dronami.

LF: Wypozyczamy je m.in. do uzupel-
nienia dokumentacji geodezyjnej, oblicza-
nia mas ziemnych, inwentaryzacji oraz
do celéw pogladowych. Generalnie stu-
zg nam do realizacji fragmentéw zlecen,
dotychczas nie mieliémy jednak zamo-
wienia wylacznie na ustuge fotolotnicza.

Jak oceniacie te technologie?

LF: Z jednej strony pole jej potencjal-
nych zastosowan jest ogromne, a z dru-
giej — jest ona bardzo zawodna. Firma,
ktéra wykonuje dla nas naloty za po-
mocg drona, stracila juz dwie maszyny,
i to wcale nie sg incydentalne przypad-
ki. Przyczyna jednej takiej kraksy oka-
zalo sig pole elektromagnetyczne wokdt
dzwigu, ktére zniosto maszyne z kursu!
Trzeba takze pamietac, ze jest to techno-
logia znacznie trudniejsza w obstudze,
niz przekonujg dystrybutorzy.

Myslicie o zakupie drona?

LF: Tak, cho¢ nie chcemy gotowego
rozwigzania. Wspélnie z Politechnikg
Poznanska budujemy wlasng komplet-
ng platforme fotogrametryczng. Narazie
nie moge jednak zdradzaé szczegétow.

Eksperymentujecie takze z ,,zalogow-
cami”.

LF: Ostatnio wykonali$émy ortofotoma-
pe dla 400 km linii kolejowych na potrze-
by studium wykonalnosci ich moderni-
zacji. ZastosowaliS$my tu rozwigzanie
—mozna powiedzie¢ — kombinowane. Wy-
korzystaliSmy bowiem samolot zalogowy,
ale sposéb wykonywania i przetwarzania
zdje¢ zaczerpneli$my z dronéw. Fotogra-
fie zrobiliémy nie za pomocg kamery lot-
niczej, ale profesjonalnej lustrzanki.

Jak sprawdzil si¢ ten pomysi?

LF: JesteSmy zadowoleni z rezultatéw,
tym bardziej ze zamawiajgcemu udato
sie zaoszczedzi¢ kilkadziesiat tysiecy
zlotych. Nie obyto sie jednak bez pro-
bleméw, bo trafiliémy na okres kiepskiej
pogody. Na wlasnej skérze przekonalis-
my sig, ze w Polsce faktycznie jest tylko
28 dni w roku z pogoda do nalotéw.

Ile os6b pracuje w Kadeksie?

LF: Na etatach zatrudnionych jest
20 os6b, ale przy wiekszych projektach
wspélpracujemy z wieloma ,,wolnymi
strzelcami”.

Czym zajmujecie si¢ oprocz skano-
wania?

LF: Mamy trzy dzialy — skanowania,
GIS i geodezji. W réznych statystykach
wypadajq one inaczej — w GIS-ie zatrud-
nionych jest najwigcej oséb, a geodezja
wciaz generuje najwieksze przychody.
Mimo to wszystkie trzy traktujemy na
réowni, bo dzieki tej dywersyfikacji czu-
jemy sie bezpiecznie.

Jaka jest strategia Kadeksu na przy-
szlosc?

LF: Chcemy skupi¢ sie na przygoto-
wywaniu inwestycji oraz dywersyfika-
¢ji ushug w nowych technologiach. W ten
sposéb bedziemy mogli sami sobie na-
pedzac zlecenia. Méwigc obrazowo, nie
chcemy sprzedawac tylko péttusz, ale
wejs¢ takze w przetwdrstwo (Smiech).
To oczywiscie bedzie wymagato czasu
i kolejnych inwestycji.

Rozmawiat Jerzy Krlikowski
llustracje Kadex Geodezja Polska
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