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LiDAR w wielkim miescie
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Rys. 1. Symulacja wptywu powstania budynku mieszkalnego na potencjat solarny (cieplejsze barwy ozna-

czajq wiekszy potencjat), z lewej widoczny wykop pod fundamenty i sqsiadujgca z nim od péfnocy skarpa

szanych dotad w ramach
Szkoly Interpretacji tema-
tow z zakresu lotniczego ska-
nowania laserowego niewiele
dotyczylo zagadnien spolecz-
no-gospodarczych. Nie ozna-
cza to oczywidcie, ze skaning
takiego potencjatu nie ma. Sze-
rokie zastosowanie odnajdzie-
my dla niego np. w miastach.
Najbardziej atrakcyjng for-
ma wykorzystania danych Li-
DAR dla miast jest stworzenie
modelu 3D. Juz przy gestosci
chmury 4-6 pkt/m?mozliwe
jest uzyskanie poziomu szcze-
gblowosci LoD2 (Level of De-
tail), czyli uproszczonych
ksztattow dachéw. Oczywiscie
im gesciej, tym lepiej s odwzo-
rowane. Modele 3D i symula-
cje utatwiajg ocene wplywu
na lad przestrzenny i krajobraz
miejski, a przez to podejmowa-
nie decyzji dotyczacej przyjetej

S poéréd wszystkich poru-

koncepcji czy planu zagospo-
darowania (zabudowa, zielen
miejska). Zwlaszcza w sytu-
acjach spornych. Technologie
te mozna bylo na przyklad wy-
korzystac¢ do rozwigzania spo-
ru dotyczacego planowanej
wysokosci po renowacji styn-
nego krakowskiego ,,szkieleto-
ra” (spotka TreiMorfa - 102,5 m
kontra ekolog Mariusz Wasz-
kiewicz - 35 m). Szkoda tez, ze
nikt nie przeprowadzit wizu-
alizacji wplywu na krajobraz
tego miasta centrum handlo-
wego ,Bonarka”, a szczegdlnie
jego pstrokatego komina. Ma-
jac dostep do cyfrowych zaso-
béw 3D, mozemy wreszcie za-
cza¢ dbac o tad w przestrzeni,
w ktérej zyjemy i w ktorej zy¢
bedg przyszte pokolenia.
Bogactwo zastosowan da-
nych 3D pozwala inaczej
spojrze¢ na wizualizacje da-
nych GIS (kartogramy 3D),

zarzadzanie kryzysowe, ana-
lizy potencjatu solarnego dla
instalacji kolektoréw (rys. 1).
Umozliwia oceng widocznos-
ci, symulacje hatasu, okres-
lenie nachylenia dachéw, in-
spekcje termograficzng czy
prezentacje zabytkéw (rys. 2) i
promocje miasta poprzez wir-
tualne wycieczki i geoportale.

Tradycyjnie juz stosujac
model r6znicowy (tym razem
NMPT), mozemy §ledzi¢ zmia-
ny nie tylko w zabudowie (po-
wstanie nowych obiektow,
zmiany w obecnych brylach,
usuniecie budynku, rys. 3), ale
réwniez w roélinnosci ($cigcie
drzewa — rys. 3, przyrosty —
rys. 4).

anim jednak z naszych
danych bedziemy two-
rzy¢ kolejne produk-

ty, warto — dla dobra analiz
— najpierw im sig przyjrzec.

Dlaczego? Otéz w zaleznosci
od pochodzenia ich stopien
przydatnosci bedzie rézny.
Przykladowo, bardzo istotny
jest czas pozyskania danych.
Istniejace zasoby (CODGIK)
dla obszaréw Polski moga po-
chodzi¢ nawet sprzed trzech
lat. Niewiele? Doswiadczenie
pokazuje, ze domy mogg po-
wstawaé nawet w ciggu kil-
ku miesiecy. Nie méwiac juz
o tych, ktére znikaja.

Warto sie tez dowiedziec¢,
czy interesujacy nas obszar
jest pozyskany mniej wiecej
w tym samym czasie. Czy
nie jest przypadkiem tak, ze
cze$¢ pochodzi z lata 2012 .,
czeSc¢ z jesieni 2013 1., a jesz-
cze inna z jesieni 2014. Na-
turalnie utrudni to analizy
zmian (i nie tylko), bo te po-
winny by¢ przeprowadzane
na jednorodnych czasowo da-
nych pozyskanych z podobng
gestoscia.

Dodatkowo, jesli zalezy
nam na inwentaryzacji ro$-
linnosci miejskiej (utatwione;j
na danych LiDAR przez rzut
pionowy i docieranie sygna-
lu do nizszych partii roslin-
nosci, rys. 5), warto zadbac
o to, by nalot byl wykonany
w pelni okresu wegetacyjne-
go. Jesli natomiast chcieliby-
$my przeprowadzi¢ analizy
splywu powierzchniowego,
warto skupi¢ sig¢ na uzyska-
niu najpelniejszego NMT.

o terminie wykonania

pomiaru? OczywiScie naj-
prosciej zapyta¢ dostawce da-
nych. Jesli jednak nie jest to
mozliwe, nalezy odczyta¢ da-
te i godzing pozyskania na po-
stawie przypisanego do kaz-
dego punktu chmury czasu
GPS. W tym celu mozna po-
stuzy¢ sig na przyktad dar-
mowym programem Lasinfo
Martina Isenburga.

J ak uzyska¢ informacje

Rys. 2. Model 3D zabudowy

i roslinnosci



Rys. 3. Model réznicowy NMPT. Cieplejsze barwy reprezentujg dodatniq zmiane wysokosci,

zimne - ujemnq. A - zmiana dachu, podwyzszenie obiektu, B - usuniecie budynku, C - $ciecie drzew

Innym réwnie waznym
aspektem jakosci jest to, jak
sklasyfikowane sa dane z ob-
szar6w nakladania sie szere-
gow, tzw. overlaps. Zaleznie
od tego, czy chcemy tworzy¢
modele 3D budynkéw, czy
jednak zalezy nam na roslin-
nosci i numerycznym mode-
lu terenu, r6zne bedzie nasze
podejscie.

Dla budynkéw — uwagi na
poprawnos$¢ dziatania algo-
rytméw — lepiej jest, aby punk-
ty te byly zakwalifikowane do
osobnej klasy. Szeregi powin-
ny mie¢ odpowiednig ggstosé,
ale nie wynikajaca z ich nato-
zenia na siebie. Chodzi o to,
ze szeregi nigdy idealnie do
siebie nie przylegaja, co two-
rzy — nawet na plaskich po-
wierzchniach (takich jak
dachy) — lekki szum, a dodat-
kowo punkty potozone dalej
od osi skanu majg nieznacz-
nie gorszg dokladnos¢. Przez
to algorytmom ciezej jest od-
nalez¢ ptaszczyzny. Zalecenie
dotyczace gestosci odnosi sie

wiec do pojedynczych szere-
gow skanowania.

Z kolei dla NMT czy ros-
linnosci wyzszej lepiej jest,
aby omawiane punkty znala-
zly sie w odpowiednich kla-
sach dla reprezentowanych
przez nie obiektéw. To waz-
ne, zwlaszcza dla danych po-
zyskanych latem, kiedy syg-
nal czesSciej zatrzymuje sie
na rozwinietej roslinnosci
i tworzg sie cienie zar6wno
na gruncie, jak i na koronach
drzew (rys. 6).

odsumowujac Szko-

e Interpretacji z zakre-

su skanowania lasero-
wego, pragne podziekowacd
wszystkim autorom i wspél-
autorom za tworzenie tej se-
rii. W 10 odcinkach poruszy-
lismy zagadnienia zwigzane
z archeologia, planowaniem
przestrzennym, osuwiskami,
ochrong przeciwpowodzio-
wa, likwidacjg skutkéw ka-
taklizméw, monitorowaniem
srodowiska, inwentaryzacja

Rys. 5. Przekrdj przez chmure punktéw wyswietlong wg odbicia.

LiDAR daje mozliwo$¢ uzyskania informacji o nizszych partiach ros-

linnosci ukrytych pod koronami wyzszych drzew

dziedzictwa kulturowego,
wreszcie z gospodarowa-
niem przestrzenig miejska.
Pokazali$my, ze dodatkowe

[m]

informacje, jakie niosa ze so-
ba dane LiDAR (wysoko$¢,
fala ciggta, intensywnosc¢
odbicia, czas), pozwalajg na
tworzenie wielu pochod-
nych produktéw i analiz za-
réwno $rodowiskowych, jak
i spoleczno-gospodarczych.
Mam nadzieje, ze udato nam
sig u§wiadomi¢ czytelnikom
miesiecznika GEODETA, jak
istotna jest sama wizualiza-
cja danych, a takze ich po-
chodzenie i charakterysty-
ka. Zachecam do dalszego
odkrywania potencjatu ska-
ningu laserowego i §wiado-
mego doboru parametréw,
metod przetwarzania i wizu-
alizacji do wymagan danego
zastosowania.
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Rys. 4. Przekréj przez chmure punktéw pokazujqcych przyrost roslin-

nosci (wg koloru) w okresie 3 lat

Rys. 6. Przyktad uzupetniania informacji o gruncie przez punkty z sq-

siadujgcych szeregéw w miejscach powstawania cieni
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