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@ Miniaturyzacja geodezyjnych odbiornikéw
satelitarnych wcigz postepuje, czego przy-
ktadem jest Sokkia GCX2. Mimo niewielkich
wymiaréw sprzet oferuje doktadno$¢ pomia-
ru w czasie rzeczywistym nawet na poziomie
12 mm - zapewnia producent. Do tego moze
by¢ uzytkowany jako baza, choé nietypowa,
bo zamiast z sygnatu radiowego korzystajgca
z Bluetooth. Zasieg takich poprawek wynosi
okoto 300 metréw. Niewiele, ale na niejednej
budowie wystarczy.

@ Poéréd dziesigtkéw dronéw najwieksze zain-

teresowanie bez watpienia budzit eXom szwaj-

carskiej firmy sensefly. Jego atutem jest przede
wszystkim gtowica z kamerami: HD, termalng
oraz szerokokgtng. Dzigki temu, Ze jest ona ru-
choma, dron moze wykonywaé zdjecia ukos-
ne. Gdy z kolei chcemy pozyskiwaé obrazy
pionowe, gtowica bedzie na biezqco kompen-
sowaé przechyty maszyny. Dodatkowo drona
wyposazono w akustyczno-optyczne czujniki,
dzieki ktérym sam moze omijaé przeszkody.
Maszyna moze lecieé na autopilocie albo by¢
sterowana z poziomu tableta. Jej cena nie jest
jeszcze znana.
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20. migdzynarodowe targi geodezyjne Intergeo,
Berlin, 7-9 pazdziernika

setnianie luk

Czas rewolucji technologicznej w geode-
zji sie konczy. Nie dlatego, ze producenci
nie majg pomysiéw na wynalazki,

ale po prostu nie sg juz one potrzebne.
Teraz branza jak mantre powtarza hasto

»filling the gap”.

Jerzy Krolikowski

z ciekawszych premier byt zestaw do

fotogrametrii naziemnej Trimble V10.
Dwa lata temu ta sama firma zaskoczy-
la zwiedzajacych niewielkim odbiorni-
kiem R10. Ale w tym roku na stoisku tej
korporacji nie bylo juz takich ekscytuja-
cych nowosci. Jak wyjasnia Petr-Quido
Kvet z Trimble’a, to przemyslana takty-
ka. Firma zapewnita juz bowiem swoim
klientom odpowiednie sensory do zbie-

P odczas zeszlorocznych targéw jedng

rania danych, a teraz stawia na rozwdj
oprogramowania do ich przetwarzania.
Dlatego w tym roku wéréd nowosci byty
przede wszystkim dodatkowe narzedzia
w aplikacjach fotogrametrycznych. Sg one
znacznie mniej spektakularne, ale z punk-
tu widzenia klienta bardziej przydatne.
Podobne podejscie mozna byto zauwa-
zy¢ na stoiskach innych zachodnich
producentéw. Ich inzynierowie mogliby
wprawdzie jeszcze bardziej wysrubowac
parametry sprzetu. Pytanie — po co, sko-
ro klienci zdaja sig nie potrzebowac kolej-
nych rewolucji. Zamiast tego producen-



ci zajmuja sie wiec ,wypelnianiem luk”,
czyli , filling the gaps”. Za przyktad niech
postuza skanery laserowe. Niedawno do
wyboru byly instrumenty o skrajnie r6z-
nych parametrach, takich jak zasigg czy
doktadnosé. Teraz producenci skupiaja
sie na rozwigzaniach posrednich, ktére
beda lepiej dopasowane do konkretnego
typu projektu czy branzy. Oczywiscie to
wypelnianie luk jest widoczne nie tylko
w ofercie sprzetu, ale takze oprogramo-
wania czy ustug.

o Kiéredy na air show?

Jesli ktos bardzo chciat w tym roku zo-
baczy¢ co$ nowego, szed! na stoiska z dro-
nami. Znéw przybylo tam wiele premie-
rowych modeli oraz firm, ktére je oferuja.
Z kolei maszyny znane z lat poprzednich
wzbogacano o dodatkowe sensory — ka-
mery hiperspektralne lub na podczer-
wien, skanery laserowe, odbiorniki RTK
czy jednostki inercyjne. Do tego wzrosla
liczba aplikacji do przetwarzania zdjec
z dronéw. Jakby tego bylo mato, w tym
roku po raz pierwszy wydzielono osobny
teren pod pokazy lotnicze. Sceptycy mo6-
wig, Ze to tylko przejsciowa moda, taka
geodezyjna ,banka spekulacyjna”, ktéra
wkrétce peknie z hukiem. Jednak mimo
tych zapowiedzi wciaz jako$ nie peka,
co potwierdzajg organizatorzy Intergeo.
— W przyszltym roku chcemy umocnié
swojg pozycje najwazniejszej platformy
wymiany wiedzy o UAV na obszarze nie-
mieckojezycznym — zapowiada Olaf Fre-
ier z firmy Hinte GmbH, organizujgce;j
targi.

—Na Intergeo jesteSmy juz trzeciraz. Po-
czatkowo wzbudzali$my wéréd geodetow
pewng wrogos¢, pézniej ciekawosc, a te-
raz dyskutujemy o praktycznym wyko-
rzystaniu naszych rozwigzan. Kiedys zaj-
mowalismy sie edukacja, dzi$ robieniem
biznesu — chwali si¢ Tomasz Maik, zato-
zyciel firmy Fotomapy, ktéra oferuje drony
wlasnej produkcji oraz ustugi fotolotnicze
realizowane z ich wykorzystaniem. Poroz-
mawia¢ z nim udaje mi sie dopiero pod
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Ten dron ze skanerem Faro Focus 3D potrafi mierzyé nieprzerwanie nawet przez 40 minut

koniec dnia, bo wczesniej stoisko firmy
bylo oblegane. — Swiadomoséé mozliwos-
ci, jakie drony oferujg fotogrametrii, jest
coraz wigksza. Wciaz jednak wiele oséb
mys$li, ze bezzalogowiec to prosta w obstu-
dze zabawka, za pomoca ktérej mozna fat-
wo i szybko wygenerowac tadng ortofoto-
mape, chmure punktéw czy model 3D. To
po czesci prawda, ale szkoput tkwi w dok-
fadnosci danych. By ja osiggnac¢, potrze-
ba sporo wprawy i wiedzy — kontynuuje
Tomasz Maik. Przyktadem jest wykorzys-
tanie fotopunktéw — niektérzy marketin-
gowcy z branzy dronéw chwalg sie, Ze sg
one zbedne. Tymczasem bez nich bledy
siegaja nawet kilku metréw.

o Masz prawo nie lata

Liczba dronéw roénie w ekspresowym
tempie, a wraz z nig czestotliwo$¢é mniej
lub bardziej groznych incydentéw z ich
udzialem. Réwnoczesnie powstajg coraz
oryginalniejsze pomysly ich wykorzysta-
nia — np. do dorgczania paczek lub dos-
tarczania bezprzewodowego internetu.
Biorac pod uwage, ze w wiekszosci kra-

Fotogrametryczne bezzatogowce Pteryx i EasyMap polskiej firmy Fotomapy cieszyty sie spo-

rym zainteresowaniem
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@ Innym bezzatogowym hitem w Berlinie byt Ri-
COPTER. To jeden z niewielu jeszcze dronéw
wyposazonych w skaner Riegl VUX-1 bedqgcy
pierwszym LiDAR-em na $wiecie zaprojekto-
wanym specjalnie dla UAV. Smiglowiec wraz

z wyposazeniem wazy ponizej 25 kg. Wage
dobrano nieprzypadkowo. Zgodnie z regula-
cjami w wielu krajach uzytkowanie cigzszych
dronéw jest ograniczone wieloma restrykcjami.
Jego cena to, bagatela, milion ztotych.

@ Cho¢ na to nie wyglada (fot.), Topcon LN-100
ma mozliwosci zblizone do tachimetru. Instru-
ment stuzy do tyczenia obiektéw na budowie

i jest obstugiwany za pomocq tabletu. Jego do-
kladno$é¢ kgtowa to 57, a zasieg - 100 metrdw.
Wedtug producenta LN-100 ma stuzyé przede
wszystkim do pracy na modelach BIM.

@ Innowacjq szwaijcarskiej firmy Leica Geo-
systems jest dron Aibot X6 zintegrowany z ta-
chimetrem Leica Nova. Dzieki zainstalowaniu
na $migtowcu pryzmatu jego pozycja moze
by¢ wyznaczana bez uzycia odbiornika sate-
litarnego czy drogiej inercyjnej jednostki po-
miarowej. To szczegdlnie przydatne w pracy
wewngtrz budynkéw, np. w hangarze - pod-
powiada Leica.
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@ Przybywa urzqdzen oraz aplikacji geode-
zyjnych i GIS-owych korzystajgcych z systemu
operacyjnego Android. Przyktady z Intergeo to:
program Xpad dla sprzetu firmy GeoMax (fot.),
rejestratory Qpad i Qmini wraz z programem
Hi-Survey firmy Hi-Target, rejestrator LT-30A mar-
ki CHC czy odbiornik RTK S650 firmy South.
Dla geodetéw ta moda na Androida oznacza
mozliwo$¢ pracy na wiasnym smartfonie czy
tablecie zamiast na cigzkich, nieporecznych

i czesto brzydkich rejestratorach. System ten za-
pewnia takze nieporéwnanie wiekszy wybér
aplikacii (nie tylko pomiarowych) niz dominujg-
cy dotychczas w geodezji Windows Mobile.

@ Dwa lata temu Trimble zaprezentowat odbior-
nik R10. Oprécz niewielkich wymiaréw wyréz-
niaty go czujniki wychylenia. Stuzq one nie tylko
jako libella umozliwiajgca wypoziomowanie
instrumentu, ale takze pozwalajq kompensowad
jego ewentualny przechyt. Innym zastosowa-
niem jest pomiar punktéw, w ktérych nie da sig
trzymadé tyczki w pionie, np. narozy budynkéw.
Woéwezas wystarczy wykonaé pomiar z wy-
chylonym odbiornikiem, a aplikacja - bazujqc
na wyznaczonym kqcie przechytu - sama obli-
czy wspétrzedne naroznika. Od tegorocznego
Intergeo opcja taka dostepna jest juz nie tylko

w Trimble R10. Wtasnq adaptacje tego wynalaz-
ku zaprezentowaty w Berlinie m.in. firmy: Stonex
(S10), CHC (I-80) oraz KQ Geo (M8 Pro). Ten
pierwszy model dodatkowo wyréznia otwarta
architektura bazujgca na Linuksie. Dzigki temu
klient moze samodzielnie dostosowa¢ funkcjono-
wanie odbiornika do wtasnych potrzeb.

jow prawo w zaden sposéb nie reguluje tej
dziatalnosci (lub tez nie jest ono egzekwo-
wane), powazna katastrofa z udziatem
drona wisi (nomen omen) w powietrzu.
Dostrzegajac to zagrozenie, kolejne rza-
dy decyduja sie na ukrdcenie tego bezza-
fogowego ,,Dzikiego Zachodu”. Sek w tym,
ze w niektérych krajach oznacza to popad-
niecie ze skrajnosci w skrajno$c. Bez prze-
sady mozna wiec powiedzie¢, ze nad dro-
nami zbierajg sig ciemne chmury. Wezmy
Stany Zjednoczone czy Wielka Brytanie.
Przykladowo, w tym drugim kraju zabro-
nione jest odlatywanie dronem dalej niz
500 m od operatora (przy czym w czasie
lotu bezzalogowca nie moze on zmieniaé¢

47 GEODETA

MAGAZYN GEOINFORMACYINY NR 11 (234) LISTOPAD 2014

Pokaz mozliwosci oprogramowania firmy Orbit Geospatial Technologies do pracy na zdje-

ciach panoramicznych

swojego polozenia). W praktyce wylacza
to fotogrametryczne drony z misji nad
obiektami liniowymi. Na szcze$cie nasze
prawo generalnie spotyka sie z przychyl-
nymi opiniami. Z jednej strony nie jest bo-
wiem przesadnie restrykcyjne, a z drugiej,
pozwala skutecznie weryfikowac, czy da-
ny operator faktycznie potrafi bezpiecznie
sterowac latajaca maszyna.

o Drugie zycie modeli 3D

Oprécz dronéw na Intergeo rzadzil
software, przede wszystkim fotograme-
tryczny. Chwalono sie nie tylko nowymi
wersjami znanych programoéw, ale takze
prezentowano zupelnie nowe pakiety, np.
PointFuse czy TopoDot. Ich najwazniej-
szym zadaniem jest przyspieszenie i au-
tomatyzacja obrébki zdje¢ lotniczych oraz
chmur punktéw. Co wazne, ten drugi typ
danych kojarzony byt dotychczas ze ska-
nerami laserowymi, ale dzieki pojawieniu
sig aplikacji z opcja stereo matchingu po-
wazna konkurencjg dla LIDAR-u staly sie
zdjecia lotnicze. Technologia ta z pewnos-
cia nie wyeliminuje lasera, ale sprawi, ze
chmura punktéw stanie sie zdecydowa-
nie powszechniejszym typem danych.

Ciekawg tendencjg na Intergeo jest nie
tylko wzrost liczby prezentowanych apli-
kacji, ale takze wieksze zainteresowanie
softwarem zwiedzajacych. W poprzed-
nich edycjach targéw stoiska producentéw
oprogramowania czesto $wiecity pustka-
mi. W tym roku klebitly sie wokét nich thu-
my chcace wystucha¢ kilkuminutowych
prezentacji o mozliwos$ciach danego pro-
duktu. Byli i tacy, ktérzy przychodzili na
stoiska ze swoimi danymi, zeby przekonac
sig, co marketingowe przechwatki majg
wspdlnego z rzeczywistoscia.

Catla ta goraczka wokél oprogramo-
wania fotogrametrycznego w duzej mie-
rze wynika z rosngcego zainteresowania
modelowaniem 3D. Temat ten jest obec-
ny w branzy geodezyjnej od lat, ale teraz
mozna odnie$¢ wrazenie, ze doczekat sie
drugiego zycia. — Na poczatku tego wieku
mys$lano, ze modele 3D rozwiaza wszyst-

kie nasze problemy, ale po tym nastgpito
rozczarowanie — méwi dr Egbert Casper,
szef niemieckiej Specjalnej Grupy Zain-
teresowania ds. 3D (SIG 3D), ktéry na In-
tergeo prowadzil panel dyskusyjny o tym
typie danych. — Teraz patrzymy na modele
3D bardziej realistycznie i wiemy, Ze nie
mozna ich tworzy¢ do wszystkiego lub tez
dla samych siebie. Musza one by¢ skro-
jone do konkretnego celu — wyjasnia dr
Casper. Jakiego? Obiecujaca perspektywa
jest rewolucja energetyczna, czyli przesta-
wianie sig na nowe zrédla energii, co wy-
maga przeprowadzania wielu analiz w 3D
(chocby nastonecznienia). Casper zazna-
cza jednak, ze potencjalnych zastosowan
tych danych jest wiele i zadne z nich nie
bedzie dominujace. Z wyzwan na przy-
szlo§¢ wymienia pilng koniecznos¢ stan-
daryzacji modeli 3D na poziomie krajo-
wym — do tego w Niemczech przymierza
sie wlasnie SIG 3D. Dodajmy, ze i u nas
zaczyna sie co$ w tym zakresie dzia¢. Na-
si przedsiebiorcy geodezyjni juz ostrza so-
bie zgby na zapowiadany przez GUGIK
projekt Polska 3D+, ktérego jednym z ce-
16w jest opracowanie modeli 3D wybra-
nych miast.

o Wielcy nieobecni

Czego w tym roku nie bylo? Dziwi¢
moze brak wiatrakowcéw zwanych tak-
ze zyrokopterami. W zeszlym roku kil-
ka prezentowanych egzemplarzy budzi-
fo spore zainteresowanie zwiedzajacych.
Wystawcy chwalili sie wéwczas, ze ten
typ urzadzen wypelni luke pomiedzy
profesjonalnymi systemami fotolotni-
czymi a dronami. W tym roku pojawit
sie tylko jeden model, co moze swiad-
czy¢ o tym, ze pomysl nie chwyecil tak,
jak chcieliby tego twoércy geodezyjnych
wiatrakowcéw.

Niedosyt mozna bylo odczu¢ takze na
stoiskach chinskich producentéw sprzetu
pomiarowego. W poprzednich latach za-
powiadali wiele interesujacych nowosci,
ale w tym roku jako$ ich nie zobaczylismy.
Przykladem sg skanery laserowe czy plyty



GNSS wtasnej produkcji. Pono¢ na razie
sg testowane przez geodetow z Panistwa
Srodka i jesli sie sprawdza, trafig réwniez
na bardziej wymagajace zachodnie rynki.
Tak jest m.in. z mobilnym systemem ska-
nowania laserowego firmy Hi-Target. Jak
zapewnia Witold Silarski z firmy Apogeo
(ktdra jest krajowym dystrybutorem tej
marki), w Chinach z powodzeniem dzia-
Tajuz 20 takich rozwigzan i kwestig czasu
jest ich premiera w Europie.

Ciekawi takze brak rozwigzan do dru-
kowania 3D. Na wszelkiego rodzaju tar-
gach IT to teraz hit, ktéry zyskuje co-
raz wiecej zaskakujacych zastosowan
(z drukowaniem jedzenia dla kosmonau-
tow wlacznie). Wydawac by sig moglo, ze
branza geodezyjno-kartograficzna moze
wtracié¢ tu swoje trzy grosze. Ale w Ber-
linie bylo tylko jedno stoisko poswieco-
ne wydrukom 3D, czyli mniej niz w la-
tach poprzednich. Dziwi to tym bardziej,
ze ceny tych urzadzen szybko spadaja,
a mozliwosci rosna.

o Ciekawos¢, a moze co$ wigcej?

To byly jedne z bardziej polskich tar-
g6éw w historii imprezy. I nie chodzi tu
o liczbe krajowych stoisk (a byly ich czte-
ry), bo ta byta zblizona do poprzednich
edycji. Polacy z pewnosciag dominowali
wérdd zagranicznych zwiedzajacych. Do
Berlina przybyli nie tylko prezesi firm, ale
takze przedstawiciele organizacji zawo-
dowych, §wiata nauki oraz administracji
panstwowej, w tym gléwny geodeta kra-
ju Kazimierz Bujakowski. Wysoka frek-
wencja to oczywiscie zastuga bliskosci
Berlina. Miejmy nadzieje, ze powodem
jest takze che¢ wdrazania w kraju nowo-
czesnych technologii. Z pewnoscig na-
sza branza jest na to gotowa. C6z jednak
z tego, skoro o powodzeniu w tym bizne-
sie bardziej niz nowoczesna technologia
wcigz decydujg u nas niska cena czy zna-
jomosci z urzednikami.

Przyklady polskich wystawcow na-
strajaja jednak optymistycznie. Tomasz
Maik z Fotomap przyznaje, ze tak mod-
ne na $§wiecie drony powoli znajduja zas-
tosowanie rowniez w polskiej geodezji.
Jego firma nie tylko $wiadczy ustugi dla
przedsiebiorstw geodezyjnych, ale takze
ma na koncie kilka sprzedanych w kraju
maszyn. Co ciekawe, zlecen na naloty jest
czasem tak duzo, ze Fotomapy pozycza-
ja niekiedy od swoich klientéw sprzeda-
ne im maszyny wlasnej produkcji. Weigz
jednak gléwnym rynkiem zbytu dla tej
firmy jest zagranica. Swoje drony fir-
ma sprzedaje przede wszystkim do Azji,
a takze Afryki oraz Ameryki.

Na Intergeo nie brakowato takze réznorod-
nych rozwigzar do pomiaréw batymetrycznych

Stoisko WPG. Od lewej: prezes OPGK Krakéw Robert Rachwat, gtéwny geodeta kraju Kazi-
mierz Bujakowski, prezes WPG Ryszard Brzozowski oraz wiceprezes Jacek Uchariski

Narynek zagraniczny liczy réwiez La-
migo z Gorzowa Wielkopolskiego. Fir-
ma zamawia u zewnetrznych producen-
tow sprzet pomiarowy z odpowiednimi
modyfikacjami, a nastepnie sprzedaje
je w swojej krajowej i zagranicznej sieci
dystrybucji liczacej okoto 200 sklepéw.
W portfolio ma m.in. niwelatory lasero-
we, rotacyjne i optyczne, statywy, dal-
mierze laserowe oraz teodolity. W pla-
nach sa kolejne typy instrumentéw, by¢
moze nawet geodezyjne odbiorniki sa-
telitarne.

Na zagraniczna wspdélprace stawia
takze firma Polkart z Warszawy. Podczas
Intergeo zainaugurowano dziatalnos¢
konsorcjum EuroMed. Oprécz stotecz-
nej spotki swéj sprzet, oprogramowanie
i wykwalifikowany personel wniosty
do konsorcjum wtoska spétka Aeronike
oraz brytyjska APEM. Razem dysponuja
11 dwusilnikowymi samolotami, 8 to-
dziami pomiarowymi, 3 cyfrowymi ka-
merami fotogrametrycznymi (plus jedng
termalng), lotniczym skanerem lasero-
wym oraz dwoma dronami.
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Jak co roku, na targach nie zabraklo
Warszawskiego Przedsigbiorstwa Geo-
dezyjnego. Zdaniem wiceprezesa spotki
Jacka Uchanskiego Intergeo to §wietna
okazja nie tylko do podpatrzenia no-
winek technologicznych, ale takze na-
wigzania kontaktéw z zagranicznymi
firmami, ktére nieraz konicza sig wspél-
nymi przedsigwzigciami.

o Do zobaczenia w Stuttgarcie
Na Intergeo do Berlina przybylo 17 tys.
zwiedzajacych (to 0 10% wiecej niz rok te-
mu w Essen), z czego 35% z zagranicy. Spo-
rym powodzeniem cieszy! sie takze towa-
rzyszacy targom kongres — wzielo w nim
udziat 1,4 tys. os6b. Za rok (15-16 wrzes-
nia) tematem przewodnim ma by¢ moder-
nizacja infrastruktury, a impreza odbe-
dzie sig w Stuttgarcie. To znacznie dalej
od Polski niz Berlin, przekonamy sig wiec,
czy nasze zainteresowanie nowoczesng
geodezja to nie stomiany zapat.
Tekst i zdjecia Jerzy Krélikowski

Wigcej zdjgé w fotogalerii na Geoforum.pl
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