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Trimble
5500/5600 DR

T achimetry Trimble 5500/5600 stanowi¹
rozwiniêcie wyposa¿onych w serwomo-

tory, a sprzedawanych od 1994 roku instru-
mentów Geodimeter System 600. Nowe
urz¹dzenia maj¹ zwiêkszon¹ dok³adnoœæ po-
miaru (celowania), wydajnoœæ i komfort pra-
cy, i – co chyba najwa¿niejsze – mo¿liwoœæ
rozbudowy podstawowego modelu serii
5600 do opcji Autolock (automatyczne wy-
szukiwanie i œledzenie lustra) lub Robotic
(jednoosobowa stacja robocza). Serwomo-
tory w Trimble’u 5500/5600 maj¹ cztery za-
kresy (biegi) prêdkoœci obrotu. W momen-
cie, gdy u¿ytkownik obraca bezzaciskowe
œruby leniwe, serwomotory napêdzaj¹ ko³o
poziome i pionowe z szybkoœci¹ proporcjo-
naln¹ do ruchu œrub leniwych (jeœli obraca-
my œrub¹ w jedn¹ stronê w³¹czane s¹ coraz
szybsze „biegi”, niewielki ruch w przeciw-
nym kierunku powoduje zmniejszenie prêd-
koœci obracania). Serwomechanizm poma-
ga zautomatyzowaæ najbardziej pracoch³on-
ne czynnoœci pomiarowe. Jeœli tyczymy
punkt ze wspó³rzêdnych, wystarczy po na-
wi¹zaniu wybraæ z pamiêci tachimetru jego
numer, wcisn¹æ klawisz pozycjonowania,
a instrument sam ustawi siê w odpowied-
nim kierunku. Podobnie rzecz siê ma przy
pomiarze k¹tów w seriach przy dwóch po-
³o¿eniach lunety. Po zgrubnym wycelowa-
niu kolejno na wszystkie punkty serii, in-
strument przechodzi do w³aœciwego pomiaru

Wed³ug s³ownika jêzyka polskiego serwomotory to urz¹dzenia do precyzyjnego stero-
wania obiektem. Czêsto wykorzystuj¹ napêd elektryczny i stosowane s¹ tam, gdzie si³a
cz³owieka nie wystarcza, lub w instrumentach dzia³aj¹cych automatycznie. Taki w³aœnie
system wspomagaj¹cy zainstalowano w tachimetrach Trimble 5500/5600 – napêdy
serwo kontroluj¹ ruch instrumentu wokó³ osi poziomej i pionowej.

i sam ustawia siê na kolejne punkty, ob-
raca o 180° i przek³ada lunetê. Zadanie
operatora sprowadza siê do skorygo-
wania wycelowania i naciœniêcia przy-
cisku wyzwalaj¹cego pomiar. Jeœli in-

strument wyposa¿ymy w opcjê Autolock,
to bêdzie on œledzi³ lustro, a jeœli utraci
z nim „kontakt”, bêdzie poszukiwa³ go
w zdefiniowanym oknie. Funkcja ta elimi-
nuje potrzebê rêcznego celowania, która
obarczona jest du¿ym b³êdem systematycz-
nym, uwarunkowanym równie¿ czynnika-
mi ludzkimi, niekiedy trudnymi do wyeli-
minowania (np. wada wzroku).

S erwomotory instalowane s¹ we
wszystkich modelach 5600, jak rów-

nie¿ w podstawowych wersjach 5503.
O ile dwa ostatnie nie maj¹ mo¿liwoœci
rozbudowy do funkcji automatycznych
(Autolock i Robotic), o tyle wszystkie mo-
dele 5600 daj¹ siê w ka¿dej chwili uspraw-
niæ. Wystarczy zamiast zainstalowanej
pod lunet¹ baterii wewnêtrznej wstawiæ
modu³ Tracker (œledzenie) i mamy opcjê
Autolock. Jeœli w to samo miejsce zain-
staluje siê modu³ Tracklight, bêdziemy
dysponowaæ diodami do tyczenia. Oczy-
wiœcie instrument w obu tych konfigura-
cjach czerpie energiê z zewnêtrznych ba-
terii. Aby Trimble 5600 móg³ wyszuki-
waæ i œledziæ obiekt, nale¿y u¿ywaæ spe-
cjalnego aktywnego lustra (zdj. obok). Za-
let¹ takiego rozwi¹zania jest jednoznacz-
noœæ okreœlenia celu – je¿eli w polu wi-
dzenia tachimetru znajdzie siê zwyk³e lu-
stro, to zostanie ono zignorowane. Wad¹
natomiast jest koniecznoœæ jego zasilania
(dostêpna jest specjalna tyczka zasilaj¹-
ca, dziêki której nie ma potrzeby moco-
wania baterii).

Maksymaln¹ automatyzacjê Trimb-
le’a 5600 oferuje opcja Robotic, gdzie ca-
³y proces pomiarowy prowadzi tylko jed-
na osoba. W takiej konfiguracji w tachi-
metr wbudowany jest jeden radiomodem,
a drugi – wraz z klawiatur¹ – znajduje siê
przy tyczce pomiarowej. Klawiatura wy-
posa¿ona w oprogramowanie pe³ni wtedy
rolê kontrolera, w którym zapisywane s¹
wszystkie obserwacje, a tak¿e z którego
wysy³ane s¹ drog¹ radiow¹ polecenia do
tachimetru.

R odzina Trimble’a z serwomotorami
obejmuje piêæ modeli. Z serii 5500 ma-

my jedno urz¹dzenie – 3-sekundowe z dal-
mierzem DR Standard lub DR200+. Seria
5600 to cztery instrumenty o dok³adnoœciach
– 1½, 2½, 3½, 5½ – wspó³pracuj¹ce z dalmie-
rzami DR Standard, DR200+, DR300+ lub
precyzyjnym dalmierzem IR (dok³adnoœæ
0,8 mm + 1 ppm). Wszystkie modele ozna-
czone DR to urz¹dzenia bezlustrowe wypo-
sa¿one we wskaŸnik laserowy (opcja z dal-
mierzem DR200+, DR300+). DR Standard
i IR s¹ dalmierzami fazowymi, dwa pozo-
sta³e to dalmierze impulsowe, których g³ów-
n¹ zalet¹ jest sta³y czas pomiaru bez wzglê-
du na odleg³oœæ i zdecydowanie wiêkszy
od dalmierzy fazowych zasiêg w pomia-
rach bez lustra. Na przyk³ad DR Standard
mierzy odleg³oœci rzêdu 100 m, natomiast
DR200+ do 600 m, a DR300+ nawet do
800 m przy korzystnych warunkach ze-
wnêtrznych. Natomiast dalmierz fazowy DR
Standard jest nieco dok³adniejszy ni¿ im-
pulsowy. U¿ytkownik mo¿e w³¹czyæ tryb
pomiaru dalekiego, w którym wysy³ana jest
wi¹zka elektromagnetyczna o wiêkszej mo-
cy, ale w dalszym ci¹gu bezpieczna dla ludz-
kiego oka.
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Model tachimetru (podstawowy) 5503 5601 5602 5603 5605
Dok³adnoœæ pomiaru k¹ta 3½/10cc 1½/1cc 2½/5cc 3½/10cc 5½/15cc

Najmniejsza wyœwietlana jednostka 1½/1cc

Luneta – powiêkszenie/œrednica 26x/40 mm
Minimalna ogniskowa 1,7 m
Dok³adnoœæ pomiaru odleg³oœci z lustrem DR Standard – 2 mm ± 2 ppm;

DR200+, DR300+ – 3 mm ± 3 ppm; IR – 1 mm ± 1 ppm
Dok³adnoœæ pomiaru odleg³oœci bez lustra DR Standard – 3 mm ± 2 ppm;

DR200+ (do 200 m), DR300+ (do 300 m) – 3 mm ± 3 ppm,
DR200+ (pow. 200 m), DR300+ (pow. 300 m) – 5 mm ± 3 ppm

Maks. zasiêg przy jednym lustrze DR Standard – 5000 m, DR200+,
DR300+ – 5500 m, IR – 2800 m

Maks. zasiêg pomiaru bez lustra DR Standard – 70 m, DR200+ – 600 m, DR300+ – 800 m
Czas pomiaru w trybie dok³adnym DR Standard – 2 s, DR200+, DR300+, IR – 3 s
Czas pomiaru w trybie trackingu DR Standard – 0,5 s, DR200+, DR300+, IR – 0,4 s
Klawiatura alfanum. alfanumeryczne: Geodimeter CU, ACU,

Geodime- Zeiss Elta, TSCe
ter CU,
ACU

Pojemnoœæ pamiêci ACU – 64MB RAM, 128 MB FLASH
Geodimeter CU – 10 000 pkt

Karta pamiêci opcja
Oprogramowanie w polskiej wersji jêz. tak
Aktualizacja oprogramowania fabrycznego tak
Formaty wymiany danych w zale¿noœci od klawiatury/kontrolera
Czas pracy na bateriach wewn./zewn. 3 h/11 h
Waga instrumentu 7,5 kg z bateri¹
Norma py³o- i  wodoszczelnoœci brak danych
Temperatura pracy od -20 do +50°C
Wyposa¿enie 2 x bat. wewn., 2 x ³adowarka, kabel do transmisji danych
Gwarancja 1 rok
Cena netto [z³] od 41 500 od 96 800 od 84 800 od 75 200 od 70 300

Mówi¹c o pomiarach bezlustrowych, na-
le¿y wspomnieæ o ich bezb³êdnoœci. Po-
miar naro¿nika obiektu jest bardzo dobrym
polem do testowania tej cechy. Ka¿dy z li-
cz¹cych siê producentów sprzêtu geode-
zyjnego ma swoj¹ w³asn¹ koncepcjê roz-
wi¹zania tego problemu. M imo ¿e oma-
wiane tachimetry stosunkowo dobrze ra-
dz¹ sobie z pomiarami nawet do skoœnych

powierzchni,
firma Trimble
zastosowa³a
odpowiednie
procedury ob-
liczeniowo-

p o m i a r o w e .
Mierz¹c odleg³oœci i k¹ty do
obiektów, które bêd¹ jedno-
znacznie odbija³y wysy³an¹
wi¹zkê, w sposób analityczny
okreœla siê wspó³rzêdne naro¿-
nika.

Oprogramowanie
T r i m b -
l e ’ a  5 5 0 0 /
5600 zale¿y od
klawiatury ,
z jak¹ wspó³-
pracuje. Instru-
menty 5503
sprzedawane
s¹ z klawiatu-
rami Geodi-

meter CU lub Trimble ACU,
natomiast seriê 5600 mo¿na ku-
piæ z klawiaturami Geodimeter
CU, Trimble ACU lub Zeiss
Elta lub kontrolerem TSCe.
Klawiatury mo¿na stosowaæ za-
miennie. U¿ytkownik, który
przez d³u¿szy czas mierzy³ ta-
chimetrem Geodimeter, nie mu-
si zmieniaæ przyzwyczajeñ, bo
ma do czynienia ze znan¹ kla-
wiatur¹. Podobnie rzecz siê ma
z posiadaczami Zeissa.
Najbardziej zaawansowan¹
z tej grupy jest klawiatura
ACU. Specyficzn¹ cech¹ jest
mo¿liwoœæ u¿ywania jej rów-
nie¿ jako kontrolera do odbior-
ników GPS. Oznacza to inte-
gracjê pomiarów i swobodn¹
wymianê danych miêdzy urz¹-
dzeniami. Po pod³¹czeniu
ACU do GPS oprogramowa-
nie wykrywa urz¹dzenie i au-
tomatycznie aktywuje opcje
charakterystyczne dla dane-
go rodzaju pomiaru. Kla-
wiaturê ACU z systemem
Windows CE mo¿na bez

obaw nazwaæ minikomputerem. Instaluje
siê na niej ka¿de oprogramowanie kompa-
tybilne z Windows CE. Wyposa¿ona jest
w rozwi¹zania typu Bluetooth, dotykowy
kolorowy ekran, mikrofon, g³oœnik itp. Pro-
gramowym sercem ACU jest Survey Con-
troller, za pomoc¹ którego obs³ugujemy ta-
chimetr i wykonujemy prace geodezyjne
– wiêkszoœæ, z jakimi mo¿e siê spotkaæ
przeciêtny geodeta. Nale¿y tutaj wspo-
mnieæ o dwóch aplikacjach. Jedna z nich
s³u¿y do obs³ugi prac drogowych – prze-

kroje, tyczenie 3D, klotoida, ³uki ko³owe
itp. Druga natomiast (rzadko spotykana)
– do skanowania powierzchni. Definiuje-
my prostok¹tny obszar pracy, ustawiamy
siatkê (odleg³oœci miêdzy mierzonymi
punktami), a dalsza procedura odbywa siê
ju¿ automatycznie. Nie s³u¿y ona – jak
ma to miejsce w skanerach laserowych –

do dok³adnej wizualizacji np. obiektów
architektonicznych, mo¿na za to okreœliæ
kszta³t i objêtoœæ np. ha³d i innych obiek-
tów o trudnej do zdefiniowania, ale
w miarê regularnej powierzchni.

N a koniec s³ów kilka o kosztach. Nale¿y
pamiêtaæ, ¿e podstawowa wersja ta-

chimetru Trimble’a z serwomotorami (5503
DR Standard) nie ma mo¿liwoœci rozbudo-
wy do funkcji Autolock i Robotic, a jej ce-
na to oko³o 41 tys. z³otych. Ceny modeli

5600 zaczynaj¹ siê od
oko³o 70 tys. z³otych, ale
aby kupiæ wersjê z opcj¹
Autolock, nale¿y wyj¹æ
z portfela minimum 88
tys. z³otych. Pe³na wersja
Robotic ze wszystkimi
„bajerami” to wydatek
minimum 120 tys. z³o-

tych. Choæ ceny robi¹ wra¿enie, to gra jest
warta œwieczki. Opcja œledzenia lustra
zwiêksza produktywnoœæ o 50%, a Robotic
– nawet o 80%. Tylko który geodeta odej -
dzie na krok od sprzêtu o wartoœci luksuso-
wego samochodu osobowego?

Tekst i zdjêcia Marek Pud³o
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