LOTNICZE SKANOWANIE LASEROWE - SZKOtA INTERPRETACII [3]

Odkrywanie dziedzictwa kulturowego - badanie i inwentaryzacja zabytkow architektury

Ruina zamku w ltzy

amki, fortyfikacje, a tak-
Z ze wiele innych zabytko-

wych konstrukc;ji i obiek-
téw budownictwa zaréwno
w Polsce, jak i na Swiecie, to
dziedzictwo kulturowe, kto-
re jest nadal slabo rozpoznane

i zinwentaryzowane. Zwlasz-
cza obiekty poroéniete roslin-
nosciag wymagaja ciaglych ba-
dan i prac dokumentacyjnych,
ktére w ostatnich latach na no-
we tory wprowadza lotnicze
skanowanie laserowe (ALS).
Wiele zabytkéw architektury
czy pozostatosci ogdlnie ro-
zumianego budownictwa ka-
mienno-ziemnego, drewnia-
nego i murowanego z biegiem
lat traci swa pierwotng forme
iistnieje obecnie w postaci na-
sypow i wzniesien, kryjac sie
pod plaszczem cienkiej war-
stwy ziemi, ktéra przystania
zachowane elementy zalozen
i ich wyjatkowy charaktery-
styczny ksztatt.
Przykladem moze
by¢ zamek biskupow
krakowskich w Iizy
(rys. 1). Obiekt wpisany
do rejestru zabytkow,
datowany na XIV w.,
byt przedmiotem licz-
nych badan i prac kon-
serwatorskich. Pierwsze
pomiary wykorzystuja-
ce m.in. lotnicze ska-
nowanie laserowe prze-
prowadzono wiosng
2011 r., przy uzyciu ska-
nera Riegl LMS-Q680i
z gestoscig od 4 pkt/m?

do 12 pkt m?. Ich wykonaw-
ca byta firma MGGP Aero.
Pozyskane dane postuzyty do
wygenerowania produktéw
fotogrametrycznych, a za-
razem staly sig podstawg do
dalszych prac badawczych

nad reliktami $redniowiecz-
nego, jak réwniez renesanso-
wego zalozenia (wzgdrze oraz
zamek byty przebudowywa-
ne i funkcjonowaly réwniez
w pé6zniejszych epokach).
P rzono dokladna, prze-
strzenng dokumentacje
caltego zalozenia wraz z kon-
tekstem, a wiec wzgérzem
zamkowym i przylegajacym
terenem, co stanowi dzisiaj
jedyng taka forme catoscio-
wej rejestracji obiektu zabyt-
kowego. Takie dane to przede

wszystkim podstawa do wy-
konywania przekrojéw catos-

rzede wszystkim stwo-
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ci zalozenia, generowania
modeli wysokosciowych czy
w konicu material wyjscio-
wy do analiz przeksztalca-
nia terenu w przeszlosci i od-
twarzania jego pierwotnego
ksztattu. Przetworzony NMT,
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Rys. 1. Plan ruin zamku bis-
kupéw krakowskich w Itzy
oraz zdjecia pozostatosci za-
tozenia od wschodu, zachodu
(od strony miasta) i potudnia

m.in. na podstawie omawia-
nych w poprzednim artykule
metod filtracji danych (GEO-
DETA 4/2014), pozwala np.
identyfikowa¢ przy tego typu
obiektach szczatkowo zacho-
wany uktad poszczegblnych
elementdw, co pokazuje rys. 2
i3 (przekrdj D). Na wizualiza-
cji przede wszystkim wyraz-
nie zaznacza sie znany uklad
umocnien i fosy tego zatoze-
nia, jak réwniez biegnace od
podstawy muru zamku gérne-
go do podstawy zbocza dtugie
wyniesienie bedace pozosta-
foscig muru, ktéry taczyt kie-
dys$ zamek z miastem (rys. 2

i3, przekréj A, BiC).
P réwniez mozliwos¢ ana-

lizowania biezacego sta-
nu zachowania i zachodza-
cych proceséw. Przykladem

ozyskane dane stwarzajg

Rys. 2. Numeryczny model tere-
nu zamku gérnego wygenero-
wany na bazie pomiaréw ALS.
Elementy konstrukeji: A-C - zni-
welowane pozostatosci muru
fqczqcego obiekt z miastem;

D - pozostatosci fosy; E - wi-
doczne miejsca sptywu wéd
deszczowych; F - ruiny zamku
(zachowane mury)
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Rys. 3. Przekroje poszczegdlnych fragmentéw wzgérza zamkowego wygenerowane na bazie NMT (ALS)

pokazanego na rys. 2

jest monitorowanie postepu-
jacej dewastacji zbocza zam-
kowego, ktére z roku na rok
w wyniku proces6w osuwis-
kowych niszczeje, powodu-
jac zagrozenie zaréwno dla
zabytku, jak i wspdlczes-
nych budynkéw znajduja-
cych sie u podstaw wznie-
sienia. Z punktu widzenia
konserwatorskiego istotne
sg procesy zachodzace przy
stromych zboczach, ktérych
nachylenie obecnie okres-
lamy na podstawie danych
ze skaningu laserowego, re-
jestrujac m.in. miejsca najin-
tensywniejszego gromadze-
nia si¢ luznych materialéw
skalnych oraz miejsca duze-
go sptywu wdéd deszczowych.
NMT doskonale sprawdza sie
rowniez przy symulacjach za-
lewania terenu (rys. 4). Taka
ocena sytuacji dzieki doktad-
nym danym ALS i modelom
cyfrowym umozliwia tworze-
nie biezacych zabezpieczen
przy zabytkach, co jest swe-
go rodzaju realizacja celow,
jakie postawiono przed pro-
jektem ISOK (Informatyczny
System Ostony Kraju przed
nadzwyczajnymi zagrozenia-
mi), tj. tworzenie map zagro-
zenia powodziowego (w tym
przypadku obiektéw zabyt-
kowych).

Rys. 5. Wizualizacja NMPT
wzgdrza zamkowego w Itzy
na podstawie pomiaréw ALS.
Widok od strony potudniowo-
-zachodhniej
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ane ALS to réwniez
podstawa do tworze-
nia wirtualnych mode-
li i wizualizacji pierwotnego
wygladu wzgérza zamkowe-
go, ktore nie bylo zalesione.
Obecnie teren ten jest miej-
scami bardzo gesto zadrze-
wiony, co uniemozliwia
analize wzgoérza. Tego ty-
pu wizualizacja w pewnym
sensie przywraca widok tere-
nu, jaki charakteryzowat to
miejsce przed popadnieciem
w ruing, przed niekontro-
lowanym wzrostem roslin-
noéci. Przyktadowy NMPT
wzgbrza zamkowego poka-
zany jest narys. 5.
Omawiajac zagadnienie
inwentaryzacji zabytkowej
architektury z wykorzysta-
niem lotniczego skanowania
laserowego (a takze stopnio-
wo zyskujacego na znaczeniu
skanowania z nizszych pu-
tapow o wysokiej rozdziel-
czoS$ci), warto rOwniez za-
sygnalizowac, Ze tego typu
pomiary stanowig powazne
wsparcie prac zar6wno przy
pojedynczych obiektach, jak
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umozliwiajac szczegoéltowe
rozpoznawanie i inwentary-
zowanie zachowanych ele-
mentéw, jak réwniez mo-
delowanie i symulowanie
réznorodnych proceséw za-
chodzacych w ich otoczeniu.

W artykule zaprezentowa-
no wybrane rezultaty prac
naukowych finansowanych
w ramach programu ministra
nauki i szkolnictwa wyzszego
pod nazwa ,Narodowy Pro-
gram Rozwoju Humanistyki”
w latach 2012-15, ktérych wy-
konawca jest Uniwersytet Kar-
dynata Stefana Wyszyniskiego
w Warszawie (Katedra Konser-
wacji Zabytkéw Instytutu Hi-

nachylenie stoku w proc.

Rys. 4. Mapa spadkdéw terenu wzgdrza zamkowego wygenerowana

na bazie ALS. Najjasniejsze miejsca oznaczajq zbocza o najwigkszym

kqcie nachylenia (>80%) narazone na ciqgtq destrukcje

i calych zespotach zabytko-
wej urbanistyki.

podsumowaniu nale-
zy stwierdzi¢, ze dane
ALS stanowig zaséb,
ktéry diametralnie zmienia
sposéb analizy i interpre-
tacji zabytkowych zalozen
i konstrukcji budowlanych,

storii Sztuki http:/teledetekcja.
nprh.uksw.edu.pl). Materialy
przygotowano z wykorzysta-
niem programu Global Map-
per v. 14 oraz SAGA (System
for Automated Geoscientific
Analyses).
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