B entley Systems w swoim
portfolio produktéw ma
ponad 200 aplikacji dla czte-
rech podstawowych sektoréw
gospodarki: Infrastruktura
transportowa oraz miejska, Bu-
downictwo i architektura, Pro-
dukcja przemystowa i najbar-
dziej kojarzona z nasza firma
— Geoinzynieria z branzami sie-
ciowymi (z angielska zwanymi
utility). Przeznaczenie tych apli-
kacji to szeroko pojete wsparcie
przy projektowaniu, budowa-
niu, zarzadzaniu/eksploatacji
i utrzymywaniu infrastruktury.

W ostatnich latach
na znaczeniu zyskuja
takie cechy i funkcje
aplikacji, jak: projek-
towanie inteligentne,
modelowanie danych
oraz przenoszenie
projektéw w trze-
ci wymiar. W marcowym ,,Be
GeoMagazynie” chcemy zain-
teresowac Panstwa rozwigza-
niem BIM (Building Information
Modeling) w zastosowaniu do
obiektéw linowych, prezentu-
jac korzysci wynikajace z takie-
go podejscia przy projektach

N

drogowych. Tech-
nologia Open Roads
umozliwia m.in. da-
leko idgcg automa-
tyzacje w tworzeniu
inteligentnego mo-
delu przestrzennego
ze Srodowiska 2D.

kolejnym materia-

le omawiamy aplikacje
dla branzy wodociggowo-ka-
nalizacyjnej TP-Media, ktérej
czes¢ dotyczaca tworzenia,
zarzadzania i prezentagji in-
formacji przestrzennej zosta-
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ta oparta na najnowszej wersji
BentleyMap SS3. Rozwigzanie
to zapewnia otwartos¢ na po-
zyskiwanie danych w réznych
formatach, daje mozliwos¢
zbudowania wewnatrz przed-
siebiorstw platformy wymiany
danych opartej na GIS, a takze
tworzy podstawy do kolejne-
go kroku w zarzadzaniu infra-
strukturg wodociagows i ka-
nalizacyjng — budowy modelu
hydraulicznego sieci.
Ciekawej lektury!

Mirostaw Pawelec

GIS w zaktadach wodociagow i kanalizacji

NetGRAF w srodowisku
Bentley Map SS3

Oprogramowanie firmy Bentley Systems uzupet-
nione o dodatkowe moduty NetGRAF oraz Awa-
rie firmy LogicSynergy stanowi czes¢ pakietu

TP-Media stuzacego do kompleksowej obstugi przedsie-
biorstw wodociggowo-kanalizacyjnych w Polsce.

> Historia

NetGRAF byt jednym z pierw-
szych programoéw typu GIS
przeznaczonym do zarza-
dzania wodociggami w Pol-
sce. Aktualnie LogicSynergy
posiada okofo 150 wdrozen
NetGRAF, przy czym 40 firm
wykorzystuje oprogramowa-

Dodatek redaguje
Bentley Systems
Polska Sp. z o.0.
ul. Nowogrodzka 68
02-014 Warszawa

tel. (22) 50-40-750
http://www.bentley.pl

nie dziatajagce w srodowis-
ku Bentley. Oprogramowanie
we wczesniejszych wersjach
wspoétpracowato z GeoOut-
look, potem z Bentley Power-
Map. Z czasem aplikacja ewo-
luowata w taki sposoéb, aby
jak najlepiej wykorzystac
mozliwosci Srodowiska Bent-
ley Map SelectSeries 3, ktére
pojawito sie w polskiej wersji
jezykowej w roku 2013.

> Otwartos$é na dane
Jedna z najwiekszych zalet
oprogramowania w wersji
SS3 jest otwartos¢ na pozys-
kiwanie réznego rodzaju da-
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Posesje w systemie TP-Media

nych. W przypadku aplikacji ty-
pu GIS jest to kluczowe, gdyz
dopiero duza ilos¢ informacji
pozwala na efektywne jej wy-
korzystanie. Specyfika pracy
w firmie wodociggowej wyma-

ga czestych prac terenowych
z uzyciem odbiornika GNSS.
Dlatego istotna jest obsfuga
formatow zapisu danych ofero-

dokonczenie na s.38
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Tak jak kiedys programy CAD wyparty z biur deski kreslarskie, tak teraz mo-
delowanie informacji o budynkach (BIM, Building Information Modeling) spo-
woduje kolejng rewolucje. Warto by¢ na to przygotowanym, tym bardziej

ze jest juz dostepne oprogramowanie wspierajgce wdrazanie tego typu procesow.

K ilkanascie lat temu pro-
gramy CAD zrewolucjo-

nizowaty biura projektowe,
zwiekszajac ich mozliwosci
i wydajnos¢ w ,,produkgji” ry-
sunkéw, ktére nastepnie by-
ty przekazywane wykonawcy.
Dzi$ coraz czesciej odchodzi
sie od rysunkéw na rzecz wie-

zarzadzania wybudowang in-
frastruktura. Na kazdym z tych
etapdw stosowanie proceséw
BIM-owych przynosi wymier-
ne korzysci. Sg one na tyle du-
ze, ze czesc krajow (m.in. USA,
Wielka Brytania, Dania, Nor-
wegia, Finlandia) juz wymaga
implementacji BIM w projek-

> BIM w projektach
infrastruktury
liniowej

Modelowanie informacji o bu-
dynkach nie jest niczym no-
wym. Biura konstrukcyjne
i architektoniczne uzywaja
go przy realizacji najbardziej
skomplikowanych i ztozonych

odpowiednio zaadaptowany,
ale to wtasnie skala projektéw
infrastruktury liniowej sprawia,
ze wdrozenie w nich BIM mo-
ze przyniesc¢ potencjalnie naj-
wiecej korzysci i oszczednosci.

> Integracja danych
w pliku DGN

Ostatnie aktualizacje Select-
Series3 oprogramowania firmy
Bentley Sytems do projektowa-
nia drég maja zaimplemento-
wang technologie OpenRoads.
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Rys. 1. Przyktadowa struktura projektu w technologii OpenRoads

lobranzowego modelu 3D.
Modelu, ktéry powstaje od
etapu koncepcji projekto-
wej, przez projekt budowla-
ny i wykonawczy, nastepnie
jest wykorzystywany do reali-
zacji zamierzenia budowlane-

go, a potem do inteligentnego
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tach objetych zamdwieniami
publicznymi, a po ostatnich
gtosowaniach Parlamentu
Europejskiego nad zmianami
w dyrektywie dotyczacej za-
mowien publicznych BIM mo-
ze stac¢ sie wymogiem w catej
Unii Europejskiej.

Rys. 2. Modele terenu w pliku DGN
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projektéw obiektéw kubaturo-
wych lub instalacji przemysto-
wych juz od dtuzszego czasu.
Do korzysci wynikajacych z za-
stosowania technologii BIM
na tym polu nie trzeba niko-
go przekonywac.

Ostatnio BIM zaczyna wkra-
czac réwniez do projektow
infrastruktury liniowej. Im-
plementacja BIM w takich
projektach jest prawdziwym
wyzwaniem, gtéwnie z uwagi
na ich wielkos¢ i skale inwe-
stycji: dla projektu autostrady
powierzchnia zabudowy rze-
du 2 min metréw kw. nie jest
niczym szczegolnym, podczas
gdy trudno bytoby znalez¢
budynek o takiej powierzch-
ni uzytkowej. Prawda jest ta-
ka, ze BIM dotyczyt pierwot-
nie budynkdéw, a na potrzeby
projektowania drog, kolei czy
sieci przesytowych musi zostac

Oferuje ona zestaw narzedzi,
ale tez sposob pracy i struktu-
re projektu wspoélne dla progra-
mow InRoads, MX, PowerCivil
oraz GEOPAK. Mozliwosci tych
programéw w zakresie mode-
lowania infrastruktury w 3D
zostaty znaczaco rozszerzone,
przy czym uzytkownik moze
pracowac w intuicyjnym srodo-
wisku 2D, a inteligentny model
przestrzenny jest tworzony i za-
rzadzany automatycznie przez
oprogramowanie.

OpenRoads agreguje wszyst-
kie dane projektowe w plikach
MicroStation: od modelu tere-
nu, przez geometrie, definicje
korytarzy, po finalny model 3D.
W potaczeniu z funkcjonalnos-
cig MicroStation w zakresie
pracy z plikami referencyjny-
mi stwarza to niemal nieogra-
niczone mozliwosci dla pracy
zespotowej przy ztozonych,



Rys. 3. Przyktady Komérek Civil — zatoka autobusowa, wlot ronda

wielobranzowych projektach
oraz umozliwia petng inte-
gracje projektu w srodowisku
ProjectWise.
Konserwatywnym uzytkow-
nikom trudno bedzie rozstac
sie z natywnymi formatami
plikdw: DTM, FIL, ALG, GPK,
TIN. Te pliki funkcjonuja jednak
nadal, niejako réwnolegle do
danych gromadzonych w pliku
DGN, cho¢ kierunek rozwoju
oprogramowania zostat wy-
raznie nakreslony przez Ben-
tley Sytems — DGN!
Technologia OpenRoads umoz-
liwia tworzenie modelu terenu
z niemal wszystkich dostepnych
zrodet danych: od grafiki przez
tradycyjne pomiary po dane Li-
DAR. Mozliwe jest importowa-
nie terenu z formatéw: DTM,
FIL, TIN. Model terenu w pli-
ku DGN dziata zdecydowa-
nie szybciej niz w dotychcza-
sowych formatach, a do jego
odczytu i podstawowej analizy
nie jest potrzebne dodatkowe
oprogramowanie, w zupetnos-
ci wystarczy MicroStation czy
Bentley Navigator.

> Projekty spéjne
technicznie

Narzedzia Geometrii Civil
umozliwiajg projektowanie
dowolnie skomplikowanych
uktadéw drogowych na planie
i profilu. Wykorzystanie inteli-
gentnych zafozen (Design In-
tent) pozwala zachowad pier-
wotne zamierzenia projektanta
na kazdym etapie. Metoda ta
polega na tworzeniu powigzan
oraz zaleznosci pomiedzy po-
szczegolnymi elementami pro-
jektu. Informacje o obiekcie,
takie jak jego odsuniecie czy

réznica wysokosci, przecho-
wywane sg wraz z nim. Pod-
czas edycji dowolnego elemen-
tu wszystkie powigzane z nim
elementy zostana dynamicznie
dostosowane.

Mimo ze nie ma dwéch jedna-
kowych projektéw, w projekto-
waniu drég mamy do czynienia
z powtarzajgcymi sie uktadami
geometrycznymi, bardzo czesto
niewiele sie od siebie réznigcy-
mi — jak zjazdy, wloty skrzyzo-
wan, azyle dla pieszych, zatoki
autobusowe, wyspy kanalizuja-
ce, zbiorniki czy facznice. Gdy
chcemy unikng¢ zmudnego
i czasochtonnego projektowa-
nia tego typu elementéw, z po-
mocg przychodzg Komérki Ci-
vil, ktére moga reprezentowac

dowolne uktady geometryczne,
zaréwno w przestrzeni 2D, jak
i 3D. Po wstawieniu komorki jej
parametry mogga by¢ dynamicz-
nie dostosowane do aktualnej
sytuacji projektowej. Komérki
Civil s3 przechowywane w bi-
bliotekach DGNLib, co pozwala
na ich wykorzystanie w wielu
projektach przez wielu uzyt-
kownikéw jednoczesnie.
OpenRoads dostarcza uzyt-
kownikowi wiele nowych na-
rzedzi i przy odrobinie wysitku
mozna zaadaptowac dotych-
czasowy sposéb pracy, tak by
w petni wykorzysta¢ ich moz-
liwosci. Jednym z wiekszych
usprawnien dla pracy projek-
tanta sg dynamiczne przekro-
je poprzeczne, ktore pokazuja
przekréj przez rzeczywisty mo-
del 3D, i to z uwzglednieniem
podpietych do niego plikéw re-
ferencyjnych (w tym takze pli-
ki DWG i DXF), m.in. z siecia-
mi uzbrojenia terenu. Jest to
nieocenione przy wczesnym —
bo juz na etapie projektowania
— wykrywaniu miedzybranzo-
wych kolizji.
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Rys. 4. Dynamiczne przekroje poprzeczne — WYSIWYG
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Wydajniejszg prace zespotowg
zapewniajg biblioteki stylow.
Mozliwosci Technologii Open-
Roads w zakresie definiowania
styléw umozliwiajg zachowa-
nie spéjnosci graficznej po-
miedzy elementami projektu
opracowywanymi przez réz-
ne osoby czy kilka zespotéw
projektowych. Biblioteki sty-
l6w to definicje obiektéw oraz
szablony elementow (przecho-
wywane w bibliotekach DGN-
Lib), do ktérych przypisywane
sq warstwy, kolory, style linii.
Razem z oprogramowaniem
(GEOPAK, InRoads, MXRoad
lub PowerCivil for Poland)
dostarczona jest przyktado-
wa Przestrzen Robocza, ktérg
mozna wykorzystac jako wzor
do tworzenia wtasnej.

> Wspomaganie
procesu BIM

przez Open Roads
Gtoéwne zadania procesu BIM
to wykrywanie kolizji (koordy-
nacja 3D), szacowanie kosz-
téw, symulacja harmonogra-
mu (modelowanie 4D), analizy
inzynierskie oraz zarzadza-
nie majatkiem. Aby zrealizo-
wac te zadania, niezbedny
jest rozbudowany model 3D
oraz wspotpraca pomiedzy
cztonkami wszystkich zespo-
tow projektowych. Podstawo-
wym zatozeniem nowator-
skiej technologii OpenRoads
jest praca z modelem 3D,
poczawszy od projektu kon-
cepcyjnego do projektu wy-
konawczego. Wspdtprace po-
miedzy czfonkami zespotéw
projektowych utatwia zasta-
pienie formatéw natywnych
formatem DGN. Oznacza to,
ze wszystkie dane inzynierskie
— istniejacy teren, geometria,
definicje przechytek i koryta-
rze — przechowywane sg w pli-
kach DGN. W efekcie zapew-
niona jest petna integracja
ze srodowiskiem ProjectWise.

Adam Wieczorek (URS)
Krzysztof Burdziel (CH2M HILL)
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dokonczenie ze s. 35

wanych przez tego typu urza-
dzenia. Wazna jest takze moz-
liwos¢ korzystania z GIS-owych
ustug sieciowych, co pozwala
na uzycie zewnetrznych danych
przestrzennych pochodzacych
z serweréw WFS i WMS. Pet-
na obstuga plikéw typu CAD
(takich jak DWG, DXF) umozli-
wia tatwa aktualizacje danych
na podstawie materiatéw po-
chodzacych z inwentaryzacji
geodezyjnych. A eksport da-
nych do plikéw KMZ czy KML
rozszerza zakres zastosowania
danych wektorowych pocho-
dzacych z systemu GIS w firmie
(umozliwia prezentacje wiek-
szych obiektéw na podktadzie
mapowym w programie Goog-
le Earth).

> Integracja

NetGRAF pozwala na wyko-
rzystanie danych z innych
modutéw pakietu TP-Media,
takich jak Biling czy Srodki
Trwate. W fatwy sposéb moz-
na je zaprezentowac na mapie,
€O znacznie upraszcza ich ana-
lize. GIS staje sie tutaj w pe-
wien sposéb platformg wymia-
ny danych pomiedzy réznymi
dziatami w firmie. Coraz wiek-
sza dostepno$¢ danych, takich
jak punkty adresowe, pozwa-
la przyspieszyc proces powia-
zania danych z GIS z danymi

Gtéwna zaktadka w module Awarie
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z systeméw bilingowych. Do-
step do danych utatwiony jest
poprzez mozliwos¢ wywota-
nia z poziomu mapy forma-
tek z innych modutéw dobrze
znanych uzytkownikowi. tat-
wos¢ wykorzystania tych da-
nych przybliza nas do realiza-
cji takich zadan jak budowa
modelu hydraulicznego sie-
ci wodociggowej. Docelowo
zadanie to mozna wykonac
Z uzyciem oprogramowania
Bentley WaterGEMS.

> Mapy tematyczne

Modut Map Manager w opro-
gramowaniu Bentley Map po-
zwala dostosowac mape do
okreslonego zadania. Narze-
dzie usprawnia procesy de-
cyzyjne w firmie dzieki swo-
jej elastycznosci. Uzytkownik
bez znajomosci jezyka SQL jest
w stanie wydoby¢ i zestawic
wybrang informacje z bazy da-

nych. Wyniki takich analiz mo-
g3 byc¢ zapisywane w osobnych
plikach i publikowane w zaso-
bach sieciowych firmy. Narze-
dzia umozliwiajgce prezenta-
cje wybranej tresci na mapie sg
konieczne w przypadku coraz
wiekszej dostepnosci duzych
ilosci danych przestrzennych.
Do podkreslenia wybranych
elementéw lub dodania opisow
na mapie uzytkownik dodatko-
wo moze wykorzystac narze-
dzie Advanced Map Finishing.

> Awarie

Modut Awarie pakietu TP-
-Media pozwala na zastapie-
nie wystuzonej juz w firmie
wodociggowej , ksigzki awa-
rii”. Dane dotyczace zarejestro-
wanej awarii moga by¢ dzie-
lone na zdefiniowane przez
uzytkownika kategorie i uzu-
petniane o dane multimedial-
ne. Moze by¢ tez dodana in-
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formacja przestrzenna, ktéra
pozwala analizowa¢ dane do-
tyczace awarii na mapie z wy-
korzystaniem takich narzedzi
jak Map Manager.
Rozbudowany kreator raportu
pozwala tatwo dopasowac in-
formacje, ktére maja sie zna-
lez¢ na wydruku. Wykorzys-
tuje on uproszczony sposéb
zarzadzania procesem usuwa-
nia awarii w firmie, co w wiek-
szosci przypadkow jest wystar-
czajace, biorac pod uwage, ze
.ksigzka awarii” byta dotych-
czas gtéwnym sposobem ewi-
dencji tego typu zdarzen.
Bardziej ztozony proces be-
dzie wymagat szerszego za-
kresu wdrozenia obejmuja-
cego specyficzne wymagania
klienta w module SKRP (Sys-
tem Kontroli Realizacji Proce-
séw), ktory posiada bardzo
szeroki zakres konfiguracji.
Modut ten pozwala na defi-
niowanie sciezki procesu w fir-
mie. Kazdy etap procesu moze
miec okreslone pola do wypet-
nienia, ktére uzytkownik be-
dzie mégt sam zdefiniowad
kreatorem podobnym do uzy-
wanego w srodowisku Visual
Studio. SKRP jest bardzo do-
brze zintegrowany z pozosta-
tymi modutami w systemie, co
umozliwia wykorzystanie ich
na kazdym etapie zdefiniowa-
nego procesu bez koniecznos-
ci dublowania danych z macie-
rzystego systemu.

> Podsumowanie
NetGRAF dziatajgcy w $ro-
dowisku Bentley Map SS3
spetnia wszystkie wymaga-
nia dotyczace systeméw GIS
w przedsiebiorstwach wo-
dociggowo-kanalizacyjnych.
Jednak najwazniejszg zaletg
tego typu oprogramowania
jest jego rozwdj zapewniony
przez firme Bentley Systems
oraz wieloletnie doswiadcze-
nie spotki LogicSynergy, ktéra
dostosowuje produkt do wy-
magan stawianych przez firmy
wodociggowe dziatajgce na te-
renie Polski.
Wojciech Poprawa
LogicSynergy Sp. z o.0.
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