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Swiat to za mato...

Opowies¢ o przygodach agenta 007 w popularnym filmie

,The world is not enough” jest wprawdzie ekranowsq fikcja, lecz ty-
tul niesie prawdziwe przestanie. By naprawde poznac otaczajacy
Swiat, by go zrozumie¢, potrzebujemy czegos wiecej niz Aston Mar-
tina Jamesa Bonda. Potrzebujemy cyfrowego modelu rzeczywistosci
—bazy danych przestrzennych oraz narzedzi pozwalajacych na
analize tego modelu i ,wydobywanie” z surowych danych warto-
sciowych informacji, prawidtowosci, zaleznosci i wiedzy.

Robert Olszewski

SPIRE) i krajowej (ustawa o IIP) in-
frastruktury geoinformacyjnej spra-
wila, iz w ciggu minionej dekady podaz
danych o charakterze przestrzennym
wzrosta o dwa rzedy wielkosci. Uzytkow-
nicy sg ,zalewani” danymi réznego po-
chodzenia i réznej jakosci. Jak zauwaza
Clive Humby, ,,Data is a new oil. Models
are the new gold” (Dane sa nowg ropa.
Modele sg nowym ztotem). Podobnie jak
ropa naftowa wymaga rafinacji, by otrzy-
mac z niej benzyne, plastik czy gume, tak
i dane zgromadzone w bazie wymagaja
przetworzenia, by uzyska¢ z nich uzy-
teczng informacje, te zas przeksztalcic
w praktyczng wiedze mogaca by¢ podsta-
wa wspomagania decyzyjnego procesow
biznesowych zwigzanych z przestrzenia.
Fundusze unijne plynace do Polski
szerokim strumieniem w konczacej sig
wlasnie tzw. perspektywie finansowej
pozwolily na zgromadzenie danych

B udowa europejskiej (dyrektywa IN-

przestrzennych dla obszaru praktycz-
nie calego kraju. Zakonczono zbieranie
w bazie BDOT10k danych topograficz-
nych o doktadnosci odpowiadajacej ma-
pom analogowym w skali 1:10 000, od lat
dostepna jest — aktualizowana w racjo-
nalnych interwatach czasowych - cyf-
rowa ortofotomapa, przewazajaca cze$é
kraju zostala takze pokryta danymi wy-
soko$ciowymi uzyskanymi przy uzyciu
technologii LiDAR (skanowanie lasero-
we) zgromadzonymi w ramach projek-
tu ISOK.

Oczywidcie zawsze mozna zgroma-
dzi¢ jeszcze wiecej danych czy bardziej
je uszczegblowic. Jednak to, czym dys-
ponujemy obecnie, jest absolutnie wy-
starczajace, by zrobi¢ kolejny krok. Jak
zauwaza w ,Wieku informacji” Manuel
Castels, paradoks wielkiej cywiliza-
cyjnej zmiany polega na tym, ze ,ma-
my niemalze nieograniczony dostep do
danych i informacji, a jednoczesnie nie
potrafimy zrobic¢ z tego prawie zadnego
uzytku”. Akwizycja wiedzy na podsta-
wie dostepnej informacji (takze infor-

macji przestrzennej) ma zatem kluczo-
we znaczenie.

o Poirzebujemy cyfrowej Polski 3D
Niezbedne jest wzajemne ,powia-
zanie” danych, ich analiza i ,wydoby-
cie” informacji (w terminologii BI, czy-
li business intelligence, okreslane jako
data enrichment, czyli ,wzbogacenie”
danych), ktére czekaja na swego odkryw-
ce. Rastrowa ortofotomapa, wektorowy
BDOT10k i chmura punktéw LiDAR sa
zatem, jeéli nie ,,Swietg Tréjca”, to co naj-
mniej ,,Swietym Graalem” polskiej geo-
matyki. Za Arystotelesem nalezy bowiem
przyjagé, iz ,,calosc to znacznie wiecej niz
prosta suma elementéw”. Jesli zechcemy
traktowac¢ dostepne w urzedowym zaso-
bie poszczegblne produkty geodezyjne
i kartograficzne jako wzajemnie uzupet-
niajace sig czesci spéjnego modelu topo-
graficznego, to wyniki naszego wniosko-
wania beda nieporéwnanie lepsze niz
niezalezne ,dlubanie” w danych ,sytu-
acyjnych” i ,wysokosciowych”. Otacza-
jaca nas przestrzen jest tréjwymiarowa
iw taki wlasnie calo$ciowy sposéb musi-
my ja modelowac i analizowac. Potrzebu-
jemy cyfrowej Polski 3D. Ten holistyczny
model kartograficzny — specyficzne od-
wzorowanie bytéw rzeczywistych z po-
minieciem nieistotnych cech i zwigzkéw
— stuzy ukazaniu charakterystycznych
aspektéw rzeczywistosci w stopniu
umozliwiajacym jej poznanie.
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i wcale nie w od-
legltej galaktyce
$wiadomi oby-
watele dzielg sie
informacja i wi-
zja, by w proce-
sie (geo)partycy-
pacji spolecznej
wspdlnie usta-
la¢, jak ma by¢
ksztattowana
przestrzen wokot
nas. Urzedowa

N infrastruktura

Dane

o Spofeczenstwo geoinformacyijne

Proces globalizacji redefiniuje sposdb,
w jaki postrzegamy zar6wno relacje spo-
teczno-kulturowe, jak i ekonomiczno-
-gospodarcze. Przyczynia sig takze do
ewolucji spoleczenstwa informacyjne-
go opartego na wiedzy technicznej i po-
wszechnym dostepie do informacji. Ce-
lem, jaki stawia przed sobg spoleczenstwo
informacyjne, jest dostep do informacji
i czynienie z niej uzytku. We wspétczes-
nych krajach postindustrialnych cel
ten jest osiggany za pomocy technolo-
gii telekomunikacyjnych i informatycz-
nych. Ekspansja technologii stymuluja-
carozwdj spoleczenstwa informacyjnego
w sposéb posredni sprzyja tez rozwojowi
spoteczenstwa obywatelskiego, co przy-
czynia sie do demokratyzacji proceséw
decyzyjnych. Sprzezenie zwrotne pomie-
dzy rozwojem demokracji (spoleczenistwa
obywatelskiego) i rewolucjg technologicz-
na (spoleczenstwo informacyjne) jest
szczegblnie dobrze widoczne w dziedzi-
nie geoinformacji. Jak stwierdza Dyrekcja
Generalna Spoleczenstwa Informacyjne-
go UE, ponad 50% warto$ci ekonomicz-
nej informacji publicznej w Unii przypa-
da na geoinformacje. Federalny Komitet
Danych Geograficznych USA szacuje zas,
iz okoto 80% danych publicznych zawie-
ra komponent przestrzenny. Oznacza to,
ze jeste$my Swiadkami ksztaltowania sie
spoleczenstwa geoinformacyjnego.

Tak rozumiane spoleczenistwo jest nie
tylko biernym odbiorcg danych, w tym da-
nych o charakterze przestrzennym. Wyko-
rzystujac zar6wno mozliwos$ci wspolczes-
nej technologii, jak i uwolniong w 1989 .
poprzez przemiany ustrojowe energie
spoleczng aktywnie ksztaltuje wizje roz-
woju — w skali lokalnej i ogélnokrajowe;.
Szczegblnie dwie idee czy moze wizje
rozwoju geoinformacyjnego wydaja sie tu
godne podkreslenia: geoportale spotecz-
nosciowe i crowdsourcing. W nieodleglej

geoinformacyj-
na kraju stanowi
przy tym kluczo-
we zrédlo danych referencyjnych do ,wy-
dobywania wiedzy” i prowadzenia mery-
torycznej dysputy.

: . 7
Zrozumienie

o Swiadomi uzytkownicy

Dane geoprzestrzenne zgromadzone
w bazie danych topograficznych oraz
budowane na ich podstawie modele
funkcjonalne $wiadomego przeobraze-
nia przestrzeni geograficznej sg jednym
z najistotniejszych narzedzi umozliwia-
jacych powstanie infrastruktury wiedzy
przestrzennej i ksztaltowanie spoleczen-
stwa informacyjnego. W spoleczenstwie
tym uzytkownicy geoportalu udostepnia-
jacego dane topograficzne traktowani sg
jako aktywni poszukiwacze wiedzy, a nie
pasywni odbiorcy informacji. Wymaga
to oczywiscie sprostania wysokim wy-
maganiom §wiadomych uzytkownikéw.
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Oczekiwaniem ,uzytkownika konicowe-
go” staje sig bowiem dostep do doklad-
nych, aktualnych i wiarygodnych da-
nych geoprzestrzennych zapewniajacy
komfort i stabilnos$¢ analogiczng do uzyt-
kowania sieci wodociggowej lub elek-
trycznej. Jak odkrecenie kurka sprawia,
iz z kranu plynie woda o odpowiednich
parametrach, i jak naciéniecie kontaktu
powoduje przeptyw pradu o stabilnym
napigciu 230 V, tak uruchomienie urze-
dowego geoportalu powinno kazdorazo-
wo skutkowaé dostepem do wiarygodnej
bazy danych referencyjnych oraz karto-
graficznie poprawnej wizualizacji zgro-
madzonych w niej danych. Analiza tych
danych, przeksztalcenie ich w uzyteczng
informacje i wiedze o przestrzeni stano-
wi¢ bedzie jedno z najbardziej inspiru-
jacych wyzwan drugiej dekady XXI w.

o Infrastruktura wiedzy
Zaproponowana w latach 70. XX w.
tzw. DIKW Pyramid (data-to-information-
-to-knowledge-to-wisdom transformation)
moze stanowié uzyteczng analogie takze
dla rozwoju infrastruktury geoinforma-
cyjnej zaré6wno w Polsce, jak i na §wie-
cie. O ile infrastruktura danych prze-
strzennych (Spatial Data Infrastructure)
umozliwiata wyszukiwanie, publikacje
i dostep do danych przestrzennych, to
domeng infrastruktury informacji prze-
strzennej (Spatial Information Infrastruc-
ture) stato sie taczenie ustug, harmoniza-
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cjaiprzetwarzanie danych oraz znaczace
poszerzenie mozliwosci publikacji da-
nych przestrzennych w sieci opracowa-
nych zgodnie z metodyka kartograficzna.
Istotg powstajgcej obecnie infrastruktury
wiedzy przestrzennej (Spatial Knowled-
ge Infrastructure) jest zdolnos¢ ekstrakcji
wiedzy, semantycznego i kontekstowego
,rozumienia” danych i ustug.

Dla realizacji tej idei istotne jest jednak
nie tylko zgromadzenie danych z wielu re-
jestrow, baz danych i arkuszy kalkulacyj-
nych oraz taczne ich przetworzenie, nie
tylko wykrycie i dostrzezenie trendéw
ksztattujacych proces transformacji po-
szczegblnych rejonow kraju, ale tez umie-
jetnos$¢ konsekwentnej realizacji przyje-
tych zalozen. Jak wynika z dokumentu
definiujacego cele strategiczne dla kra-
ju ,,Polska 2030”, proces cyfryzacji musi
by¢ realizowany nie tylko poprzez two-
rzenie fizycznej infrastruktury sieci sze-
rokopasmowej, ale i przez nielimitowany
dostep do danych (takze przestrzennych),
a przede wszystkim poprzez edukacje
w zakresie umiejetnosci przetwarzania
informacji zrédfowej w uzyteczng wiedze.

o Tak niewiele dla tak wielu

Jako Europejczycy mamy kilkanascie
lat op6znienia w stosunku do USA. Ame-
rykaniska SDI zaczela powstawaé w po-
fowie lat 90. XX w., gdy rzad B. Clinto-
na dostrzegt znaczenie ekonomiczne
wspdlnego gromadzenia danych referen-
cyjnych, harmonizacji urzedowych reje-
strow i Igcznego przetwarzania danych
gromadzonych przez wiele instytucji. Tak
niewiele trzeba bylo zrobi¢ (Executive Or-
der 12906 — Coordinating Geographic Da-
ta Acquisition and Access: The National
Spatial Data Infrastructure z 11 kwietnia
1994 r.), by tak wielu odniosto z tego tak
wymierng korzysé! Idea harmonizacji,
interoperacyjnosci, $wiadczenia ustug
geoinformacyjnych i ich orkiestracji po-
jawila sig w Europie kilka lat p6zniej, lecz
dopiero 14 marca 2007 r. uchwalona zo-
stala dyrektywa 2007/2/WE Parlamentu
Europejskiego i Rady ustanawiajgca infra-
strukture informacji przestrzennej we
Wspdlnocie Europejskiej (INSPIRE). Tych
kilkanascie lat zapéznienia cywilizacyj-
nego wymaga od mieszkancow Starego
Kontynentu intensywnych dziatai w za-
kresie rozwoju — gtéwnie mentalnego.

Infrastruktura geoinformacyjna to pra-
wo, standardy, technologia, ale i dobre
praktyki — przekonanie, iz razem moze-
my wiecej, Ze jest to win-win game, a nie
gra o sumie zerowej. Latwo jest (zwlasz-
cza gdy sa na to unijne $rodki i dostepne
technologie) zbudowac bazy danych, du-
7o trudniej uwierzy¢, iz warto udostepnic
swoje dane innym, by i ,,oni” dali ,nam”
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dostep do swoich. Nie tylko dlatego, ze
tak nakazuje prawo, ale dlatego, ze ma to
praktyczny sens — generuje wartos$¢ doda-
na, konsoliduje branze, podnosi znaczenie
informacji przestrzennej i napedza gospo-
darke. Jesli nam sie uda, bedziemy $wia-
domie kreowa¢ wlasng przyszlosé. Jesli
pozostaniemy na etapie budowy infra-
struktury technicznej, bedziemy podobni
do mieszkancéw wysp Pacyfiku wyznaja-
cych kult cargo. Gdy amerykanscy Zolnie-
rze podczas II wojny §wiatowej tworzyli
bazy transportowe na strategicznych wys-
pach, ludnos¢ tubylcza zaczeta budowac
sladowiska” i ,pasy startowe” dla samolo-
téw, ,nabrzeza” dla statkéw, ,magazyny”
itp. w naiwnej wierze, iz to bogowie zeslg
im pozadane przez nich dobra.

o Dla ludzi, czyli dla nas

Tworzac podstawy prawne dla INSPI-
RE w Europie i IIP w Polsce, gromadzac
dane w bazach danych, zbudowalismy
podwaliny czy moze raczej szkielet dla
infrastruktury geoinformacyjnej. Na-
stepnym krokiem powinna by¢ inten-
syfikacja wspétpracy, taczne przetwa-
rzanie danych, ekstrakcja uzytecznej
informacji i budowa baz wiedzy. To po-
zwoli nam w sposéb praktyczny wyko-
rzysta¢ dane zebrane w zasobie, powiazac
je z informacjg gromadzong przez biznes,
stowarzyszenia i organizacje spoleczne,
NGO-sy (non government organizations)
i poszczegélnych obywateli. Efekt sy-
nergii, jaki temu towarzyszy, umozliwia
zaréwno odkrycie kurhanéw o duzym
znaczeniu archeologicznym (analiza da-
nych LiDAR gromadzonych nominalnie
dla cel6w ochrony przeciwpowodziowej),
jak i znalezienie konkretnych asocjacji
o charakterze przestrzennym (mieszkan-
cy dzielnicy X preferuja prace w rejonie Y,
a budowa mostu sprawila, iz zaczeli robic¢
zakupy po drugiej stronie Wisty).

Wszystko, czego potrzebujemy dla
urzeczywistnienia tej wizji, to zmiana
optyki — zmiana podejécia z ,,projektocen-
trycznego” (czy jesli wolimy ,danocen-
trycznego”) na catkiem zwykte —antropo-
centryczne. Wszystkie projekty, systemy
czy bazy danych tworzymy przeciez dla
ludzi, i to my sami mamy by¢ ich bene-
ficjentami. W opublikowanej w 2013 r.
monografii ,Rola bazy danych obiektow
topograficznych w tworzeniu infrastruk-
tury informacji przestrzennej w Polsce”
stwierdzitem: ,To nie dla zaspokojenia
wymogéw INSPIRE gromadzi sig w upo-
rzadkowanej strukturze cyfrowe dane to-
pograficzne, to nie o ustawy, rozporzadze-
nia, harmonizacje, interoperacyjnosé czy
metadane tu chodzi! To nie normy ISO
czy standardy OGC sg wazne, to nie topo-
grafia jest beneficjentem bazy BDOT10k

czy BDOO! W budowaniu infrastruktury
geoinformacyjnej to nie »wysoka« tech-
nologia stanowi bariere, nie jest nig tak-
ze prawodawstwo. Jestesmy §wiadkami
i aktywnymi uczestnikami zarazem epo-
kowego przeobrazenia, ktére dokonuje sig
wraz z przejéciem od gospodarki skoncen-
trowanej na produktach do gospodarki
promujacej ustugi i doswiadczenie. Ba-
za danych obiektéw topograficznych, jak
niegdy$ analogowe mapy topograficzne,
tworzona jest dla zaspokojenia cywiliza-
cyjnych potrzeb spoteczenstwa jako ca-
losci i specyficznych potrzeb poszczegol-
nych obywateli”.

Mija czas gromadzenia danych. Prze-
zywamy epoke informacji. Nadchodzi era
wiedzy. Chcemy wyluskac ja z danych
przestrzennych, rozpoznawac struktu-
ry, wzorce, analizowac informacje réz-
nymi technikami, by wyekstrahowac
z nich bezcenng wiedze. To pozwoli bu-
dowac spoleczenstwo (geo)informacyjne
— otwarte i bazujgce na wiedzy. Atrybu-
tem takiego spoteczenstwa stajq sie por-
tale spotecznosciowe, otwarte fora dys-
kusyjne, gdzie przedmiotem debaty moze
by¢ przestrzen i jej wykorzystanie.

o Swiat sie zmienit

W filmie ,,Wiadca Pierscieni” rezyse-
rowanym przez Petera Jacksona elficka
wladczyni Galadriela wypowiada zna-
mienne stowa: , Swiat sie zmienit. Méwi
mi to woda. Méwi mi to ziemia. Wyczu-
wam to w powietrzu. Wiele z tego, co bylo,
zostalo zatracone, bo nie zyjq juz Ci, kto-
rzy to pamietali”.

Swiat sig zmienil. Dzi$ inaczej mode-
lujemy otaczajacaq nas rzeczywistosé i in-
nych uzywamy do tego narzedzi. Przed
stu laty wojskowi kartografowie, opraco-
wujac mape topograficzna, pieczotowicie
zaznaczali Iaki i pastwiska — 6wczesne
,stacje paliwowe” dla kawalerii, nanosi-
li wieze kosciotéw, by wskaza¢ dogodne
punkty orientacyjne. Dzi$ tworzymy baze
danych topograficznych, by poprzez ana-
lizy przestrzenne wyznaczy¢ optymalng
lokalizacje obwodnicy miasta czy farmy
wiatrowej. Czy az tak bardzo ré6znimy
sie od swoich antenatéw? Czy zatracona
zostata wiedza tych, ktérzy juz nie zyja?
Czy nie ma juz tych, ktérzy pamietaja o
pryncypiach? Chcemy, podobnie jak nasi
protoplasci, najlepiej jak potrafimy, mo-
delowaé otaczajgca nas rzeczywistoSc.
Zrozumie¢ ja, by méc nastepnie opisac
jezykiem kartografii. Bo dzi$ the world is
not enough. Swiat to za malo. Potrzebu-
jemy jego cyfrowego modelu, by méc na
podstawie danych przestrzennych two-
rzy¢ uzyteczng informacje i ekstrahowac
z niej wiedze.

dr hab. inz. Robert Olszewski
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