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W iadomo, że bezpie-
czeństwo budow-
li wodnych w  trak-

cie eksploatacji zależy od 
prawidłowości wielu przed-
sięwzięć technicznych i roz-
wiązania problemów pomia-
rowych, takich jak:
lanaliza zachowania się 

konstrukcji podczas pracy,
lkontrola procesu starzenia 

się lub kontrola uszkodzenia 
przeprowadzona w taki spo-
sób, aby zawczasu można by-
ło podjąć odpowiednie kroki,
lsygnalizacja pojawienia się 

nieoczekiwanych zagrożeń.
Potrzeba okresowych po-

miarów kontrolnych obiek-
tów hydrotechnicznych oraz 
charakter zmian występują-
cych w czasie eksploatacji, 
ich wielkość i częstotliwość, 
a  także złożoność geome-
tryczna, wymuszają stoso-
wanie technik pomiarowych 
o wysokiej dokładności. 

T aki właśnie pomiar kon-
trolny zapory wykonali 
pod okiem dr Janiny Za-

czek-Peplińskiej (Politech-
nika Warszawska) studen-
ci uczestniczący w ramach 
grantu rektorskiego w wy-
jeździe naukowym człon-
ków i  sympatyków Sto-
warzyszenia Studentów 
Wydziału Geodezji i Kartogra-
fii PW „Geoida” do Rożnowa  
(24-30 sierpnia). Po przepro-
wadzeniu wizji lokalnej za-

Nowy model zapory Rożnów

pory obejmującej przejście 
wszystkich jej galerii przez 
kilka dni wykonywano ni-
welację precyzyjną reperów 
kontrolnych.

W projekcie uczestniczyli 
ponadto studenci geo-
dezji z Uniwersytetu 

Rolniczego w Krakowie, któ-
rzy pod opieką dr. Zbignie-
wa Siejki prowadzili pomiar 
statyczny punktów sieci ką-
towo-liniowej oraz punk-
tów stałej prostej. Wykonali 
oni również skaning lasero-
wy zapory, ze szczególnym 
uwzględnieniem sekcji kon
trolnej. Nad tymi pracami 
czuwał dr Bartosz Mitka. Dla 
celów porównawczych sek-
cja ta została także zmierzo-
na metodą tachimetryczną. 
Następnie z obu pomiarów 
za pomocą oprogramowania 
HYDRO-GEO (udostępnio-
nego przez Wydział Inżynie-
rii Środowiska PW) zostanie 
stworzony model numerycz-

ny. Dane te posłużą do we-
ryfikacji geometrii modelu 
(w zakresie nadwodnej częś
ci obiektu) wstępnie opraco-
wanej na podstawie materia-
łów projektowych z okresu 
wznoszenia zapory. Z kolei 
weryfikacja prognoz (w tym 
kalibracja modelu) zostanie 
przeprowadzona na podsta-
wie archiwalnych wyników 
kontrolnych pomiarów geo-
dezyjnych zrealizowanych 
w ciągu ostatnich 10 lat oraz 
wykonanego w ramach pro-
jektu studenckiego pomiaru 
kontrolnego obiektu (skano-
wanie laserowe, niwelacja 
precyzyjna, pomiary tzw. sta-
łej prostej).

W arto w tym miejscu 
zaznaczyć, że w Pol-
sce nie prognozuje się 

przemieszczeń zapór z wy-
korzystaniem numerycznego 
modelu zachowania weryfi-
kowanego i  kalibrowanego 
na podstawie wyników geo-

Opracowanie nume-
rycznego modelu za-
chowania się zapory 
betonowej wraz z je-
go weryfikacją oraz 
wykonanie prognozy 
przemieszczeń pio-
nowych i poziomych 
wybranych punktów 
w zależności od pozio-
mu piętrzenia wody 
w zbiorniku – to głów-
ne cele studenckiego 
projektu naukowego 
realizowanego w Roż-
nowie na Dunajcu.

dezyjnych pomiarów okreso-
wych. Istniejące pojedyncze 
modele zapór były tworzone 
w celu diagnozy zaistniałego 
stanu awaryjnego. Natomiast 
budowa modelu na podsta-
wie trzech źródeł – archi-
wum, skanowanie laserowe 
i bieżący pomiar okresowy 
– nie była do tej pory wykony-
wana. Podobnie możliwości 
skanowania laserowego nie 
są jeszcze powszechnie wy-
korzystywane w hydrotech-
nice, głównie ze względu na 
duże gabaryty obiektów. Na 
terenie kraju tylko jedna za-
pora betonowa – Besko na rze-
ce Wisłok – została zinwenta-
ryzowana metodą skanowana 
laserowego w  ramach prac 
statutowych Zakładu Geode-
zji Inżynieryjnej i Pomiarów 
Szczegółowych Wydziału 
GiK Politechniki Warszaw-
skiej w roku 2009 i 2011. Pro-
wadzone przez studentów 
prace przy zaporze Rożnów 
miały więc charakter pod 
wieloma względami innowa-
cyjny.

O biekt hydrotechniczny, 
jakim jest zapora, wy-
maga interdyscyplinar-

nego podejścia i daje pole do 
popisu dla wielu dziedzin 
nauki. Dlatego warto dodać, 
że w projekcie uczestniczy-
li również pracownicy i stu-
denci Wydziału Mechatroni-
ki Politechniki Warszawskiej, 
którzy wykonywali zdjęcia 
termalne. Wydział Inżynie-
rii Środowiska także miał 
w Rożnowie swoich przed-
stawicieli badających młot-
kiem Schmidta strukturę be-
tonu zapory. Jak widać, praca 
nad projektem dawała nie 
tylko możliwość rozwoju na-
ukowego i doskonalenia już 
nabytych umiejętności, ale 
miała też charakter integra-
cji międzywydziałowej, a na-
wet międzyuczelnianej. 

Paweł Wójcik 
Stowarzyszenie Studentów 

WGiK PW „Geoida”
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