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¿adnych ograniczeñ. Jednak wa¿niejsz¹
spraw¹ jest „dysponowanie” wiêksz¹ licz-
b¹ satelitów na obszarach zabudowanych,
gdzie prawdopodobieñstwo utraty sygna-
³u jest bardzo wysokie, a prowadzenie po-
miaru doœæ k³opotliwe.

T opcon obecn¹ seriê odbiorników
sprzedaje dopiero od 2000 roku, kie-

dy to kupi³ firmê Javad – jednego z pre-
kursorów technologii GPS na œwiecie.
Wszystkie urz¹dzenia, jakie oferuje ja-
poñski koncern, mog¹ odbieraæ sygna³y
z rosyjskich satelitów Glonass. Wœród
nich znajduje siê tak¿e nowy model –
HiPer+ – zintegrowany 40-kana³owy od-
biornik RTK. Mo¿na zadaæ pytanie: po
co a¿ 40 kana³ów? Ka¿dy satelita z dwie-
ma czêstotliwoœciami to dwa kana³y. Za-
tem HiPer+ mo¿e œledziæ ³¹cznie 20 sate-
litów GPS/Glonass, w tym tak¿e odbie-
raæ sygna³y EGNOS. Im wiêcej jest reje-
strowanych sygna³ów, tym krótszy czas
inicjalizacji (nawet o po³owê).
W odbiorniku zintegrowano antenê GPS
(mo¿na pod³¹czyæ zewnêtrzn¹, na przy-
k³ad PG-A1), modem GSM lub radiomo-
dem, a tak¿e baterie zasilaj¹ce. Jeœli u¿y-
jemy zwyk³ego radiomodemu, zasiêg ze-
stawu RTK (odbiornik ruchomy-stacja ba-
zowa) jest ograniczony do 10-15 kilome-
trów. Maj¹c modem GSM, który w³¹cza
siê automatycznie po utracie kontaktu
przez zwyk³y modem, mo¿na wykony-
waæ pomiary nawet 50 kilometrów od
stacji bazowej. Oczywiœcie takie rozwi¹-

Czy to z powodu trudnoœci tech-

nologicznych, czy te¿ oceny , ¿e

takie rozwi¹zanie by³oby ma³o

u¿yteczne, tylko dwie firmy na

œwiecie produkuj¹ ogólnie do -

stêpne odbiorniki, które dzia³a-

j¹ zarówno z amerykañskim

GPS-em, jak i rosyjskim Glonas-

sem. Jedn¹ z nich jest Ashtech,

a drug¹ – Topcon. Ta ostatnia

wprowadzi³a niedawno na ry-

nek model HiPer+.

C hoæ zarówno metoda pomiaru, jak
i zasada dzia³ania systemów precy-

zyjnego wyznaczania pozycji i czasu –
GPS i Glonass – s¹ podobne, to ju¿ inne
cechy znacznie je ró¿ni¹. Pocz¹wszy od
liczby satelitów i wysokoœci orbit przez
czêstotliwoœci sygna³ów i ich strukturê,
a¿ do ró¿nego uk³adu odniesienia i syste-
mu czasu. Bez w¹tpienia jednoczesny od-
biór sygna³ów z obu tych systemów i na-
tychmiastowe przetwarzanie tak du¿ej
i zró¿nicowanej iloœci informacji wyma-
ga zaawansowanej technologii i nietypo-
wych rozwi¹zañ.
A jak ma siê sprawa z u¿ytecznoœci¹? Glo-
nass sam w sobie nie zapewnia pe³nej ope-
racyjnoœci, natomiast stanowi bardzo
funkcjonalne uzupe³nienie GPS. Na po-
cz¹tku czerwca 2004 roku w systemie
Glonass dzia³a³o 10 satelitów. Œwiat³y
geodeta wie, ¿e do okreœlenia pozycji me-
tod¹ satelitarn¹ potrzeba minimum 4 sa-
telitów. Im wiêcej ich jest, tym lepsza
jest jakoœæ oraz szybkoœæ pomiaru. Wzra-
sta jego dok³adnoœæ, czas inicjalizacji i re-
inicjalizacji staje siê krótszy, a ogranicze-
nia zwi¹zane z otoczeniem naturalnym
tak¿e siê zmniejszaj¹.
W praktyce zdarzaj¹ siê jednak sytuacje,
gdy nawet w doœæ „dobrym” terenie licz-
ba satelitów GPS lub ich konfiguracja
jest ma³o korzystna do rejestrowania wia-
rygodnych wyników. Jeœli do tego
dodamy 2-3 widoczne satelity Glonass,
to maj¹c odbiornik sygna³ów z obu syste-
mów, mo¿na wykonywaæ pomiary bez
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zanie jest jedn¹ z konfiguracji zestawu.
Jeœli nie korzystamy z rejestratora, obser-
wacje zapisywane s¹ w pamiêci we-
wnêtrznej odbiornika (96 MB), która mo-
¿e byæ rozszerzona nawet do 1 GB. Tak
du¿y zapas pamiêci umo¿liwia rejestro-
wanie danych przez bardzo d³ugi okres.
Co 14 godzin pracy trzeba tylko pamiêtaæ
o ³adowaniu wewnêtrznych litowo-jono-
wych baterii.
O tym, czy instrument zalicza siê do gro-
na profesjonalnych urz¹dzeñ, decyduje
obecnoœæ funkcji, które umo¿liwiaj¹ pra-
cê w trudnych warunkach terenowych,
wykorzystanie niskich satelitów, a tak¿e
eliminuj¹ sygna³y odbite ( multipath).
U¿ytkownik mo¿e opcjonalnie wyposa¿yæ
swój odbiornik m.in. w system Advanced
Multipath Reduction czy Co-op Tracking.

H iPer+ mo¿na obs³ugiwaæ bez reje-
stratora. Zgodnie z ide¹ MINTER (Mi-

nimum user INTERface) ma on tylko dwa
klawisze: do uruchomienia i wyzwolenia
pomiaru oraz dwie trójkolorowe diody, któ-
re wskazuj¹ stan baterii i liczbê widocz-
nych satelitów. Aby jednak usprawniæ pra-
cê, nale¿y u¿ywaæ rejestratora. Do wyboru
mamy m.in. Husky fex 21 czy iPAQ 2210.
Jednak urz¹dzeniem polecanym przez pro-
ducenta jest najnowszy palmtop Topcon
FC-1000. Wyposa¿ono go w system ope-
racyjny Windows CE, procesor 170 MHz
i 64 MB pamiêci rozszerzalnej za pomoc¹
kart CF. Dotykowy ekran (niestety, mono-
chromatyczny) poprawia ergonomiê i pe³-
na klawiatura alfanumeryczna (56 klawi-
szy) wydaje siê ju¿ pewnym zbytkiem,
choæ ka¿dy u¿ytkownik w tej kwestii ma
w³asne preferencje. Z³¹cza RS-232, USB
i Bluetooth (opcjonalnie) zapewniaj¹ ko-
munikacjê kontrolera z urz¹dzeniami ze-
wnêtrznymi.
Windows CE umo¿liwia u¿ytkowniko-
wi wybór zarówno oprogramowania do
obs³ugi HiPer+, jak i wszystkich innych
programów pomocni-
czych (Word, Excel itp.).
Razem z FC-1000 sprze-
dawany jest autorski pro-
dukt Topcona – Top-
SURV. Jest to bardzo
prosta i opieraj¹ca siê na
intuicyjnej obs³udze apli-
kacja do wykonywania
pomiarów geodezyjnych,
ich rejestrowania i kodo-
wania, wizualizowania na
ekranie, a tak¿e do prowa-
dzenia niezbêdnych obli-
czeñ. Na razie jest ona do-
stêpna tylko w angielskiej

wersji jêzykowej.
Zgodnie z polityk¹
dystrybucyjn¹ Topco-
na aktualizacja opro-
gramowania odbywa
siê przez internet i jest
to procedura ca³kowi-
cie bezp³atna.

N a koniec cieka-
wostki. Nale¿y

wspomnieæ, ¿e zestaw
HiPer+ jest urz¹dze-
niem modularnym.
Wspó³pracuje z wielo-
ma rodzajami rejestra-
torów, oprogramowa-
nia, anten, radiomode-
mów i Ÿróde³ zasilania.
W ofercie sprzeda¿y
nie znajdziemy œciœle
okreœlonego zestawu,
a tylko poszczególne
k o m p o n e n t y ,
spoœród których u¿yt-
kownik z pomoc¹ fa-
chowców – ale wedle
w³asnych potrzeb i za-
sobnoœci portfela –
konfiguruje urz¹dzenie.
Na przyk³ad mo¿e wy-
posa¿yæ odbiornik
w 4 porty, wybieraj¹c
dowoln¹ ich kombina-
cjê (np. 2 x RS-232,
USB, Bluetooth).
Interesuj¹ca jest opcja
modyfikacji zestawu
przez internet. Geode-
ta dysponuj¹cy kwot¹
145 tys. z³otych na za-
kup odbiornika otrzy-
ma instrument w wer-
sji podstawowej, czyli umo¿liwiaj¹cy
odbiór sygna³ów GPS. Chc¹c go rozbu-
dowaæ do opcji Glonass, nie musi jednak

jeŸdziæ do serwisu. Wgrywa do odbiorni-
ka specjalny plik konfiguracyjny, który
jest zamawiany i odbierany drog¹ elek-

troniczn¹. Ten sam plik mo¿-
na te¿ otrzymaæ bezp³atnie na
tygodniowy okres próbny. Do-
datkowo w co drugi wtorek
instrument sam w³¹cza na
24 godziny testow¹ opcjê Glo-
nass.
W ten sposób geodeta bez ¿ad-
nych nak³adów finansowych
mo¿e w praktyce sprawdziæ
zalety instrumentu w pe³nej
konfiguracji, która kosztuje
165 tys. z³otych.

Tekst i zdjêcia
Marek Pud³o

Odbiornik HiPer+
Odbierany sygna³ GPS, Glonass, EGNOS
Czêstotliwoœæ, kod L1/L2, C/A, P
Liczba kana³ów 40
Czêstotliwoœæ podawania pozycji do 20 Hz
Czas inicjalizacji [s]

zimny/ciep³y/reaktywacja 60/10/1
Dok³adnoœæ pomiaru

poziomo/pionowo [mm+ppm]
statyczna, rapid static 3+1/5+1
RTK 10+1,5/15+1,5

Pamiêæ do 1 GB
Porty 4 x RS-232
Zasilanie 2 baterie litowo-jonowe
Wymiary (d³. x szer. x wys.) [cm] 17 x 16 x 8,8
Waga 1,65 kg (z bateriami)
Norma py³o- i wodoszczelnoœci IP66
Czas pracy na bateriach wewn. 14 h
Temperatura pracy od -40 do +55°C
Wyposa¿enie pokrowiec, kabel RS i USB,

 program konfiguracyjny
Cena netto [z³] od 32 000
Rejestrator FC-1000
Procesor 170 MHz
Pamiêæ 64 MB RAM
System operacyjny Windows CE
Ekran monochromatyczny,

dotykowy, podgrzewany,
rozdzielczoœæ

320 x 240 pikseli
Klawiatura alfanumeryczna,

56 klawiszy
Porty 2 x RS-232, USB, CF
Zasilanie 2 baterie litowo-jonowe
Wymiary (d³. x szer. x wys.) [cm] 25,5 x 13 x 6,1
Waga 0,8 kg (z bateriami)
Norma py³o- i wodoszczelnoœci IP66
Czas pracy na bateriach wew. 12 h
Temperatura pracy od -20 do +50°C
Wyposa¿enie 2 baterie, ³adowarka,

pokrowiec, kabel PC
Cena netto [z³] od 10 900
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