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Nie jestes skazany na GPS

,Ci, ktérzy mysla, ze technolo-
gia GPS osiagneta juz etap doj-
rzatosci, pokazuja w ten sposob
granice swojej wiedzy i wy-
obrazni. Mamy jeszcze diugg
droge do przebycia”. Cho¢ od
momentu, gdy znany konstruk-
tor odbiornikéw satelitarnych
Javad Ashjaee wypowiedziat

te stowa, minelo juz 13 lat,
wciaz nie stracity one na aktu-
alnosci. Dowodem jest techno-
logia Z-Blade.

Michat Polanski

raz czeSciej poszukujg sposobéw

na zwiekszenie wydajnosci pracy.
Tymczasem wykonywanie precyzyjnych
obserwacji satelitarnych w terenach zur-
banizowanych, gdzie wysokie budynki
tworza swego rodzaju ,,miejskie kanio-
ny”, a takze na obszarach lesnych, pod
gesta pokrywa roélinng, nadal stanowi
wyzwanie. Poniewaz sg to miejsca, gdzie
prowadzenie pomiaréw jest czesto ko-
niecznoscia, wielu uzytkownikéw po-
szukuje urzadzen, ktére pozwolg im na
osiggniecie wysokich doktadnosci takze
tam. Wychodzac naprzeciw tym oczeki-
waniom, jesienig 2011 roku firma Ash-
tech (dzi$ Spectra Precision) zakonczy-
la prace nad technologiq majaca stac sie
kamieniem milowym w rozwoju sprzetu
GNSS. Mowa tu o rozwigzaniu Z-Blade,
ktore jest znakiem rozpoznawczym od-
biornikéw z serii ProMark. Charaktery-
zuje sig ono przede wszystkim nowym
algorytmem wyznaczania pozycji. Co je
konkretnie wyréznia?

szystkie dostepne dotychczas
W na naszym rynku odbiorniki

bazowaly na idei tzw. GPS-cen-
trycznosci. Zgodnie z nig sygnaly po-
chodzace z system6éw GLONASS czy
budowanych jeszcze Galileo i BeiDou
traktowane sg jedynie jako uzupelnie-
nie GPS. Do wyznaczenia pozycji od-
biornik musi bowiem §ledzi¢ co naj-
mniej 4 lub 5 satelitéw amerykanskiego
systemu.

Gléwnym zatozeniem technologii
Z-Blade jest natomiast GNSS-centrycz-
no$¢, co oznacza, ze wszystkie widocz-
ne na niebie aparaty GNSS majg taki sam

N abywcy sprzetu pomiarowego co-
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Rys.1. Zasada dziatania technologii Z-Blade

status, a emitowane z nich sygnaty moga
by¢ uzywane wymiennie do okreslenia
pozycji. Dzieki takiemu podejéciu system
GPS nie jest juz niezbedng baza, a wy-
konywanie pomiar6w RTK jest mozliwe
nawet w przypadku catkowitego braku
widocznos$ci amerykanskich satelitéw.

W ten sposéb Z-Blade znaczaco zwieksza
potencjal odbieranych depesz nawigacyj-
nych i umozliwia wyznaczanie pozycji
w trybie RTK fixed wylgcznie z wyko-
rzystaniem pozostatych systeméw GNSS
—nawet w miejscach o bardzo ograniczo-
nej widoczno$ci nieba.
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Rys. 2. Trasa pomiaréw testowych

de. Technologia ta zostata bowiem

zaprojektowana do pracy w réz-
nych rodzajach sieci RTK (np. VRS,
FKP, MAC) lub tez z wykorzystaniem
wlasnej stacji bazowej. Dzieki Z-Blade
korekta wprowadzana jest do wyzna-
czonych wspétrzednych automatycznie,
z uwzglednieniem typu sieci i rodzaju
zastosowane;j stacji referencyjnej. Znacz-
nie skraca si¢ tym samym czas inicjali-
zacji odbiornika.

Technologia Z-Blade jest przydatna
réwniez w sytuacjach, gdy sygnat GPS
jest dostepny, jednak ze wzgledu na ze-
wnetrzne zaki6cenia (np. silne ttumienie
faz L1, L2) nie moze by¢ wykorzystany
w procesie wyznaczania wspélrzednych.
W tym przypadku odbiornik bedzie nie-
przerwanie obliczal pozycje wylacznie
z wykorzystaniem sygnaléw z innych
systemOw pozycjonowania.

Kolejng ciekawg cechg technologii Z-
-Blade jest unikatowa mozliwo$¢ pracy
wylacznie z wykorzystaniem jednej kon-
stelacji satelitéw, innej niz GPS (np. tylko
GLONASS). Taki tryb pomiaréw moze
sig okazac szczegélnie interesujacy dla
instytucji naukowych, prowadzacych
badania w zakresie rozwoju technolo-

B le to nie wszystko, co oferuje Z-Bla-

gii satelitarnych. Odbiér monokonstela-
cyjnego sygnalu pozwoli na wiarygod-
ne porébwnywanie wynikéw pomiaréw
uzyskiwanych przy uzyciu poszczegol-
nych systemoéw.

Dodatkowym atutem odbiornikéw
GNSS-centrycznych jest dowolnoéé¢ wy-
boru preferowanego uktadu i czasu od-
niesienia. Oznacza to mozliwos¢ pomia-
ru np. wzgledem ukladu PZ-90 zamiast
WGS-84, a takze odnoszenie surowych
obserwacji do czasu GLONASS - nieza-
leznie od tego, czy satelity tego systemu
byly wykorzystywane w procesie zbie-
rania danych.

celu sprawdzenia realnych moz-
W liwosci technologii Z-Blade
w styczniu biezacego roku w Ka-
lifornii przeprowadzono niezalezne testy
poréwnawcze odbiornika ProMark 220
i konkurencyjnego sprzetu podobnej kla-
sy bazujacego na tradycyjnej idei GPS-
-centrycznej. Do eksperymentu celowo
wybrano miejsce, w ktérym uzytkow-
nicy moga napotkaé¢ znaczne trudnosci
z wykonywaniem pomiaréw satelitar-
nych - caly obszar znajdowal sig bowiem
albo pod drzewami, albo w ich bezpo-
srednim sgsiedztwie. Aby jeszcze bar-
dziej utrudnié¢ prace sprzetu, czesé do-
$wiadczalnej trasy poprowadzono pod
metalowym dachem altany, ktéry catl-
kowicie uniemozliwiat odbiér sygna-
6w GNSS.
Obydwa odbiorniki byly testowane
z wykorzystaniem ich wlasnych, ze-
wnetrznych anten zamontowanych obok
siebie na tej samej tyczce. Pomiary roz-
poczeto na punkcie A, kontynuowano
na trasie przechodzacej przez punkty B
i C i zakonczono kilkuminutowym po-
stojem na punkcie kontrolnym A. By
zapewni¢ odpowiedni poziom zaufania
statystycznego, trase tg pokonano 15 ra-
zy. W trakcie testu oba odbiorniki otrzy-
mywaly poprawki RTK GPS+GLONASS

w formacie RTCM 3 z tej samej stacji re-
ferencyjnej odlegtej o 1,3 km. Ekspery-
ment sktadal sie z dwéch czesci — pod-
czas pierwszej stacje bazowa stanowit
odbiornik ProMark 800, natomiast w
cze$ci drugiej wykorzystano urzadze-
nie tej samej marki co konkurencyjny
instrument ruchomy. Takie podejscie
umozliwito uzyskanie bardziej wiary-
godnych rezultatow.

yniki testéw prezentuje tabela po-
W nizej. Na jej podstawie mozna wy-
ciagnaé nastepujace wnioski:
eodbiornik ProMark 220 w obu czes-
ciach osiagnat wiekszg liczbe wyzna-
czen — zaréwno fixed, jak i float;
emarka stacji referencyjnej miata istot-
ny wplyw na wyniki pomiaréw, jednak
technologia Z-Blade zapewnita widocz-
ng przewage réwniez w przypadku ko-
rzystania ze stacji innego producenta;
ew terenie zadrzewionym (péinoc-
na cze$¢ obszaru) odbiornik GNSS-
-centryczny byt w stanie wielokrotnie
uzyskac rozwigzanie typu fixed (przy
wykorzystaniu stacji bazowej Spectry),
podczas gdy konkurencyjne urzadzenie
nie osiggnelo go ani razu w obu czgs-
ciach pomiaréw.

W swietle tych faktéw mozna zaryzy-
kowa¢ twierdzenie, ze technologia Z-Bla-
de stanowi przelom w sposobie podejscia
do obserwacji satelitarnych. Nietrudno
bowiem przewidzie¢, ze wobec blyska-
wicznego rozwoju systeméw globalnego
wyznaczania pozycji przyszloscia geo-
dezji sg wlasnie odbiorniki GNSS-cen-
tryczne, potrafigce maksymalnie wyko-
rzysta¢ multikonstelacyjne sygnaty. To
juz tylko kwestia czasu.

Michat Polariski,

SmallGIS

na podstawie

.Z-Blade Technology - White Paper”,
Spectra Precision, Westminster
(Colorado, USA), 2013

Wyniki pomiarow testowych

stacja bazowa

ProMark 800 Z-Blade

odbiornik GPS-centryczny

odbiornik ruchomy

wynik pomiaru

tgczna liczba epok 1688

pozycje RTK fixed

pozycje RTK float

ProMark 220

644 (38%)

odbiornik
GPS-centryczny

1632
411 (25%)
164 (10%)

ProMark 220

511 (37%)

odbiornik
GPS-centryczny

1351
595 (44%)
340 (25%)
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