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Otweorz sie na

P rzy realizacji projektow
inzynierskich coraz czes-
ciej zachodzi koniecznos¢
prezentacji danych projekto-
wych w powigzaniu z infor-
macja przestrzenna. Wymaga
to pozyskania podktadéw ma-
powych, co jednak nie zawsze
musi wigzac sie z dodatkowym
kosztem. Niejednokrotnie do
tych celow wykorzystywane sq
dane otwarte, udostepniane

'Y o
’:% G I Sforu m

> Przestrzenny
wymiar informacji
w praktyce
Konferencja GISforum, organi-
zowana przez partnera Bentley
Systems — firme SHH Sp. z 0.0. —
to potaczenie praktyk w réznych
branzach z najnowsza wiedza

w zakresie rozwiazan GIS. Pro-
gram spotkania skonstruowano
z myslg o potrzebach przedsie-
biorstw i organizacji. Wyda-
rzenie jest kontynuacjg tradycji
Spotkan Uzytkownikéw GIS, ma-
jacych wiele owocnych edycji.
Kluczowe zagadnienia meryto-
ryczne konferencji: praktyczne
realizacje hurtowni danych prze-
strzennych, nowoczesne portale
mapowe, mobilne rozwigzania
GIS, narzedzia do elastycznego
modelowania struktur danych
GIS, kompleksowe generowanie
i przetwarzanie danych prze-
strzennych, analityka i raporto-
wanie geoprzestrzenne.
Zapraszamy w dniach
2-3.10.2013 r. do Wrocfawia.
Wiecej na http://www.shh.pl/
gisforum-konferencja.dhtm! m
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bezptatnie, przygo-
towane w celach nie-
komercyjnych przez
grupy spotecznos-
ciowe skupione wo-
kot takich projektdéw,
jak: UMP (mapa Pol-
ski dla urzadzen GPS
i smartfonéw) i OSM
(OpenStreetMap). Materiat
prezentowany w biezgcym
,Be GeoMagazynie” omawia

zagadnienia zwig-
zane z mozliwoscia-
mi wykorzystania
otwartych danych
w srodowisku Bent-
ley Map.

Z przyjemnoscia pre-
zentujemy tez sukces
studenta AGH w Kra-
kowie, ktory zdobyt gtéwna
nagrode w corocznym kon-
kursie Bentley Student Design

innowacje

Competition za innowacyjne
wykorzystanie mozliwosci Mi-
croStation w animacji. Jestes-
my przekonani, ze absolwenci
krakowskiej uczelni bedg wtas-
ciwie przygotowani do tworze-
nia infrastruktury, ktoérej za-
daniem jest czyni¢ otoczenie
cztowieka bardziej przyjaznym,
a nasze zycie fatwiejszym.

Mirostaw Pawelec

Bentley Student Design Competition 2013

Sukces Mateusza llby

o raz kolejny reprezentant

Akademii Gérniczo-Hut-
niczej im. Stanistawa Staszica
w Krakowie zostat laureatem
corocznej nagrody przyznawa-
nej studentom za najbardziej
innowacyjne wykorzystanie
technologii Bentley Systems.
7 czerwca br. odbyta sie cere-
monia wreczenia Mateuszowi
lIbie gtéwnej nagrody miedzy-
narodowego konkursu Bentley
Student Design Competition
2013 w kategorii , Innowacje
w renderingu z wykorzysta-
niem MicroStation” za pra-
ce ,Church in Trinidad Bay”.
W spotkaniu zorganizowanym
na AGH z udziatem prorektor
prof. Anny Siwik oraz wtadz

Wydziatu Geo- _ _

dezji Goérniczej
i Inzynierii Srodo-
wiska — dziekana
prof. Stanistawa
Gruszczynskiego
oraz prodzieka-
néw dr hab. Be-
ty Hejmanowskiej
i dr. Tomasza Li-
peckiego - licznie
uczestniczyli stu-
denci i pracowni-
cy naukowi Wy-
dziatu.

W trakcie ceremonii lau-
reat omowit etapy two-
rzenia zwycieskiej pracy, a na-
stepnie zaprezentowat sama
animacje, ktorej przedmiotem
byto ztozenie wymyslonego
wnetrza kosciota z otocze-
niem pétwyspu Trinidad Head
(Kalifornia, USA). Gtéwnym
celem pracy byta prezentacja
mozliwosci renderingu wolu-
metrycznego, dla ktérego naj-
lepszym , sSrodowiskiem pre-
zentacji” okazato sie swiatto
przechodzace przez kosciel-
ne witraze. Laureat otrzymat
w nagrode 2 tys. dolaréw
oraz trofeum w postaci uni-
katowej rzezby ze szkfa. Na-
tomiast Wydziat GGilS AGH

otrzyma 10 rocznych licencji
Bentley Select.
Przedstawiciel Bentley Sys-
tems Polska Mirostaw Pawe-
lec podkreslit znaczenie osigg-
niecia Mateusza llby na arenie
miedzynarodowej, na ktorej
AGH umacnia swojg pozycje
jako jeden z wiodacych osrod-
kow ksztatcenia zdolnych i am-
bitnych studentéw, pozniej-
szych inzynieréw. Swoj udziat
w tym i poprzednich sukcesach
studentéw AGH w konkursach
Bentleya ma drinz. Artur Kraw-
czyk, opiekun Studenckiego
Kota Naukowego , KNGK Geo-
informatyka” i inspirator wielu
realizowanych przez nich pro-
jektéw. m
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Zrédta otwartych danych i ich wykorzystanie w Bentley Map

Badz otwarty

Tych, ktérzy na co dzien tworza swoje prace w aplikacjach mapowych Bent-
leya, z pewnoscig zainteresuje mozliwos¢ wykorzystania dynamicznie rozwi-
jajacych sie otwartych zrédet danych geoprzestrzennych. Biorac pod uwage

trendy w przetwarzaniu informacji, takie jak upublicznianie tresci mapowych poprzez
serwisy internetowe czy inicjatywy prawne otwierajgce dane dla spoteczenstwa, jest
bardzo prawdopodobne, ze w niedalekiej przysztosci rola otwartych danych bedzie
rosta. Badzmy na to gotowi, bagdzmy otwarci!

> Kiedy

otwarte dane?

Jesli chcemy wytworzong przez
nas informacje zaprezentowac
w szerszym kontekscie prze-
strzennym (np. na tle sieci dro-
gowej), pozyskane na zewnatrz
gotowe podktady mapowe
uwalniajg nas od koniecznosci
samodzielnego zmudnego ich
tworzenia. Czy jednak pozyska-
nie podktadowych danych geo-
przestrzennych musi by¢ jednym
z gtéwnych kosztéw prac, czy
tez mamy alternatywe? Realiza-
cja niektorych projektéw moze
nas prawnie zobowigzywac do
pozyskania ptfatnych danych.
Ale bywaja sytuacje, w kté-
rych warto rozwazy¢ mozli-
wos¢ wykorzystania coraz bar-
dziej popularnych otwartych
danych. Wtedy warto szcze-
gdlnie zwréci¢ uwage na infor-
macje zebrane przez cztonkow
dwdch spotecznosci zgrupowa-
nych wokot projektéw: UMP,
czyli mapa Polski dla urzadzen
GPS i smartfondéw, oraz OSM,
czyli OpenStreetMap. Pierwszy
daje mozliwos¢ wykorzystania
szerokiego spektrum danych
dla urzadzen mobilnych, drugi
udostepnia dane w popularnym
formacie SHP, znanym uzytkow-
nikom systemow GIS.

> Jako$¢ danych

i licencje autorskie
Obie bogate w tres¢ mapy edy-
towane sg na biezgco przez
szerokie grono pasjonatéw,
w zwigzku z czym majg dyna-
miczny charakter. Czesto przy
ocenie jakosci danych otwartych
spotkac¢ mozna zarzut, ze z po-
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wodu spotecznosciowego po-
dejscia mapy sg niekompletne
w matych miejscowosciach. Jed-
nak z drugiej strony bywa tak,
ze juz na drugi dzien po odda-
niu do uzytku jakiej$ inwestycji
jest ona naniesiona na otwar-
tg mape. W przypadku rozwia-
zan komercyjnych trwa to zwyk-
le znacznie dtuzej. Kazdy musi
oczywiscie uwzglednic specyfi-
ke danych i sam oceni¢ ich przy-
datnos¢ dla wtasnych potrzeb.
Przy okazji otwartych danych
ogromnie wazng kwestig jest
licencja, niestety, czesto niedo-
ktadnie rozumiana badz wrecz
ignorowana. UMP postuguje sie
licencja Creative Commons Attri-
bution Share Alike, w skrécie CC-
-BY-SA, w OSM za$ wprowa-
dzono niedawno licencje Open
Data Commons Open Databa-
se License (ODbL). Obie licen-
cje, podobne w swych podsta-
wowych zatozeniach, pozwalajg
na: swobodne kopiowanie, dys-
trybuowanie czy tez uzywanie
danych mapowych oraz na two-
rzenie wiasnych produktéw na
podstawie otwartych map.
Warunkiem koniecznym takie-
go uzycia jest kazdorazowe
wskazanie zrédta danych przez
umieszczenie odpowiedniej in-
formacji o pochodzeniu danych
i licencji. Efekt pracy, ktéra two-
rzymy na podstawie danych
otwartych, rowniez musi spet-
nia¢ warunki tej samej licencji.
A zatem w pracy z otwarty-
mi danymi zawsze starajmy sie
zapoznac z warunkami licengji
i szanujmy ich zapisy, tak jak
honorujemy zapisy licencji do-
tyczace programow kompu-

terowych. Szczegdty dotycza-
ce obu licencji mozna znalez¢
na stronach http://ump.waw.pl
oraz www.openstreetmap.org.

> Otwarte dane

w Bentley Map
Enterprise

W przypadku obu spotecznosci
dane udostepniane sg zaréwno
w postaci map internetowych,
jak i paczek danych do $ciggnie-
cia w rozmaitych formatach.
Wyszukiwarki internetowe pod-
powiedza, skad $ciggnac dane,
réwniez na stronach UMP i OSM
odnalez¢ mozna linki do zaso-
bow. Z technicznego punktu wi-
dzenia dostep do otwartych da-
nych z aplikacji Bentleya mamy
na dwa sposoby — poprzez pra-
ce z plikiem badz zatadowanie
tresci do bazy danych. W obu
przypadkach mozemy imple-
mentowac narzedzia do auto-
matycznego przetwarzania tych
danych albo samodzielnie po-
bra¢ dane i zapisac je w najwy-
godniejszym dla nas formacie.
Wspdlnym formatem danych,
ktory mozemy spotkac zaréw-
no w UMP, jak i OSM, jest OSM
XML. Dane takie odczytuje wie-
le narzedzi do konwersji. Sztan-
darowym tego typu produktem
jest FME (Feature Manipulation
Engine firmy Safe Software),
nawiasem mdwiac, doskonale
integrujacy sie z Bentley Map
Enterprise. Jest to najpopular-
niejsze chyba obecnie narzedzie
klasy ETL (Extract, Transform,
Load) pozwalajace precyzyjnie
zdefiniowa¢ procedury tado-
wania danych do Bentley Map
z ogromnej liczby obstugiwa-

nych formatéw. Dla oséb, kté-
re nie posiadajg FME, prostym
sposobem konwersji moze byc
wykorzystanie darmowych bi-
bliotek GDAL i narzedzi OGR. Od
wersji 1.10 narzedzie ogr2ogr
uruchamiane z linii polecen
konwertuje bezposrednio dane
OSM do najpopularniejszych w
Bentley Map formatow (m.in.
DGN, SHP czy bazy Oracle). Jak
wspomniano wczesniej, uzyt-
kownicy, ktérzy preferuja format
wymiany SHP, maja mozliwos¢
bezposredniego $ciggniecia da-
nych w tej postaci.

Dla obszaru Polski mapy tema-
tyczne OSM zajmuja obecnie kil-
kaset megabajtow przestrzeni
dyskowej (czerwiec 2013 — pacz-
ka ZIP 378 MB, rozpakowane pli-
ki SHP — ponad 900 MB). Przy
okazji takiej ilosci danych nasu-
wa sie oczywisty wniosek: mi-
mo ze Bentley Map optymali-
zuje wykorzystanie zasobdw
(zwtaszcza pamieci) przy ob-
robce i analizie danych, to jed-
nak kazda osoba majaca do czy-
nienia na co dzien ze sporymi
zasobami dyskowymi potwier-
dzi, ze wygodniej jest pracowac
drugim ze wspomnianych spo-
sobéw przechowywania infor-
madji, tj. z bazg danych. Dopiero
w takiej konfiguracji wykorzys-
tamy w petni optymalizacje
mechanizmdw obstugi zapy-
tan przez Bentley Map. Apli-
kacja w najnowszych wersjach
potrafi przetwarza¢ zapytania
i np. sortowac wyniki po stro-
nie bazy danych, co przy duzej
liczbie obiektéw spotykanych
w otwartych danych bardzo
utatwia prace.

> Jak zasili¢ baze
otwartymi danymi?
Technicznie — doktadnie w ten
sam sposob, jak w przypad-
ku danych w plikach. Mozemy
uzy¢ narzedzia FME, bibliotek
i programéw GDAL/OGR czy
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Rys. 1. Definiowanie pofaczen Bentley

Map do bazy danych Oracle

tez szerokiego spektrum na-
rzedzi do konwersji danych
dostepnych na rynku komer-
cyjnym lub otwartego opro-
gramowania. Réznica jest jedy-
nie wskazanie wyjscia narzedzi
konwertujacych — zamiast do
pliku (plikéw) dane zapisujemy
do jednej z dwdch baz danych
przestrzennych optymalnie
wspotpracujgcych z aplikacja-
mi Bentley — bazy Oracle lub
MS SQL Server. Obie te bazy
pozwalajg na przechowywa-
nie danych geometrycznych
(SPATIAL) i poprzez efektywna
obstuge duzej ilosci informadgji
optymalizujg prace podfaczo-
nych do nich stanowisk edy-
cyjnych i analitycznych. Nale-
zy podkresli¢, ze mimo duzej
swobody w wyborze formatéw
danych wejsciowych narzedzia
konwertujgcego, a w konsek-
wencji réwniez Sciezki kon-
wersji, najlepiej, gdy efektem
koncowym bedzie zoptymali-
zowana do pracy z oprogramo-
waniem Bentley Map Enterprise
baza danych przestrzennych.

W przyktadach postuzylismy sie
wtasnie takg konfiguracja: Bent-
ley Map Enterprise SS3 oraz ba-
za Oracle 11g wraz ze skonfigu-
rowanym klientem w tej samej
wersji oraz wybranymi danymi
otwartymi wczytanymi do ba-
zy przestrzennej. W celu maksy-
malnego uproszczenia procesu
konwersji wybrano $ciezke wy-
korzystujaca gotowe pliki SHP
z danych OSM aktualnymi na
13 czerwca 2013 roku. Skon-
wertowane zostaty programem
ogr2ogr do bazy danych, po-
zostawiajac niezmieniong kon-
wencje nazewnictwa warstw in-
formacyjnych (nazwa warstwy
= nazwa tabeli w bazie). Naj-

(Cox ] [ concel|

oraz uwierzytel-
ni¢ sie w bazie,
czy to podajac
nazwe uzytkow-
nika i hasto, czy
tez konfiguru-
jac potaczenie za
pomocg konta

prostsze polecenie konwertu-
jace z SHP do Oracle warstwe
powigzana z siecig kolejowa wy-
glada nastepujaco: ogr2ogr -f
,OCl” OCl:open/open@pulsar
C\ImportOSM\railways.shp -Ico
DIM=2 -Ico srid=4326
Efektem polecenia jest utwo-
rzenie tabeli railways w bazie
danych, zarejestrowanie jej au-
tomatycznie jako tabeli prze-
strzennej i zaindeksowanie za-
tadowanych danych indeksem
przestrzennym.

> Map
Interoperability

Jak juz wspomniano, Bentley
Map petnie mozliwosci pracy
z duzg iloscig informacji prezen-
tuje w momencie korzystania
z bazy danych jako kontene-
ra dla danych geometrycznych
i opisowych. Jak jednak podta-
czy¢ aplikacje desktopowa do
bazy? W najprostszym przy-
padku celowi temu stuzy de-
dykowane narzedzie do obstugi
mapowych danych zewnetrz-
nych — Map Interoperability
uruchamiane z gérnego me-
nu aplikacji z pozycji File/Map
Interoperability. Okno, ktére
uruchomi sie po wybraniu tej
pozycji, pozwala na central-
ne zarzadzanie zrodfami ze-
wnetrznych danych GIS wyko-
rzystywanymi w Bentley Map
Enterprise.

W zaktadce Connections defi-
niujemy, konfigurujemy i obstu-
gujemy edycyjne podtaczenia
do baz danych (rys. 1), zaktadki
Imports i Exports stuzg zgodnie
z nazewnictwem do zasilania
i wydawania danych z aplikacji
desktopowej w réznych forma-
tach GIS. Aby nawiaza¢ pota-
czenie do bazy, musimy posia-

logowania do-
menowego. Po kliknieciu pra-
wym klawiszem pozycji Con-
nections w drzewie potgczen
w dolnej czesci okna wybiera-
my pozycje New Oracle Con-
nection. W oknie, ktére pojawi
sie po wykonaniu tej czynnosdi,
podajemy wymagane informa-
cje i logujemy sie do bazy.
Prawidtowe wykonanie po-
wyzszych czynnosci skutkuje
nawigzaniem potaczenia z ba-
z3, odpytaniem bazy o zaso-
by tabel przestrzennych i wy-
generowaniem odpowiedniej
listy dostepnych tresci w oknie
Map Interoperability.
Aby optymalnie pra-
cowac z danymi prze-
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ze wszystkie powyzsze warunki
sg spefnione i skorygujmy ewen-
tualne problemy.

> Pierwsze kroki

- symbolika i zakres
danych

W momencie gdy w naszym
drzewie danych pojawia sie lista
warstw (tabel), mozemy przy-
stapi¢ do przypisywania wygla-
du poszczegdlnym obiektom.
Wiele systeméw (w tym bazy
przestrzenne Oracle i MS SQL
Server) rozdziela geometrie od
symboliki obiektow, ktéra naj-
czesciej definiujemy w aplika-
cji desktopowej. Definiowanie
parametréow odbywa sie w tra-
dycyjny sposob poprzez okres-
lenie koloréw linii, czcionki czy
symboli dla generowanych da-
nych. Nalezy przy tym zwrécic
uwage, ze okno definiowania
symboliki ma charakter kon-
tekstowy — inaczej wyglada dla
wielokatéw (np. pojawia sie
opcja definiowania wypetnie-
nia), a inaczej dla elementéw
punktowych (gdzie z kolei mo-
zemy uaktywni¢ w momencie
tadowania danych opcje wsta-

dt New Connection Parameters

strzennymi w bazie

Selected Features:

Oracle, starajmy sie prze-
chowywac¢ rézne typy
geometrii w réznych ta-
belach (rozdzielamy linie,
punkty, wielokaty itp.).
Analizy przestrzenne
czesto wymagajg row-
niez prawidtowego

=43 Oracle

Bg_} Current Session

“--[#] ] OPEN BUILDINGS
] 2] OPEN.LANDUSE
7] EZ] OPEN.NATURAL
[¥] 2% OPEM.PLACES
[¥] 2% OPEN.POINTS

] % DPEN.ROADS
] N OPEN WATERWEYS

zdefiniowania tzw. in-
deksu przestrzennego
dla tabel z geometria.
W przypadku edycji da-
nych geometrycznych
z bazy w aplikacji de-
sktopowej zadbajmy
tez o to, aby zdefinio-
wac kolumne w tabeli
przechowujgca unikal-
ny klucz gtéwny jedno-
znacznie identyfikujacy
obiekty. Narzedzia kon-
wertujace najczescie]
ustawiajg powyzsze pa-
rametry zgodnie z za-
leceniami, ale w przy-

Connection Parameters

Lser open

Service Mame pulsar
Peszzimistic Locking Tiue
Target Model Default

Feature Parameters

OPEN_RAILWAYS
Geomety Type Line

Drata Streaming
‘where Clause

False

Feature Symbology

Lewvel Linie kolejowe

Calar [
Tranzparency 0
Weight ByLevel
Line Style ByLevel
Priority 1]
Element Clazs Primary
(o) o]

padku gdy Bentley Map
»nie widzi” zaimporto-
wanych danych/tabel
w bazie, upewnijmy sie,

Rys.

podfaczanych danych. Opcja Data Streaming
(dynamiczne generowanie tresci mapy dla
wybranej warstwy) jest aktualnie wytaczona

2. Okno definiowania parametrow dla
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Rys. 3. Zrzut ekranu z mapy z uwypuklonymi (zote linie) trasami tramwajow z warstwy railways danych OSM (© uzytkownicy OpenStreetMap). Po prawej
stronie widoczne okno definiowania symboliki dla wybranych atrybutéw opisowych (typ = ,tram”).

wienia ciggu znakéw z danych
opisowych obiektu). Typ obiek-
tu rozpoznamy po symbolu iko-
ny po lewej stronie pobieranej
warstwy informacyjnej (rys. 2).
Dodatkowo okno parametréow
pofaczenia umozliwia nam wy-
branie zakresu logicznego da-
nych poprzez zdefiniowanie
klauzuli SQL wybierajacej intere-
sujgce nas rekordy, a uzytkowni-
cy starszych wersji Bentley Map
i PowerMap zauwazg na pewno
niedawno wprowadzong opcje
Data Streaming. Wtaczenie tej
opcji dla wybranej warstwy
spowoduje dynamiczne gene-
rowanie mapy — elementy z ba-
zy danych beda automatycznie
podczytywane w momencie
przesuwania okna mapy. Dzia-
tanie to przy duzych zestawach
danych pozwala zoptymalizo-
wac prace oraz uwalnia od ko-
niecznosci generowania tresci
mapy dla oglgdanego zakresu.
Po zdefiniowaniu symboliki
i zamknieciu okna parame-
trow potfaczenia uzytkownik
ma mozliwos$¢ wygenerowa-
nia danych za pomoca narze-
dzi Spatial Tools w oknie Map
Interoperability — na przyktad
poprzez wybranie ikony zapy-
tania (Query) i wskazanie za-
kresu przestrzennego (wszyst-
ko/widok). W tym momencie
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trzeba pamieta¢ o mozliwosci
pracy aplikacji Bentley w réz-
nych uktadach wspétrzednych
— mozemy na przyktad prze-
konwertowa¢ dane z ukfadu
EPSG:4326 (pamietamy wpis w
konwerterze ogr2ogr?) do ukfa-
du 1992 lub np. odpowiedniej
strefy uktadu 2000.

> Analiza danych

w Bentley Map
Woczytanie warstw z bazy i wy-
generowanie mapy jest duzym
krokiem naprzéd i stanowi do-
skonatg podstawe do tworzenia
wiasnych, otwartych danych.
Trzeba jednak zwrdéci¢ uwa-
ge, ze mozliwosci analityczne
Bentley Map pozwalajg wyko-
nac dalszy krok — analize tych
danych. Najlepszym miejscem
na takie dziatania jest modut
Map Manager, ktory jest dy-
namicznie rozwijany i z kazda
wersjg zyskuje coraz to nowe
funkcje. Obecnie nie ma juz
problemu z udostepnianiem
wynikéw dynamicznych analiz
uzytkownikom innych aplikagji
(np. MicroStation czy AutoCAD)
dzieki wprowadzonej niedawno
opcji eksportu wynikéw analiz.
Standardowo uzytkownicy Bent-
ley Map wykonuja szybkie anali-
zy wizualne za pomoca narzedzi
resymbolizacji. Aplikacja potrafi

efektywniej wykorzystywac za-
soby serwera bazodanowego
poprzez przerzucenie na niego
typowych dziatan analitycznych:
sortowan, zapytan czy tworze-
nia list danych. Efektem wpro-
wadzonej funkgji Direct Access
jest spore przyspieszenie w pra-
cy z duzymi zestawami danych
nie tylko przy listach wyboru
w narzedziach resymbolizacji,
ale i w Data Browser — interfej-
sie tabelarycznym obiektéw ma-
powych.

Tych, ktérzy w pracy uzywajg
GIS-owych ustug sieciowych,
ucieszy fakt dobrej wspofpracy
aplikacji Bentley Map Enterprise
z serwerami WFS. To zreszta
moze byc ciekawa alternatywa
dla bezposredniego potaczenia
do bazy otwartych danych. Jes-
li musimy obstuzy¢ wiele roz-
proszonych lokalizacji, moze
sie okazac, ze implementacja
dystrybucji danych za pomoca
ustugi WFS bedzie lepszym roz-
wigzaniem.

> Publikacja mapy
w postaci PDF
Wiekszo$¢ z uzytkownikow apli-
kacji Bentleya chetnie korzysta
z mozliwosci publikacji efektow
prac w postaci pliku PDF (dzie-
ki temu sg one dostepne dla
odbiorcéw niepracujgcych na

co dzien z aplikacjami CAD/GIS).
W wielu licencjach dotyczacych
otwartych danych jest zapis,
aby w miare mozliwosci tech-
nicznych umieszczac w pracach
docelowych aktywne odwota-
nie/link do informacji o prawach
autorskich czy do — ogélnie uj-
mujac — informacji licencyjnej
(np. dla map z danych OSM mo-
zemy skierowac uzytkownika na
www.openstreetmap.org/copy-
right). W tym celu wykorzys-
tujemy wbudowane w aplikagji
Bentleya narzedzie Engineering
Link, przypisujac odpowiedni
adres i parametry do dowol-
nego elementu w pliku DGN —
na przyktad tekstu ,copyright
uzytkownicy OpenStreetMap”,
a efekt pracy zapisujemy w pliku
PDF. Trzeba pamietac o wtacze-
niu opcji sterownika powodujg-
cej generowanie linkéw. W ten
sposdb damy uzytkownikowi
koncowemu mozliwos¢ klik-
niecia w docelowym pliku PDF
na link i zapoznania sie z prawa-
mi autorskimi oraz informacja
licencyjna.

Matgorzata Kotodynska
Anna Sito-Herman
Tomasz Targowski

SHH Sp. z o.0.
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