GEOPROJEKT

0d mostow do witrazy

Przez 8 lat, praktycznie od ukonczenia funda-
mentéw, staratem sie przekona¢ inwestora do ba-
dania osiadan na budowie Swigtyni Opatrznosci
Bozej. Kiepski grunt (cho¢ palowany zwirowo),
dylatacje fundamentéw oraz ogromne cigza-

ry wskazywaly na mozliwos¢ braku stabilnosci
plyty. Dopiero teraz, gdy ruchy widac¢ juz gotym
okiem, dostalismy zlecenie i bedziemy badac
osiadania. Ale lepiej p6Zno niz wcale.

Dariusz P. Kowalik

ramach przemys$len
W przypomnialy mi sie

czasy montazu mo-
stow. Wykonane na samym
dole wielkie i cigzkie elemen-
ty zelbetowe zostaly wcigg-
niete na gore i zakotwione
kilkadziesigt metréw wyzej
na tozyskach. Wraz z pylona-
mi tworza monumentalne bra-
my. Wybudowane ze strzatka
az 18 centymetrow, wiszac
na tozyskach, powolutku do-
chodza do réwnowagi. Zgod-
nie z projektem strzatka ma
zmale¢ po wielu latach. Na
szcze$cie prowadzitem ba-
dania ugie¢ w kolejnych la-
tach, strzatka rzeczywiscie sig
zmniejsza, i to zgodnie z ob-
liczeniami konstruktora Woj-
ciecha Naziembly. Ale nie to
jest gtéwna przestanka moje-
go artykutu. Niedawna $mier¢
najwazniejszego budownicze-
go i promotora budowy $wig-
tyni prymasa J6zefa Glempa
przywotata w mojej pamieci
nasze dyskusje na temat witra-
7y, o ktérych méwiono jeszcze
za czasOw prymasa.

iedy$ prymas pochwalit
K mi sie, ze dostal od za-

przyjaznionego biskupa
z Kanady folder z przyktado-
wymi witrazami z tamtejszej
wytwoérni. Przyznaje, tech-
nicznie §wietne, ale styl mnie
zmrozil. Krzyknatem: , Eksce-
lencjo, to nie Matka Boska na
tych witrazach, tylko Mysz-
ka Miki. Ja nie moge sie na to
zgodzic¢!”. W oczach pryma-
sa zobaczylem aprobate, wiec
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kontynuowatem. Jako ze w ra-
mach hobby troche interesu-
je sie historig sztuki polskiej,
gléwnie okresem Mtodej Pol-
ski, stanely mi przed ocza-
mi niezrealizowane projekty
witrazy Mehoffera, Wyspian-
skiego. Cuda. Takie polskie,
takie piekne. Nastepnego
dnia umoéwiliémy sig z pry-
masem na ogladanie przykta-
du. Nie zapomnial, przyszedl,
z zainteresowaniem obejrzat
i... przyznal mi racje. Ale
zaraz potem, 0 zgrozo, prze-
szed! na emeryture.

Poczqtek drogi. Z prawej i lewej strony identyczne szczeliny miedzy
mostem i pylonami. Minimalne podniesienie mostu na sitownikach tyl-

ko z jednej strony grozito natychmiastowym sklinowaniem

Oczekiwanie na wpasowanie
w trzeciq ptaszczyzne

oje pierwsze spotka-
M nie z nowym metro-

politg warszawskim
kardynatem Kazimierzem
Nyczem nastapilo oczywiscie
na budowie Swiatyni w cza-
sie wciggania drugiego mo-
stu. Montaz pierwszego mos-
tu obserwowat tylko ksiadz
platnik (tak nazywalismy
ksiedza podpisujacego kolej-
ne faktury i sprawdzajacego
wykonane prace). Nie zapro-
szono telewizji ani prasy. Jak
decydenci zobaczyli dynda-
jacy miedzy pylonami most
ijeszcze na gérze plaszczyzne
$wietlika, to zaden nie wie-
rzyl, ze uda sig go umiescic
na wysokosci.

Wciggalismy ten pierw-
szy most 20 godzin. Na nim
uczylismy sie wszyscy koor-
dynacji. Mimo ze sprawdzi-
tem wszystkie pomiary i ob-
liczenia dwa razy, a tyczenia
wykonalem dwiema niezalez-
nymi metodami, sam miatem
obawy. Wykonanie mostu



Po osadzeniu w trzeciej ptaszczyznie. Zdjecie wykonane z ziemi spod wciggnietego mostu pokazuje, w jak matq przestrzer sie zmiescit

nigdy nie jest idealne, silow-
niki tez maja swoja inercje,
ciezar zelbetowego elemen-
tu wiszacego na linach luz-
no jak wahadlo przeogromny,
a dylatacja projektowa to — ni
mniej, ni wiecej —tylko 2 cen-
tymetry. Dodatkowo szarp-
niecie ktérymkolwiek silow-
nikiem lub brak jednakowego
posuwu powodowat natych-
miastowe skrecenia. A miej-
sca na skrecenia nie bylo, bo
przy 2 centymetrach przeswi-
tu bali$my sie sklinowania.

idok jadacego do gory
W mostu byl przerazaja-

cy, wszystkim sig wy-
dawato ,na oko”, ze nie wej-
dzie w trzecia plaszyczyzne.
Dyrektor Dariusz Mastowski
z BBR (firmy, ktéra zamonto-
wata we wskazanych prze-
ze mnie miejscach sitowniki
wciggajace tego olbrzyma),
biegal ze mna na gére i na dot,
cho¢ trudno byloby nazwac
nas chtopcami. Bartosz Lu-
kianiuk (tez z BBR) stat dziel-
nie na dole, robigc co chwi-
le zdjecia, z ktorych powstat
film [do obejrzenia na Geofo-
rum.pl — red.]. W tym czasie
wbiegtem na gére kilkanas-
cie razy, ciggle sprawdzajac,
czy most przejdzie centymetr
obok trzeciej ptaszczyzny.
Weczeéniej narzekatem, jak
miatem wej$¢ na gére dwa
razy w ciggu dnia. Teraz Mi-
chat Kiryta i Grzes Til, moi
wspaniali mtodzi wspétpra-

cownicy, patrzyli ze zdziwie-
niem, jak Smigam goéra-doét.
Wojciech Naziembto tylko
krecit gtowa. Profesor Kazi-
mierz Flaga, gtéwny konsul-
tant konstrukcji Swiatyni,
twierdzil, ze nie slyszal, aby
gdzies w Europie wciggano
takie bryly z wpasowaniem
w trzy plaszczyzny (w dwie
tak, ale nie w trzy).

Jak most wjezdzat w trze-
cig plaszczyzne, nic nie by-
o wida¢. Robito to niesamo-

wite wrazenie, bo wydawato
sie, ze uderzy w beton i sie
zaklinuje. Ale oko klamie,
a geodezja nie. Okolo pierw-
szej w nocy, w pelnym $wiet-
le reflektoréw, kiedy most
juz osiadt na swoim miejscu
z pieknymi réwniutkimi dy-
latacjami w kazdej ptaszczyz-
nie, bylis$my szczesliwi i mog-
lismy wreszcie odetchnag.
O tych milimetrach $wiad-
cza zdjecia. Przyznaje, ze
do konica sam nie bylem pe-

wien, czy wejdzie — za duzo
niewiadomych i to niezalez-
nych od geodezji. Pamietam
jak ksigdz ptatnik, siedzacy
na deskach na gorze, otrzepat
sutanne, pogratulowal i wy-
raznie odetchnatl. Widac byto,
ze caly czas sig modlil.
Dyrektor Mastowski przy-
znal, ze cala noc przed ope-
racjg wciggania nie mogt za-
snac. Ja tez, ale nie sadzitem,
ze kto$ jeszcze tak to prze-
zywa. Obaj wiedzieli$my,

,Mehoffery”, ktére oglqdat prymas i ktére go przekonaty
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ze ponosimy pelna odpo-
wiedzialno$¢ za te operacje.
Pracowalismy perfekcyjnie,
fachowo i z pelnym zangazo-
waniem. Musiato by¢ dobrze.

a nasz sukces zlozylo sig
N kilka element6éw. Swiet-

ne zaplanowanie ope-
racji. Pomiar skanerem lase-
rowym przestrzeni migdzy
pylonami i wykonanie mo-
stéw na miare (gabaryty usta-
litem osobiscie na podstawie
wynikow skaningu). Jesli cho-
dzi o geodezje, to musiatem
sie dowiedzie¢ i zrozumie¢,
jak most bedzie wciggany, ja-
kie ,luzy” maja sitownikiiczy
istnieje mozliwo$¢ nier6wno-
miernego wciggania bloku.
Do kontroli réwnomiernosci
wciggania opracowalismy
dwie metody, co zadziatato
znakomicie. Ze swej strony
staratem sie to uwzgledni¢ w
obliczeniach gabarytu. Na-
stepnie wylewanie mostéow
na dole odbywalo sie pod $ci-
sta kontrola geodezyjna. Ba-
dalismy, czy szalunki nie od-
ksztalcajg sie pod naporem
lanego betonu. A betonowa-
nie $wietlikéw na gérze to
bylo geodezyjne i budowlane
misterium. Wymoglem na kie-
rowniku budowy, ze bez moje-
go odbioru nie wyleja betonu,
i tak byto. Na szczescie wie-
dziatem, ze s przymiarki do
operacji wciggania mostow.

No dobrze, przyznam sig
z reka na sercu, ze przesuna-
tem po cichutku obliczenia
Swietlika o 5 milimetréw, tak
dlabezpieczenistwa. I miatem
wyczucie! Szalunki po zabe-
tonowaniu nie wytrzymaty
naporu w czesci srodkowej
i $wietlik wypchneto o te
moje 5 milimetréw. Konico-
wa inwentaryzacja wykaza-
ta wyniki ponizej 0 (§wietlik
nigdzie nie wystawal po-
za plaszczyzne projektowa).
Czasami dobrze jest troche
,oszukac”, oby tylko we wias-
ciwg strone.

I najwazniejsze — pracowa-
fem z fantastycznymi ekipa-
mi fachowcéw z BBR i War-
budu. Wszyscy wiedzielismy,
ze jesteSmy jedng druzyna.
A sukces lub kleska bedzie
naszym wspélnym dzielem.
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rzy drugim moscie emo-
P cje byly mniejsze, bo byto
juz wiadomo, ze wejdzie.
Ale my, geodeci z Warszaw-
skiego Przedsigbiorstwa Geo-
dezyjnego i pracownicy BBR,
nie dali$my sig uspi¢ — czuj-
no$¢ i kontrola do konca. Zaje-
ty wykonywaniem biezgcych
pomiaréw w trakcie jazdy
drugiego mostu do géry nagle
poczulem lekkie pukniecie
w plecy. To byl metropolita Ka-
zimierz Nycz, ktéry chcial sie
upewnié, czy konstrukcja wej-
dzie. ,Wejdzie” — powiedzia-
fem i wykorzystalem okazje,
by porozmawiaé¢ o witrazach.
Ekscelencja byt poruszony.
Przedstawitlem obecne-
mu zwierzchnikowi Kosciota
warszawskiego moje pomysty.
Sugerowalem, aby projektan-
tami witrazy byli wybitni Po-
lacy, ci mlodopolscy (ktérych
prace sag w krakowskich mu-
zeach), a z nowoczesnych wy-
myélitem sobie Zyjacego jesz-
cze wtedy profesora Jerzego
Nowosielskiego. Okazalo sie,
ze ekscelencja zna krakowska
rodzing Nowosielskich i mo-
ja koncepcja bardzo mu sig
spodobala. Namawiatem, aby
chory juz profesor Nowosielski
skreglit kilka projektow. Praw-
de méwiac, nie wiem, czy zda-
zy!l (wiem, ze jest co$ do wyko-
rzystania) i czy idea wypalita.
Bede $ledzit, co dalej z wi-
trazami, cho¢ utracitem na
skutek konca budowy zelbe-
téw bezposredni dostep do
metropolity. Jesli ktos jednak
ustyszy o witrazach z Kana-
dy, to niech walczy o nasze,
bo Swiatynia Opatrznoéci
to wotum narodu polskiego,
a nie amerykansko-kanadyj-
skie komiksy. A Myszki Miki,
cho¢ sympatyczna w filmach
Disneya, w §wiatyni — nawet
przy moim stosunku do rze-
czywisto$ci — nie zdzierze.
Dariusz P. Kowalik

*Wcigganie mostu na budowie
Swigtyni Opatrznosci Bozej
mozna obejrzeé na Geofo-
rum.pl w zaktadce Filmy.
«Specjalne podziekowania
kieruje dla was, Michale z Syl-
wig (moje gratulacje) i Grzesiu
z Irminkg, bo to réwniez wa-
sze dzieto geodezyjne

GIS w polu i w chmurze

T erraFlex to no-
wy pakiet GIS-
-owych aplikacj
wprowadzony do
sprzedazy przez
firme Trimble. Roz-
wigzanie sktada
sie z dwdch kom-
ponentéw. Pierw-
szy to aplikacje
dla urzqdzen mo-
bilnych do zbiera-
nia danych w tere-
nie. Jak zaznacza
producent, sq one
proste w obstudze
i nie wymagajq od
uzytkownikéw dlugiego szko-

lenia. Sq ponadto kompatybil-

ne z popularnymi systemami
operacyjnymi: iOS, Android
oraz Windows Mobile. Ich
zaletq jest takze mozliwosé
dostosowania funkcjonalnos-
ci programu do specyficznych
potrzeb projektu. Drugim mo-
dutem sq ustugi dziatajgce

na zasadzie ,przetwarzania

w chmurze”, dzigki ktérym da-

ne zbierane w terenie mogq
by¢ na biezgco wysytane do
centralnej bazy danych. Ser-
wisy pozwalajg ponadto na
prace wielu oséb na jednym
projekcie, nadzorowanie pra-

cownikéw oraz
biezqcq synchro-
nizacje centralnej
bazy z mobilnymi.

blizone mozli-

wodci oferuje
aplikacja Mobi-
le Data Collec-
tion firmy GIS
Cloud, ktéra na
razie dostepna
jest dla urzg-
dzer z Andro-
idem oraz iOS.
Oprogramowanie
umozliwia m.in.
wprowadzanie i przeglgda-
nie danych z wykorzystaniem
wtasnych formularzy (takze
w formie zdje¢ i dzwiekéw
z odniesieniem przestrzen-
nym). Informacje zapisywa-
ne sq ,do chmury”, choé pro-
gram pracuje takze w trybie
off-line. Gotowe zbiory mogq
by¢ nastepnie edytowane
w funkcjonujgcej w przegla-
darce internetowej aplikaciji
Map Editor. Jest ona dostep-
na w ograniczonej subskryp-
cji bezptatnej lub petnej, ale
ptatnej 55 dolaréw za mie-
sigc.
JK

Lmotoryzowana seria Topconu

F irma TPI, wytgczny dystrybutor rozwig-
zan Topcon, Sokkia i Faro w Pol-

sce, wprowadza do sprzedazy
nowe modele tachimetréw zmo-

toryzowanych serii DS (17, 3

i 5”). Instrumenty wyposazone

sg W precyzyjne serwomoto-
ry przyspieszajqce prace re-

alizacyjne, a takze w innowa-

cyjnqg technologie Xpointing
umozliwiajgcq automatyczne
.docelowanie” na pryzmat.
Dzieki niej wykonywanie po-
miaréw staje sie szybsze
i doktadniejsze. W serii DS
znajdujq sie takze znane
juz technologie TSShield
(umozliwiajgca np. zdal-

ne zablokowanie tachimetru w ra-

zie kradziezy) oraz Longlink

(Bluetooth dalekiego zasiegu).
Irodho: TPI
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