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Prof. ANNA SZOSTAK-CHRZANOWSKI oraz prof. ADAM CHRZANOWSKI z Uniwersytetu New Brunswick
w Kanadzie nie spodziewaijq sig zmierzchu geodezii (prof. Anna Szostak-Chrzanowski jest takze
profesorem na Politechnice Wroctawskiej). Uwazajg wrecz przeciwnie, Ze rola geodezii bedzie
wzrasta¢ wraz z rozwojem fechnologii przemystowych, takich jak nowe technologie gorniczo-
-energetyczne. Rozmawiamy po marcowej konferencji , Aktualne problemy w geodezji inzynieryjnej”

KATARZYNA PAKULA-KWIECIN-
SKA: Czy tematy omawiane podczas
warszawskiej konferencji [wiecej s. 14
-red.] odpowiadaja temu, co na $wiecie
dzieje sie w geodezji inzynieryjnej?

ADAM CHRZANOWSKTI: P6t na pél.
Réznorodnosé tematéw byla duza, a po-
ziom referatéw bardzo zréznicowany: od
wysokiego do troche za niskiego jak na
standardy §wiatowe. W sumie jesteSmy
ogromnie zadowoleni z przyjazdu, bo od-
nowiliémy kontakty osobiste zaréwno
z seniorami polskiej geodezji, jak i moda
kadra naukowcéw. Szczegélnie spotka-
nie i dyskusje z prof. Bogdanem Neyem
i prof. Witoldem Prészynskim zastugujg
na podkreslenie.

Jakie zagadnienia wyréznialy sig in
plus?

ACh: Dwa, trzy referaty na najwyz-
szym poziomie dotyczyly teorii estyma-
¢ji niewiadomych wyréwnania metoda
najmniejszych kwadratéw. Kilka refera-
téw zajmowato sie skanowaniem lasero-
wym, co tez jest tematem popularnym na
$wiecie. Jak na konferencje poswiecona
geodezji inzynieryjnej, zabrakto opraco-
wan na temat spektakularnych zastoso-
wan w przemyséle. Te, ktére przedstawio-
no, nie uwzgledniaty obecnych trendéw,
czyli multidyscyplinarnosci.

Jak oceniaja panstwo perspektywy
geodezji inzynieryjne;j? Czy teraz, kiedy
instrumenty sa bardzo dokladne, a apa-
rat obliczeniowy ma prawie nieograni-
czone mozliwosci, geodeci sa jeszcze po-
trzebni?
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ANNA SZOSTAK-CHRZANOWSKI:
Latwa obstuga instrumentéw nie ozna-
cza, ze pomiarami moze zajmowac sie
osoba, ktéra umie tylko nacisngé guzik
startowy. Zeby wybraé prawidlowe tech-
nologie i dobrze zaprojektowa¢ pomiar,
potrzebny jest geodeta, i to taki, ktéry
rozumie funkcjonowanie mierzonego
obiektu.

Ale systemy monitorowania sa teraz
tak inteligentne, ze w czasie rzeczywis-
tym same informujg SMS-ami o niepo-
kojacych wynikach pomiaréw. Do czego
jest tu potrzebny geodeta?

ACh: Do wyttumaczenia, gdy co$ za-
czyna dzia¢ sie niezgodnie z przewidy-
waniami. Na przyktad przy monitorowa-
niu odksztalcen ten automatyczny system
bedzie przysylal miliony obserwaciji, kt6-
re niekoniecznie musza by¢ poprawne.
Osoba bez odpowiedniego przygotowa-
nia, nawet z tym samym oprzyrzadowa-
niem, nie zdaje sobie sprawy z wplywu
na pomiar réznych dodatkowych czyn-
nikéw, chocby refrakcji atmosferyczne;.
W konsekwencji na §lepo bierze te milio-
ny obserwacji do interpretacji i wyciaga
btedne wnioski. Ja wolg otrzymac infor-
macje dotyczaca tylko kilku, ale dobrze
wybranych punktéw i wiedzie¢ doklad-
nie, o ile ich pozycje r6znig sie od wartos-
ci zaprojektowanych.

ASCh: W pomiarach deformacji waz-
na jest tez identyfikacja niestabilnych
punktéw odniesienia. Dla inZyniera gor-
nictwa czy inzyniera budowlanego pew-
ne punkty odniesienia mogg sie wydawac

stabilne. Natomiast dla geodety, ktéry roz-
patruje wielkoéci milimetrowe, nawet naj-
mniejsze przesunigcia punktéw odnie-
sienia mogg istotnie wpltywac na wynik.
Dlatego konieczna jest wspélpraca mie-
dzy inzynierami réznych specjalnosci.

ACh: W Polsce jest tak wielu geode-
téw, ze nie powinno sie dopuszczaé do
tego, aby ich prace wykonywaty osoby
bez podstawowej znajomosci geodezji.
Odmienna sytuacja panuje w Kanadzie.
W kraju, ktéry ma podobng do Polski
liczbe ludnosci i 30 razy wiekszg po-
wierzchnig, absolwentéw kierunku geo-
dezja jest okoto... 80 rocznie.

Czyli geodetow brakuje?

ACh: Tak i w przemysle przyjelo sie,
niestety, ze wystarczy znajomo$c obstugi
instrumentu, zeby dostac prace geodety.

ASCh: Z praktyki wiemy, jak to wygla-
da, gdy pomiary prowadzg inzynierowie
o innym wyksztalceniu kierunkowym,
bez szerszej wiedzy geodezyjne;j.

ACh: W Kanadzie w ogéle nie wyste-
puje problem uprawnien zawodowych.
Jedynie zagadnienia katastralne wyma-
gaja posiadania licencji geodety gwa-
rantujacej znajomo$¢ prawa. Natomiast
o zatrudnieniu w geodezji inzynieryj-
nej decyduje wylacznie zleceniodawca,
a wiekszos¢ prac wykonuja technicy, nie
inzynierowie.

Nad jakim zagadnieniem obecnie
panstwo pracuja?

ACh: Interesuje nas interdyscyplinarne
podejécie do pomiaréw odksztalcen, co
wynikalo z naszego referatu. Myslimy nie



Panstwo Chrzanowscy odwiedzili siedzibe redakcji GEODETY przy ulicy Narbutta w Warszawie.

fesor spedzita dziecifstwo. Wizyta na Narbutta miata wiec tez wymiar sentymentalny

tylko o tym, jak pomierzy¢, ale po co i ko-
mu ma to shuzy¢. Teraz naszym gléwnym
tematem jest badanie deformacji gérotwo-
ru na terenach gérniczych i na polach wy-
dobycia ropy naftowej i gazu ziemnego.

ASCh: Wiele projektéw zwigzanych
z wydobyciem mineraléw, ropy naftowej
i gazu juz zakonczyliSmy, nad innymi
jeszcze pracujemy. Problemy deformacji
rozpatrywane bez uwzglednienia wszyst-
kich wplywajacych na nie czynnikéw
moga wydawac sig stosunkowo proste.
Jednak na przyktad poktady gazu ziem-
nego moga by¢ zlokalizowane na dalekiej
polnocy, gdzie panujg zupelnie inne wa-
runki niz na mniejszych szerokosciach.
Najnowszym zagadnieniem jest wydoby-
cie gazu tupkowego metoda szczelinowa-
nia. Obecnie w Kanadzie juz potowa wy-
dobytego gazu pochodzi z wydobycia ta
metoda. Polska dopiero zmaga sie z tym
problemem i w zwigzku z tym pojawiajg
sie r6zne oceny, podejscia i watpliwosci.

Czy rzeczywiscie ten rodzaj eksplo-
atacji powoduje tak powazne szkody
w srodowisku, jak to przepowiadaja jej
przeciwnicy?

ASCh: Firmy wydobywcze twierdza, ze
absolutnie nie (§miech). Zaprojektowalis-
my system pomiarowy dla terenu kopal-
ni soli i potasu dziatajacej na glebokosci
okoto 750 metréw, pod ktéra na glebokos-
ci 1500-2000 metréw wydobywany jest
gaz ziemny metodg szczelinowania. Wy-
niki pomiaréw powinny wskazaé, czy
zaobserwowane osiadanie wynika tylko
z eksploatacji mineratéw, czy jest takze
spowodowane wydobyciem gazu.

ACh: Musielismy w tym celu opraco-
wacé metode separacji obu tych wptywaéw.

ASCh: I okresli¢ zasiegi wptywéw, bo
one znacznie sie od siebie r6znig. Geo-

deta dysponujacy odpowiednio doktad-
nymi instrumentami i metodami opraco-
wania wynikéw musi na takim obiekcie
wspolpracowaé z gérnikami, i tymi od
mineraléw, i tymi od gazu.

Kto w Kanadzie inspiruje i zleca ta-
kie badania?

ACh: Gléwnym sponsorem jest prze-
mysl i tak byto w przypadku tej konkret-
nej kopalni. Ale sg tez instytucje rza-
dowe, ktore przydzielajg fundusze na
badania naukowe na podstawie wnios-
kéw ztozonych przez naukowcéw i oceny
recenzentéw, na ile proponowany projekt
jest wazny dla przemystu.

ASCh: I ma odpowiedni poziom na-
ukowy.

W Polsce wiekszos¢ badan finansu-
je panstwo. Sila rzeczy realizowane
projekty nie maja takiego praktyczne-
go wymiaru, jak te inspirowane przez
przemysl.

ACh: Ale na przyklad KGHM sponsoru-
je dosy¢ duzo badan, cho¢ z drugiej strony
takich firm nie ma w Polsce zbyt wiele.
Jesli chodzi o polski gaz tupkowy, to nie-
ktére amerykanskie firmy ostatnio wyco-
faly sie z tego przedsiewziecia, poniewaz.
uznaly je za nieoplacalne ze wzgledu na
szczuploé¢ potwierdzonych zasobow.

ASCh: Ale szacunki co do wielkosci
zasobow stale sie zmieniajg. W kazdym
razie polscy geodeci powinni by¢ goto-
wi do zmierzenia sie z tymi problemami.

Czesto piszemy o tym, ze geodezja nie
powinna ograniczac si¢ do TBD, skano-
wania laserowego z powietrza czy ka-
tastru.

ACh: To sg klasyczne zastosowania,
ktérych panstwo bedzie zawsze po-
trzebowato. Ale geodezja inzynieryjna
ma nie tylko nadgza¢ za przemystem,

Okazato sig, ze kilka domdw dalej pani pro-

a wrecz go wyprzedzaé, zeby wzbudzaé
zainteresowanie praca geodety.

ACh: To nie jest tatwe, co wyniklo
z koncowej dyskusji na konferencji. Daw-
niej geodezja w Polsce byta pelnopraw-
nym uczestnikiem procesu inwestycyj-
nego. Dzisiaj wykonawca budowlany
sam oplaca geodete, oczywiscie starajac
sie maksymalnie okroi¢ koszty. To jest
duze niebezpieczenstwo dla zawodu,
tym bardziej ze w Polsce produkuje sig
bardzo duza liczbe geodetow.

Samych uczelni mamy ponad 20.

ASCh: Dwa lata temu kierunek geo-
dezja i kartografia otwarto na Wydziale
Geoinzynierii, Gérnictwa i Geologii Po-
litechniki Wroctawskiej. Studia ciesza
sig duza popularnoscia i zglasza sie kil-
ku kandydatéw na jedno miejsce. Kieru-
nek ten wprowadza multidyscyplinarne
podejscie do zastosowan geodezyjnych.
Prowadze na tym wydziale wyklady z te-
go zakresu.

ACh: A w Kanadzie stale walczymy, ze-
by zdoby¢ studenta (§miech). Tylko trzy
uczelnie realizujg pelny program dla geo-
detéw (w tym jedna francuskojezyczna,
ktéra obstuguje prowincje Quebec). Jesz-
cze gorzej jest pod tym wzgledem w Sta-
nach Zjednoczonych, gdzie zadna uczelnia
nie oferuje takiego programu. Dlatego kaz-
dy nasz student ma dwie-trzy oferty pracy,
zanim jeszcze skonczy nauke. Ale nie ma
tez wielkiego pedu ze strony przemystu,
zeby koniecznie zatrudnia¢ geodetéw. To
wynika m.in. z uwarunkowan historycz-
nych. Geodeci w Ameryce nie wyrobili so-
bie takiej pozycji jak w Europie.

ASCh: Poza tym wiekszos¢ kopaln jest
w odludnych miejscach, nie ma wigc
problemu ochrony powierzchni tak istot-
nego w Europie.
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A co na to obroncy srodowiska?

ASCh: Dopiero od niedawna rodzi sig
w spoleczenstwie taka §wiadomos¢ i juz
powstato wiele instytucji ochrony $ro-
dowiska naturalnego. To zwigksza zna-
czenie geodetéw. Bralismy na przyktad
udziat w ciekawym projekcie realizowa-
nym na zlecenie kanadyjskiego Minister-
stwa Ochrony Srodowiska, a wynikaja-
cym z planéw koncernéw paliwowych
wydobycia gazu ziemnego. Nalezalo za-
projektowac pomiary geodezyjne i ocene
skutkéw potencjalnego wydobycia gazu
na terenach péinocnej Kanady w delcie
rzeki Mackenzie w Jukonie. Tereny te
sg bezludne, ale jest to gtéwne siedlisko
ptakéw, ktére latem przylatuja z catego
kontynentu i zaktadaja gniazda. Jest ich
okoto 100 gatunkéw. Poszukiwano od-
powiedzi na pytanie, czy wydobycie ga-
zu spowoduje osiadanie terenu i zalanie
tych wiasnie miejsc.

ACh: Chodzilo o nieduze wielkosci
osiadania, bo teren delty jest plaski. Ob-
nizenie o 60 cm spowodowaloby zala-
nie calego obszaru wylegania sig ptakow.

ASCh: Byly propozycje przeniesienia
legowisk tych ptakéw troche dalej, kon-
trolowania osiadan podczas wydoby-
cia lub w ogéle zaniechania eksploata-
cji. Sytuacje dodatkowo komplikuje fakt,
ze ruchy pionowe na tym terenie moga
by¢ spowodowane nie tylko wydoby-
ciem gazu, ale takze naturalng tektoni-
ka, procesami polodowcowymi czy od-
dzialywaniem wiecznej zmarzliny. Jak
zaprojektowaé¢ pomiar dajacy mozliwosé
oszacowania, ktére z tych zjawisk powo-
duje osiadanie?

W tym przypadku opinia geodety od-
grywa powazna role w gigantycznej in-
westycji wartej miliardy dolarow.

ACh: Co ciekawe, sprawa licencji na wy-
dobycie do tej pory nie jest rozstrzygnieta.

ASCh: Po zaplanowaniu przez nas sys-
temu monitorowania ruchéw powierzch-
ni powstalo pytanie, kto to bedzie reali-
zowal, kto sprawdzat i wreszcie kto za
to zaptaci. Rzad czy te firmy? Tak du-
zy pomiar wykonywany w trudnych
warunkach wymaga znacznych nakta-
déw finansowych. Po ewentualnym za-
twierdzeniu eksploatacji wielu geodetéw
otrzymaloby przy niej prace.

ACh: To musza by¢ geodeci ze wszech-
stronng wiedza i do§wiadczeniem. Nie wy-
starczy obstuga GPS, trzeba wiedzie¢, gdzie
go uzyc¢ i po co. Zaprojektowanie tego sys-
temu wymagalo réwniez wiedzy i umie-
jetnosci przewidywania ruchéw gérotwo-
ru, czego mozemy sie spodziewac, chocby
z powodu wiecznej zmarzliny siegajacej do
700 m w glagb Ziemi. Trzeba tez bylo wzig¢
pod uwage teorie méwigca o ocieplaniu sig
klimatu i podnoszeniu poziomu oceanéw.
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Trudno wyodrebni¢ wszystkie te czynniki
zwyklymi pomiaramii to jest pole do tacze-
nia metod geodezyjnych z geotechniczny-
mi, geofizycznymi czy hydrologicznymi.
Podczas dyskusiji na konferencji zwraca-
liémy uwage, ze w programach nauczania
w Polsce brakuje tych elementéw inter-
dyscyplinarnych. Geodeta niekoniecznie
musi wiedzie¢, jak zbudowac most, ale po-
winien zna¢ terminologie uzywang przez
konstruktoréw, zeby mdgt w ogéle podjac
dyskusje na temat ich potrzeb.

ASCh: Powinien rozumie¢, co powo-
duje, ze most moze ulec zniszczeniu. Juz
na wstepie potrzebne sg ogélne wiado-
moS$ci na temat zachowania sie mostow.

ACh: Mamy tu na mysli podstawy fi-
zyki, mechaniki os§rodkéw ciaglych czy
matematyki.

ASCh: W ramach Komisji 6. FIG-u, Po-
miary Inzynierskie, zalozyliSmy z prof.
Witoldem Prészynskim migdzynarodo-
wa grupe (ktérej przewodnicze, a profesor
jest wiceprzewodniczacym) do tworze-
nia nomenklatury dla geodetéw bazujacej
na mechanice ciala statego. Geodeci nie
powinni stosowac pojec¢, ktdre sa niepo-
prawne z punktu widzenia mechaniki.
Na przyklad naduzywane jest stowo ,,dy-
namika”. W potocznym rozumieniu wia-
ze sie z jakas zmiang w czasie, ale mapa,
ktora pokazuje ,,dynamike” pewnego zja-
wiska, nie ma nic wspdélnego z dynamika
w ujeciu mechanicznym, bo ta ,,dynami-
ka” nie jest opisana prawami Newtona.
Pracujemy nad rozwinigciem stownika,
ktéry pokaze, jak okreslone pojecia sg sto-
sowane w mechanice.

Jak zaawansowane sa prace nad stow-
nikiem?

ASCh: Zaczelismy od czesci opisowej
obejmujacej wszystkie teorie opisu pol,
takich jak pole przemieszczenia, tempe-
ratury i przeplywu. Obecnie zajmujemy
sie mechanikg odksztaltcen, nastepnie
zamierzamy przej$¢ do termodynamiki.
Na koricu bedzie mozna wybraé z tego
konkretne pojecia i zrobi¢ sam stownik.

Czyli nie jestesmy §wiadkami zmierz-
chu geodezji inzynieryjnej?

ASCh: Absolutnie nie.

ACh: Musimy tylko podazac za trendem
miedzydyscyplinarnego podejécia do za-
wodu, co nie jest latwe. Prosciej jest na-
uczy¢ sig czegos i stale to wykonywag, ale
to juz we wspélczesnym $wiecie nie wy-
starcza. Moze Stowarzyszenie Geodetéw
Polskich powinno przekona¢ uczelnie, by
w programach nauczania wiecej bylo tej
interdyscyplinarnosci? A moze inicjaty-
wa powinna wyjs¢ od samych uczelni?
W kazdym razie najwiecej i tak zalezy od
jakosci nauczycieli akademickich.

Podobno przyjechal pan na te konfe-
rencje dla... prof. Lazzariniego.

ACh: Kiedy przeczytatem w programie
konferencji, ze jest poSwigcona uczcze-
niu setnej rocznicy urodzin profeso-
ra Tadeusza Lazzariniego, od razu zde-
cydowalem o przyjezdzie. Profesor byt
dwadziescia lat starszy ode mnie i kiedy
sie spotkalidémy, byl u szczytu kariery.
Tak sie ztozylo, ze wyjechatem do Kana-
dy i kilka lat p6zniej mialem mozliwos¢
zaprosi¢ go na nasz uniwersytet, gdzie
przez kilka miesigcy wykladal. Bardzo
sie wtedy zaprzyjaznilismy.

To byt cztowiek prawy i wielki patriota.
Uwazal, ze mlodzi powinni publikowa¢
w krajowych czasopismach, a nie tylko
za granica. W tej chwili mozna sie z tym
nie zgadzac (Smiech). Moi studenci bardzo
go lubili, bo byt peten entuzjazmu do tego,
corobil, i to sig udzielalo mtodszym. Dzie-
lit sie swoimi doswiadczeniami, podajac
najdrobniejsze szczeg6ly. Opowiadat na
przyklad, Ze na placu budowy trzeba byto
kiedys wyznaczy¢ punkty wysoko$ciowe
odpowiadajace zaprojektowanej plasz-
czyznie z doktadno$cig wyzsza niz mili-
metr. Znalaz! bardzo proste rozwigzanie.
Whijato sig stupek drewniany w ziemie,
a w niego wkrecato §rubke z kulistg glowi-
ca. Na niej stawialo sie tate, mierzyto i na-
stepnie wkrecalo srubke az do uzyskania
precyzyjnej wysokosci. To pokazuje jego
duze doswiadczenie praktyczne.

Poza prof. Lazzarinim wielu innych
Polakow wyjezdzalo jeszcze z panstwa
pomoca do Kanady.

ACh: Rzeczywiscie byto tych oséb kil-
kanascie, gtéwnie z AGH, poniewaz to
jest moja macierzysta uczelnia. W tym
czasie w Polsce bylo trudno o fundusze,
staraliémy sie pomaga¢ w miare swoich
mozliwosci.

Ale ta wspoétpraca przynosita tez pigk-
ne efekty. Na przyktad z dr. Andrzejem
Jarzymowskim i jeszcze kilkoma kole-
gami rozwineliSmy nowq metode precy-
zyjnego tyczenia za pomocg laseréw. To
byly lata 1972-73, kiedy zastosowania la-
seréw dopiero raczkowatly. Nasze nowa-
torskie rozwigzanie bylo tematem kilku
publikacji i nawet mieliSmy patent na
pionownik laserowy dla kopaln.

Teraz nie ma juz takiej przepasci fi-
nansowej miedzy Zachodem i nami.

ACh: Kiedy jeszcze bytem w Polsce,
adiunkt miesigcznie zarabiat r6wnowar-
to$¢ 30 dolaréw. Wyjezdzajac do Kanady,
dostatem pozwolenie na zakup 8 dolaréw
po cenie urzedowej — kilka ztotych za do-
lara, podczas gdy kurs czarnorynkowy
byl na poziomie kilkuset zlotych.

A jaki byl powéd wyjazdu pana pro-
fesora?

ACh: W 1964 roku dostatem z Natio-
nal Research Center w Kanadzie stypen-
dium podoktorskie na Uniwersytecie New
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Brunswick. Po roku uczelnia zapropono-
wala mi przedtuzenie wspélpracy. Ponie-
waz paszport miatem wazny tylko na rok,
napisatem w tej sprawie list do ambasady
polskiej w Kanadzie i blisko 6 miesiecy
nie bylo odpowiedzi. Przyjmowatem to za
dobrg monete do chwili, gdy przystali mi
pismo o takiej mniej wigcej treéci: Oby-
watelu, pozwalamy panu na powrét do
kraju z jednorazowa wiza wjazdowa. To
mi nie odpowiadalo i zostalem w Kana-
dzie. Przez 11 lat nie moglem dosta¢ wizy
do Polski, ale potem stosunki sie utozyty.

A pani profesor jak trafila do Kanady?

ASCh: Ja tez przyjechatam na ten sam
uniwersytet, tez na stypendium, ale na
Wydziat Mechaniki, poniewaz jestem ab-
solwentkg mechaniki precyzyjnej Poli-
techniki Warszawskiej. Moja droga na-
ukowa byta nieco skomplikowana, bo
mam dwa magisteria jako mechanik. Dok-
torat zrobitam z mechaniki gérotworu na
Wydziale Gérniczym AGH, a habilitacje
z geodezji na UWM i mam tytul profesora
nauk technicznych nadany przez Prezy-
denta RP. Reprezentuje dwie dyscypliny:
goérnictwo i geodezje. Od 30 lat pracuje na
wydziale geodezji na Uniwersytecie New
Brunswick. Pracowatam w wielu projek-
tach geodezyjnych i wspélnie z mezem
rozwijaliSmy nowe metody zwiazane
z projektowaniem i wykorzystaniem po-
miar6w, czyli z interpretacja fizyczna da-
nych geodezyjnych.

Ale co pania tak przyciagneto do geo-
dezji?

ASCh: Zapotrzebowanie na bada-
nia interdyscyplinarne w projektach
naukowych i przemystowych zwigza-
nych z geodezjg, geomechanika, meto-
dami analizy numerycznej. I oczywiscie
wplynal na to maz.

ACh: A ja od dawna bylem zaintere-
sowany wspolpraca interdyscyplinarna.

ASCh: Goérotwér okazat sig bardzo
trudnym obiektem badawczym. Zwy-
kle mechanicy majg do zbadania jakis
obiekt, ktéry ma okreslong geometrig
i parametry mechaniczne. Natomiast
gorotwor jest bardzo rozlegly, o skom-
plikowanej budowie geologicznej i ni-
gdy nie wiemy do korica, co w nim jest
ijaka jest jego charakterystyka. Pomiary
sg wykonywane w wybranych punktach
inie wiadomo, jak to sig rozklada na caty
gorotwor. Zastosowanie zasad mechani-
ki w tym skomplikowanym modelu by-
o bardzo ciekawe. W przypadku mine-
raléw statych zadanie jest tatwiejsze, bo
znamy geometrie wydobycia. Ale przy
gazie i ropie naftowej doktadnie nie wia-
domo, jaki jest zakres i geometria wy-
dobycia. Mozemy wycigga¢ dodatkowe
wnioski na podstawie zmieniajgcego sie
cisnienia w odwiertach.

Czy w domu rozmawiaja panstwo
o sprawach zawodowych?

ASCh: Wiasciwie caly czas. I to jest
niedobrze (Smiech).

ACh: Czasami nawet nie idziemy do
biura, bo dyskusja zaczyna sig juz rano
w czasie $niadania przy kuchennym sto-
le, gdzie kazde z nas siedzi przy swoim
komputerze i pracuje. Ja juz prawie 15 lat
temu przeszedlem na oficjalng emerytu-
re, ale nadal jestem dyrektorem centrum
badawczego Canadian Centre for Geo-
detic Engineering na UNB. Czesto spie-
ramy sie z zong na temat jakichs teorii.

ASCh: Bardzo lubimy prace i nie roz-
dzielamy jej od zycia prywatnego. Dlate-
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YT W RACHUNKU

go kiétnie malzenskie wybuchajg u nas
na tle zawodowym.

ACh: Ale w koncu uzgadniamy sta-
nowiska, piszemy razem publikacje i na-
wzajem sie uzupelniamy.

Czyli to jest ta modelowa wspélpraca
interdyscyplinarna.

ACh: Tak. To bardzo dobrze dziata
i wlaénie dlatego ktadziemy taki nacisk
na te interdyscyplinarng wspétprace. Juz
niekoniecznie jako matzenstwa (Smiech).

Moga by¢ inne zwiazki partnerskie?

ASCh: Moga, jesteSmy otwarci na r6z-
ne rozwigzania (Smiech).

Rozmawiata i fotografowata
Katarzyna Pakuta-Kwiecinska
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