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ABC otwartego geoportalu

Internetowe serwisy mapowe
wyrastajg w Polsce jak grzy-
by po deszczu. Cho¢ stworze-
nie takiego portalu przy uzy-
ciu komercyjnych aplikacji jest
technicznie coraz prostsze,
wciaz wymaga sporych nakta-
déw finansowych. Tanszym,
ale bardziej skomplikowanym
rozwigzaniem jest wolne opro-
gramowanie. Co wiec wybrac?

Szymon Kondratowicz
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gii do stworzenia geoportalu staneta
niedawno firma OPGK z Olsztyna.
Jej serwis mapowy mial obejmowac ca-
te wojewodztwo warminsko-mazurskie
i udostepnia¢ nastepujace dane: granice
gmin i powiatéw z Panstwowego Reje-
stru Granic, miejscowosci z Panstwowe-
go Rejestru Nazw Geograficznych, mapy
topograficzne w skali 1:10 000 oraz lotni-
cza ortofotomape Olsztyna. Poza tym za-
loZono, ze powinien on oferowac wszyst-
kie podstawowe narzedzia typowe dla
geoportali, jak np.: nawigacja, wlaczanie
i wylaczanie warstw, zmiana kolejnosci
ich wyswietlania, mapa podgladowa,
wyszukiwanie po atrybutach, pomiar
odlegtosci i powierzchni, identyfikacja
obiektéw czy wydruk mapy.
Rozwiazanie tworzone przez OPGK
Olsztyn nie miato charakteru wdroze-
niowego, a jego celem bylo wylacznie
opracowanie metodyki budowy geopor-
talu. W momencie rozpoczgcia prac bra-
no pod uwage uzycie zaré6wno platne-
go, jak i bezplatnego oprogramowania,
z biegiem czasu skupiono sie jednak na
rozwigzaniach opensource’owych. Zde-
cydowata mozliwo$é ich bezplatnego
wykorzystania oraz modyfikacji kodu
zrédlowego. Barierg jest jednak koniecz-
no$¢ stosowania kilku aplikacji jedno-
cze$nie oraz znajomosci jezykow progra-
mowania. Czego konkretnie potrzeba, by
zbudowac otwarty serwis mapowy?

P rzed dylematem wyboru technolo-

o Po pierwsze, software

Mozna wyr6zni¢ przynajmniej trzy
komponenty, ktére tworza geoportal (rys.
1). Kazdy taki serwis — co oczywiste — ope-
ruje na danych przestrzennych. Miejscem
ich przechowywania jest serwer bazy da-
nych. Z nim komunikuje sie geoserwer,

Serwer
bazy danych

Serwer WMS,
WEFS (geoserwer)

Serwer WWW Koricowi
z aplikacjq klienckg vzytkownicy

Rys. 1. Powigzania miedzy komponentami typowego geoportalu

ktérego celem jest udostepnianie danych
przestrzennych do aplikacji klienckiej za
pomocay ustug sieciowych. Serwisy takie
sg zestandaryzowane, czego przyklada-
mi s popularne takze w Polsce standardy
Open Geospatial Consortium: WMS (do
przesylania obrazu danych przestrzen-
nych), WFS (do przesytania danych w for-
macie GML) czy WCS (do transferu tzw.
danych pokryciowych, np. rastréw). Naj-
wazniejszym komponentem geoportalu
z punktu widzenia przecietnego uzytkow-
nika jest aplikacja kliencka, ktéra w czy-
telny sposéb prezentuje dane z uslug sie-
ciowych i umozliwia ich analize.

Wsréd komercyjnych serweréw baz
danych, ktére uzywane sg do budowy
geoportali, najpopularniejsze to MS SQL
Server oraz Oracle. W projekcie OPGK
Olsztyn zastosowano natomiast bezptat-
ne rozwigzanie PostgreSQL. By serwer
ten mégt by¢ wykorzystywany do prze-
chowywania i przetwarzania danych
przestrzennych, nalezy doinstalowac
do niego dodatek PostGIS. Udostepnia
on model danych w postaci struktury lo-
gicznej i fizycznej do przechowywania
informacji przestrzennych oraz funkcje

Przyktady otwartych geoportali

@ Geoportal INSPIRE (inspire-geopor-
tal.ec.europa.eu)

@ Geoportal Massachusetts (maps.
massgis.state.ma.us/map_ol/oliver.php)
@ Geoportal Urzedu Miasta Srem (gis.
srem.pl)

@ Geoserwis Generalnej Dyrekcji
Ochrony Srodowiska (geoserwis.gdos.
gov.pl)

@ National Broadband Map - mapa
dostepu do ustug telekomunikacyjnych
w USA (www.broadbandmap.gov/
technology)

@ Park Narodowy Bory Tucholskie
(gis.pnbt.com.pl/)

@ SCOUT - program inspekeji ulic przez
pracownikéw nowojorskiego ratusza
(gis.nyc.gov/moo/scout/index.htm)

do ich przetwarzania (np. transformacja
miedzy uktadami wspétrzednych, alge-
bra map). Ponadto wraz z dodatkiem tym
instalowany jest program umozliwiajacy
tatwy import plikéw SHP do bazy.

Podobnie jak serwery bazy danych,
réwniez geoserwery czesto sa produkta-
mi drogimi. Przyktadem takiego komer-
cyjnego rozwigzania jest ArcGIS for Ser-
ver. Do budowy pilotazowego geoportalu
OPGK Olsztyn wykorzystano natomiast
bezplatne i otwarte rozwigzanie GeoSer-
ver rozwijane przez fundacje Open Sour-
ce Geospatial (OSGeo). Cho¢ jest to pro-
dukt niekomercyjny, to juz sprawdzony
i wykorzystywany w wielu projektach
w Polsce i na §wiecie (patrz ramka). Na-
lezy podkresli¢, ze GeoServer implemen-
tuje serwisy WMS czy WFS $cisle we-
dlug zalecen OGC. Jest to o tyle wazne,
ze zapewnia interoperacyjnos¢ ustug, co
w praktyce oznacza mozliwos¢ ich pod-
piecia w wiekszosci aplikacji GIS.

Warto zaznaczy¢, zZe istnieje otwarta
alternatywa dla GeoServera, czyli Map-
Server. Oprogramowanie to réwniez jest
darmowe i rozwijane przez OSGeo, lecz
nie udostepnia tak bogatego interfejsu
uzytkownika i do wielu jego funkcji
nalezy odwolywac sie programistycz-
nie. Przyktadem przydatnego narzedzia
w GeoServerze, ktérego nie ma w Map-
Serverze, jest automatyczne tworzenie
jednej warstwy z kilkudziesieciu ra-
stréw, czyli mozaikowanie (rys. 2).

Za prezentacje danych przestrzennych
w postaci kompozycji warstw oraz za udo-
stepnianie narzedzi nawigacyjnych, po-
miaru, wyszukiwania itd. odpowiada
aplikacja kliencka. Jest to przechowy-
wana na serwerze WWW aplikacja we-
bowa, czyli taka, do uruchomienia kté-
rej wystarczy przegladarka internetowa.
Rozwigzanie takie programuje sie i budu-
je z wykorzystaniem tzw. narzedziowych
interfejséw programistycznych (API- Ap-
plication Programming Interface). Podob-
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czynnoéci te cechuje duza powta-
rzalnosé, dobrze jest je zautoma-
tyzowac, a do tego potrzebna jest
zdolno$¢ pisania skryptéow dla
aplikacji GIS-owych. Takie wstep-
ne przetworzenie danych réwniez
da sie wykona¢ w oprogramowa-
niu open source, np. QuantumGIS.
Powtarzalne czynno$ci mozna tu
automatyzowac, piszac skrypty
w jezyku Python.

Niezbedna jest takze wiedza
z zakresu baz danych, szczegélnie
znajomo$¢ idei ich projektowania
(tworzenie diagramow zwigzkow

Rys. 2. Mozaikowanie plikéw GeoTlFF w programie

GeoServer za pomocq wtyczki ImageMosaic

nie jak przy pozostatych komponentach
geoportalu, réwniez i tu stosuje sie zardw-
no rozwigzania komercyjne, jak i bezptat-
ne. Jednym z popularniejszych w §wia-
towym internecie jest Google Maps APIL.
W projekcie OPGK Olsztyn wykorzystano
natomiast bezptatne rozwigzania Open-
Layers (réwniez rozwijane przez OSGeo)
oraz GeoExt. Dlaczego uzyto obu aplika-
¢ji jednoczesnie? Owszem, mozna zbu-
dowac¢ aplikacje kliencka, bazujac tyl-
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Rys. 3. Gfowne okno geoporfalu OPGK OIszfyn

ko na OpenLayers, ale GeoExt dostarcza
dodatkowych narzedzi oraz umozliwia
stworzenie przyjaznego interfejsu uzyt-
kownika (np. przesuwanie okien czy roz-
wijalne menu). Warto wspomnie¢, ze do
uruchomienia GeoExt wymagane jest API
OpenLayers, a w druga strone zalezno$é
ta nie obowiazuje. Efekt wykorzystania
obu tych aplikacji prezentuje rys. 3.

o Po drugie, wiedza

Aby zbudowac¢ geoportal, nalezy opa-
nowac¢ wiedzeg ze styku kartografii i infor-
matyki. Sercem kazdego serwisu mapo-
wego sg dane przestrzenne. Ale Zrédlowe
pliki czesto wystepuja w ré6znych forma-
tach, wazne jest wiec posiadanie prak-
tycznych umiejetnosci ich konwersji oraz
transformacji miedzy uktadami. Jako ze
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encji) oraz jezyka SQL. Z punktu
widzenia administratora geopor-
talu przydatna jest zdolnos¢ obstu-
gi i konfiguracji geoserwera — tu pomoc-
ne mogg sie okazac bezplatne materiaty
dostepne na stronie projektu GeoServer
(docs.geoserver.org/). Do budowy geo-
portali nalezy réwniez posia$¢ wiedze
iumiejetnosci z zakresu sieci komputero-
wych oraz administracji sieciowymi sys-
temami operacyjnymiiserwerem WWW.

Najtrudniejszym zadaniem jest stwo-
rzenie aplikacji klienckiej. Wymaga to
bowiem umiejetnosci programowania

Wyssukemams -

aplikacji webowych. Nalezy takze mie¢
og6lne umiejetnosci programistyczne,
niezwiazane z konkretng technologia czy
jezykiem. Chodzi tu przede wszystkim
o znajomo$¢ wzorc6w projektowych (de-
sign patterns) i koncepcji programowania
obiektowo zorientowanego (object oriented
programming). Wzorce projektowe to zbiér
projektow klas, ktore sa gotowymi rozwia-
zaniami czesto powtarzajacych sie proble-
mow. Programowanie zorientowane obiek-
towo to z kolei metodyka programowania,
na ktérej bazuje wiekszos$¢ wspoélczesnych
jezyk6éw programowania, umozliwiajaca
modelowanie zachowania obiektéw z dzie-
dziny tworzonego systemu.

Aby zrozumie¢ zasade dziatania na-
rzedziowych interfejséw programistycz-
nych, nalezy przyjrze¢ sig¢ ich doku-
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mentacji, ktéra jest prezentowana jako
diagramy klas zapisane w notacji jezyka
UML. W kontekécie technologii OpenLa-
yers i GeoEXT wykorzystanych w projek-
cie OPGK Olszyn nalezy takze znac jezyk
JavaScript. Duzym utatwieniem w pra-
cy z nim jest dostarczana przez tworcéw
tych API dokumentacja, ktéra znajduje sig
na stronach: dev.openlayers.org/releases/
OpenLayers-2.12/doc/apidocs/files/Open-
Layers-js.html (OpenLayers) oraz www.
geoext.org/docs.html (GeoExt). Ponadto
warto przyjrzec¢ sie dziatajacym przykla-
dom kontrolek stworzonych za pomoca
tych interfejséw na stronach: openlay-
ers.org/dev/examples/ (OpenLayers) oraz
www.geoext.org/examples.html (GeoExt).

° Durmowy nie Znaczy gorszy

Realizacja projektu OPGK Olsztyn po-
zwala stwierdzi¢, ze bezptatne rozwia-
zania do budowy geoportali sg dobrg al-
ternatywa dla platnych odpowiednikéw.
Przy ich uzyciu mozna zbudowa¢ ser-
wis oferujacy wszystkie funkcjonalnos-
ci oraz mechanizmy przechowywania,
przetwarzania i udostepniania danych
wymagane przy nowoczesnych geopor-
talach. W projekcie stworzono bowiem
wszystkie zaktadane na poczatku narze-
dzia. Oprogramowanie GeoServer umoz-
liwilo natomiast podpiecie zewnetrznych
warstw WMS i WFS, a takze pozwala na
serwowanie wlasnych uslug na zewnatrz,
tak by otworzy¢ je np. w rzgdowym Geo-
portalu lub aplikacji desktop GIS. Ponad-
to uzyty geoserwer w polaczeniu z baza
PostgreSQL pozwolil na opracowanie ta-
twego mechanizmu konfiguracji i aktu-
alizacji danych przestrzennych.

Aby zbudowac geoportal, nalezy posia-
da¢ wiedze z zakresu kartografii, GIS, baz
danych i programowania aplikacji webo-
wych. Duza cze$¢ umiejetnosci zwiagza-
nych z konfiguracjg serwisu mapowego
mozna szybko pozyskac¢ ze Zrédet, ktore
oferujg twércy oprogramowania. Znacz-
nie trudniej opanowac¢ natomiast umie-
jetnosci dotyczace baz danych i progra-
mowania aplikacji webowych. Czy jest
to w zasiggu mozliwos$ci przecietnego ab-
solwenta studiéw na kierunku geodezja
i kartografia? Tak, ale tylko pod warun-
kiem realizacji przedmiotéw zwigzanych
z programowaniem zorientowanym obiek-
towo, bazami danych oraz programami
geoinformatycznymi. Ich uwzglednienie
w programie studiéw na pewno ulatwi-
loby odnalezienie sig absolwenta w inter-
dyscyplinarnych projektach geoinforma-
tycznych, ktére coraz czesciej realizujg
nowoczesne firmy geodezyjne.

Szymon Kondratowicz
geoinformatyk w OPGK Olsztyn,
doktorant WGIGP UWM w Olsztynie
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