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i ch celem było wyznaczenie 
wysokości bezwzględnych 
(n.p.m.) obiektów, policze-

nie objętości oraz stworzenie 
wizualizacji przestrzennych. 
W sobotni poranek 17 listopa-
da podzieleni na cztery gru-
py, „uzbrojone” w odbiorni-
ki GNSS Javad wyruszyliś my 
spod budynku AGH C-4 w... 
cztery strony świata.

Pierwszym zadaniem po 
dotarciu do kopca było usta-
lenie najwyższego punktu 
budowli. O ile w przypadku 
Kopca Kraka nie było z tym 
problemu, ponieważ na je-
go szczycie zastabilizowany 
jest punkt geodezyjny, o tyle 
na Kopcu Koś ciuszki, które-
go wierzchołek jest zabudo-
wany, nie poszło tak łatwo. 
Postanowiliśmy pomierzyć 
punkty charakterystyczne  – 
łatwe do ponownej identyfi-
kacji, a wysokości przenieść 
w razie potrzeby za pomocą 
niwelatora. O godz. 10.30 na 
każdym kopcu rozpoczęliśmy 
pomiary statyczne z 1-sekun-
dowym interwałem.

Niestety, pogoda nie dopisa-
ła – z powodu zamglenia nie 
mogliśmy podziwiać panora-
my stolicy Małopolski, dlate-
go też, by czas szybciej płynął, 
postanowiliśmy dwa wolne 
odbiorniki GPS przełączyć 
w tryb RTK i wykonać pomia-
ry mas ziemnych. Chodzenie 
po stromych stokach nie by-
ło sprawą łatwą, ale przecież 
nauka wymaga poświęceń, na 
które każdy z uczestników był 
przygotowany.

Na czterech kopcach
W połowie listopa-
da 2012 r. 15 studen-
tów z Koła Naukowe-
go Geodetów „Dahlta” 
na Wydziale Geodezji 
Górniczej i Inżynie-
rii Środowiska AGH 
wykonało metodami 
GNSS pomiary czte-
rech krakowskich 
kopców: Kościuszki, 
Piłsudskiego, Wandy 
i Kraka. 

Jednym z naszych za-
dań było również sprawdze-
nie wpływu rozmieszczenia 
stacji referencyjnych nie-
będących częścią systemu 
ASG-EUPOS na dokładność 
pomiaru techniką RTK. Dzię-
ki 4-godzinnym obserwacjom 
możliwe było wyznaczenie 
współrzędnych X, Y z błę-
dem 5-10 mm, co pozwoli-
ło potraktować wierzchoł-
ki kopców jako nawiązania 
dla odbiornika ruchomego. 
Punktami kontrolnymi by-
ły punkty osnowy III kla-
sy w  pobliżu wyliczonych 
środków ciężkości (figury 
oraz stacji), które uzyskaliś-
my z GODGiK w Krakowie 
i uznaliśmy za bezbłędne. 

Opracowanie obserwacji 
pozwoliło nam na wyzna-
czenie wysokości obiektów 
zestawionych w tabeli:

D rugiego dnia wykonaliś-
my skaning laserowy 
Kopca Kraka, wykorzy-

stując do tego urządzenie Lei-
ca ScanStation C-10. Dzięki 
temu powstanie dokładny 
trójwymiarowy model kopca, 
który będzie można porów-
nać z modelem stworzonym 
na bazie 30 pikiet pomierzo-
nych w celu obliczenia mas 
ziemnych.

Mimo niesprzyjających 
warunków atmosferycznych 
humory nam dopisywały. 
Zaobserwowaliśmy też ta-
ką prawidłowość, że im zim-
niej, tym weselej. Zwiedzi-
liśmy przy okazji nieznane 
nam wcześ niej rejony Kra-
kowa, jak: Las Wolski, Nową 
Hutę, Podgórze. Trochę stra-
chu napędzili nam za to tu-
ryści, którzy wybrali się na 
kopce z małymi dziećmi i/lub 

Kopiec Uzyskana wysokość 
[m n.p.m.]

Wysokość z mapy 
topograficznej 

[m n.p.m.]
Kościuszki 325,458 326,5
Piłsudskiego 382,503 383,6
Wandy 238,459 238,6
Kraka 269,255 269,3

zwierzętami – te ostatnie by-
ły stanowczo za bardzo zain-
teresowane Javadami. Ale co 
najważniejsze, zapoznaliśmy 
się z nowoczesnymi techni-
kami pomiarów geodezyj-
nych oraz oprogramowaniem 
do postprocessingu, tworze-
nia NMT i wizualizacji.

Cała kampania pomiaro-
wa stanowiła dla nas spore 
przedsięwzięcie logistycz-
ne, w czasie pomiarów prze-
jechaliśmy ponad 100 km. 
Wcześniej musieliśmy się na-
tomiast kontaktować z cztere-
ma instytucjami, by uzyskać 
stosowne zezwolenia, przy 
czym wszyscy entuzjastycz-
nie podchodzili do naszych 
planów i pomogli załatwić 
wszystkie sprawy. 

Dziękujemy dr. Przemysła-
wowi Kurasowi za opiekę me-
rytoryczną, Dorocie Bodzioch 
z GODGIK w Krakowie za mi-
łą i sprawną obsługę, krakow-
skiemu zoo za udostępnienie 
drogi dojazdowej do Kopca 
Piłsudskiego oraz Komiteto-
wi Kopca Kościuszki za udo-
stępnienie obiektu.

Krzysztof chmielnicki 
(KNG „Dahlta”)


