GEONARZEDIIA

Lestawienie aplikacji do obrobki danych ze skanerow laserowych, cz. |

L czym do chmury?

Tak jak nie trzeba mie¢ samolotu, zeby pracowac na zdjeciach
lotniczych, tak posiadanie drogiego wcigz skanera laserowego
nie jest konieczne, by korzysta¢ z zalet chmury punktéw.

Jerzy Krolikowski

na skanowanie laserowe kraju do

panstwowego zasobu geodezyjne-
go i kartograficznego wreszcie wplyne-
ly pierwsze opracowania z tego projek-
tu. Sa to nie tylko numeryczne modele
terenu, ktére mozna zobaczy¢ w niemal
dowolnej aplikacji GIS-owej, ale i surowe
chmury punktéw posegregowane na kil-
ka kategorii: grunt, budynki, wegetacja
niska, srednia i wysoka czy obszary pod
wodami. Tego drugiego typu danych nie
otworzymy juzjednak tak tatwo, a nawet
jesli sie uda, to ich edycja bedzie orka
na ugorze. Chyba ze zakupimy specjal-
ne oprogramowanie, ktére poradzi sobie
z wyS$wietlaniem i przetwarzaniem mi-
lionéw lub nawet miliardéw punktéw
w trzech wymiarach. ZapytaliSmy pol-
skich dystrybutoréw, jakie produkty pro-
ponuja do tego celu. Okazalo sie, ze ich
oferta jest na tyle bogata, ze zestawienie
trzeba bylo podzieli¢ na dwie czesci. Tyl-
ko jak wybra¢ najlepszy produkt?

A plikacje do obrébki chmur punk-

P o ponad roku od podpisania umoéw

téw mozna podzieli¢ na trzy za-

sadnicze typy. Pierwsza grupa to
naktadki na popularne programy CAD
i GIS. Do drugiej zaliczymy aplikacje
skrojone pod konkretne marki lub mo-
dele skaneréw. Ostatni typ to samodziel-
ne programy do przetwarzania chmur
z wigkszosci modeli LiDAR-6w. O pro-
duktach z pierwszej grupy powinni po-
mysle¢ uzytkownicy rozbudowanych pa-
kietéw CAD i GIS. Naktadka jest bowiem
znacznie tanszg inwestycja niz nowy pa-
kiet. Drugi typ oprogramowania jest ko-
rzystnym rozwigzaniem dla posiadaczy
skaneréw konkretnej marki, cho¢ dys-
trybutorzy podkreslaja, ze sprzedaja je
takze niezaleznie od sprzetu, a tego typu
software powinien poradzi¢ sobie z in-
strumentami innych producentéw. Trze-

cia grupa przeznaczona jest natomiast
dla specjalistéw z konkretnych branz
lub dla uzytkownikéw, ktérym zalezy
na jak najwiekszej uniwersalnosci opro-
gramowania.

Bodaj najwazniejszym kryterium wy-
boru aplikacji sq dostepne narzedzia.
Szczegblowe poréwnanie jest jednak
dos¢ problematyczne. Dla przykladu,
w folderach firmy Leica Geosystems ze-
stawienie mozliwosci jej oprogramowa-
nia zajmuje az sze$¢ stron, a i tak nie
wyczerpuje tematu. Zamiast wigc poda-
zac ta droga, poprosilismy dystrybuto-
réw, by podali najwazniejsze narzedzia
w swoich aplikacjach — przede wszyst-
kim te, ktére u konkurencji spotykane
sg rzadko lub wcale. Oddzielnie potrak-
towali$émy ponadto temat automatyzacji
pracy. Jest on o tyle istotny, Zze manual-
ne przetwarzanie chmury punktéw jest
bardzo pracochtonne, a w dobrych pro-
duktach coraz wigcej czynnosci moze
zrobi¢ za nas software. Jednym z czesciej
wdrazanych narzedzi jest np. automaty-
zacja klasyfikacji chmury na takie kate-
gorie, jak: roslinnosé¢, budynki, wody.

Istotng cechg aplikacji sg takze obstu-
giwane formaty danych. Jak wida¢ z ze-
stawienia, uzbieralo sig ich dos¢ sporo,
a nazwy moga niewiele méwié. Ich zna-
czenie i zastosowania szerzej wyja$nimy
w drugiej czesci zestawienia.

Nie mniej istotnym kryterium jest ce-
na, ktérg w zestawieniu podata okoto po-
fowa dystrybutoréw (i chwala im za to).
Jak wida¢, by efektywnie przetwarzac
chmure punktéw, trzeba wylozy¢ mini-
mum kilka tysiecy zlotych. Sporo, cho¢
to i tak utamek ceny skanera. Ale do te-
go czesto nalezy doliczy¢ zakup dobre-
go sprzetu komputerowego, bo laserowy
software wymaga na ogé6! bardzo wydaj-
nego sprzetu. Wieksze firmy i instytucje
powinny takze zwraca¢ uwage na typ
licencji — czy dostepne sa tylko jedno-
stanowiskowe, czy bardziej elastyczne
plywajace lub podobne.

obu czeéciach zestawienia (dokoni-
W czenie w lipcu) opisaliémy 38 apli-

kacji oferowanych przez 16 krajo-
wych dystrybutoréw. To oczywiscie tylko
wycinek §wiatowego rynku tego typu
oprogramowania. Do Polski wcigz nie
weszlo bowiem wiele firm obecnych na
Zachodzie, np. Aveva Plant czy Lizard-
Tech. Z duzym prawdopodobienstwem
mozna jednak domniemywac, ze wkrotce
takze one zawitajg nad Wisle, a to ozna-
cza¢ bedzie wigkszy wybér, a by¢ moze
i nizsze ceny.

W poréwnaniu pomineliémy aplikacje
serwerowe, takie jak QCoherent LIDAR-
Server, Leica Cyclone Server oraz Bentley
Geospatial Server. Nie uwzglednialismy
darmowych na ogél przegladarek danych,
takich jak Leica Viewer oraz Viewer Pro,
Fugro Viewer czy Quick Terrain Reader.

Ponadto w tabelach nie umiescilismy
oferowanych przez krajowych dystrybu-
toréw aplikacji dla waskiego grona spe-
cjalistéw, czesto niezwigzanych z geo-
dezja. A oprogramowanie dostosowane
do swoich potrzeb maja m.in.: policyj-
ni §ledczy (Leica Forensic Map Pro), za-
rzadcy infrastruktury przemystowej (Re-
ality LINx Model INOVx), gérnicy (Riegl
RiMINING, JRC 3D Reconstructor Mi-
ning), specjalisci od monitoringu (Riegl
RiMONITOR), budowlaficy i architekci
(JRC 3D Reconstructor Construction, Ul-
timate CAD MicroSurvey) oraz archeolo-
dzy i konserwatorzy zabytkéw (JRC 3D
Reconstructor Heritage). Wéréd specjali-
stycznych aplikacji LiDAR-owych moz-
na takze wymieni¢ pakiet GeoCue (do
zarzgdzania projektem geoinformatycz-
nym) czy Pointools POD Creator (umoz-
liwiajgce import chmury punktéw z wie-
Iu formatéw do rozszerzenia POD). Warto
wspomnie¢ takze o aplikacji Faro Cloud,
zwiekszajacej mozliwosci oprogramowa-
nia AutoCAD 2009-11 np. o wizualizacje
duzych chmur punktéw, wpasowywa-
nie obiektéw geometrycznych i analizg
wpasowan.
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AutoCAD Civil 3D

Aplikacja 3DReshaper 6.3 ASCAN 1.46

Producent Technodigit (grupa Hexagon) ASTRAGIS Autodesk

Typ aplikaciji samodzielna naktadka na MicroStation samodzielna
i AutoCAD

Przeznaczenie

inzynieria odwrotna, topografia,
architektura, archeologia,
mechanika i inne

opracowywanie wynikéw
skanowania naziemnego,
mobilnego oraz lotniczego

wykorzystanie chmur punktéw
w projektach inzynierii lgdowej,
wodneji GIS

Minimalne wymagania procesor 2 GHz dual, 4 GB RAM, brak danych procesor Intel Pentium 4 lub AMD

sprzetowe karta SVGA, Windows XP/Vista/7 Athlon, 4 GB RAM, 12 GB wolnej pa-
mieci, karta graficzna 512 MB, Win-
dows XP Prof./Vista Business/7 Prof.

Architektura 32 lub 64 bit 32 bit 32 lub 64 bit

Formaty wymiany danych

import: chmury punktéw: 3PI, AC,
ASCII (ASC/CSV/XYZ), CSV, DMS/
RMR, DXF, GSN, ISO, Konica CDM/
CDK, LAS, NDS, Nikon, PCI, PCS,
PTS, SWB/SWL, TSCAN, ZFS/ZFC;
siatki: CDM, DXF, DXF, IGES, IV,
MDL, MLI, MSH, OBJ, PBI, POLY,
STEP, STL, VML, WRL; CAD: ASCII
eksport: chmury punktéw: ASCII
(ASC/CSV/XYZ), binarne NSD,
DMS, PCDMIS; siatki: ASC, DXF, IV,
MDL, MSH, OBJ, OFF, PBI, POLY,
STL, STP, UNV, VML, WRL;
CAD: ASCII, DXF, IGES, STEP

import: ASCII, LAS
eksport: ASCII, TIFF

import: ASC, DEM, FLT, GeollFF,
ISD, LAS, PTS, PTX, XYZ
eksport: GeoTlFF, ISD, LAS, SDF,
XYZ

Najwazniejsze narzedzia

program gtéwny: fqczenie skanéw,
filtracja szuméw, modelowanie 3D
siatkami TIN, edycja i wygtadzanie
TIN, analizy przestrzenne,
przekroje, warstwice, obliczanie
objetosci;
modut Texturing: teksturowanie
zdjeciami;
modut Feature Line Extract:
generowanie krawedzi i ptaszczyzn
z modely;
Modut CAD: generowanie
powierzchni B-spline NURBS

orientacja skanéw, wektoryzacja
ekranowa, generowanie
ortoobrazéw

import, tworzenie, eksport
chmur punktéw; budowa,
analiza, stylizacja i wizualizacja
numerycznego modelu terenu;
klasyfikacja pod wzgledem
wysokosci i intensywnosci; peten
zestaw narzedzi CAD oraz
GIS do precyzyjnego kreslenia
i zarzqdzania

Automatyzacja pracy

filtracja szuméw, wpasowanie
krawedzi i ptaszczyzn, analizy
przestrzenne na DTM, poréwnanie
model-chmura, generowanie
przekrojéw tras

nie dotyczy

mozliwo$é kontynuowania pracy
podczas importu chmury punktéw,
kontrola gestosci wyswietlanych
punktéw

Przyktad wykorzystania

kilkaset firm na $wiecie

ponad 20 firm na terenie Polski
i Niemiec

miliony uzytkownikéw na catym
Swiecie

Dostepne licencje

jednostanowiskowa i ptywajgca
na serwerze sieciowym, edukacyjna

jednostanowiskowa

jednostanowiskowa, sieciowa

Cena netto

od 29 000 zt

10 000 zt

6500 euro

Dystrybutor

Leica Geosystems

ASTRAGIS

Tech Data Polska
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AutoCAD Map 3D 2012 Bentley Descartes V8i Dephos ScanView 4.12.01 E3De 3.0
(SELECT Series 3)
Autodesk Bentley Systems Dephos Software Exelis

samodzielna

aplikacja dla MicroStation,
PowerDraft, PowerCivil,
PowerSurvey itp.

naktadka na Dephos Mapper
Stereo i Dephos Mapper CAD

samodzielna

wykorzystanie chmur punktéw
w projektach GIS

przetwarzanie chmur punktéw
w dowolnych dziedzinach
inzynierskich, badawczych
i pokrewnych

skanowanie naziemne,
mobilne oraz lotnicze; pomiary
topograficzne, archeologiczne,
architektoniczne, przemystowe

skanowanie lotnicze; pomiary
topograficzne i przemystowe

procesor Intel Pentium 4 lub AMD
Athlon, 4 GB RAM, 12 GB wolnej
pamieci, karta graf. 512 MB,
Win. XP Prof./Vista Business/7 Prof.

procesor Intel lub AMD taktowany
3.0 GHz, 512 MB RAM
(zalecane 2 GB), karta graficzna
obstugujgca DirectX 9.0c

karta graficzna obstugujgca
OpenGL, monitor 120 Hz, okulary
ciektokrystaliczne aktywne

procesor Pentium, 4 GB RAM,
150 MB wolnej pamigci, karta
graficzna 64 MB zgodna

DXF (w opracowaniu LAS)

z DirectX 9
32 lub 64 bit 32 lub 64 bit 32 lub 64 bit 32 lub 64 bit
import: ASC, GeoTIFF, ISD, LAS, import: ASCII XYZ, POD, PTS import: ASCII (XYZ/ASC), DET, import: chmura punktéw: LAS;
XYZ eksport: ASCII XYZ, POD, PTS DXF (w opracowaniu LAS) dane podktadowe: ASCII, SHP,
eksport: GeoTIFF, ISD, LAS, SDF, eksport: ASCII (XYZ/ASC), DET, TIFF
XYZ

eksport: modele terenu: ASCII
(ASC/DEM/XYZ), BIL, GeoTIFF,
GMG (Global Mapper Grid),
GRD, IMG, Native Tiltan DTM,
TIN, warstwice; budynki, stupy
i linie energetyczne: DXF, SHP;
drzewa: CSV; chmura punktéw:
BIN, TXT, LAS; ortofotomapa:
BMP, ECW, GeoTlFF, IMG, JPEG,
PNG; widok 3D: KML

import, tworzenie, eksport
chmur punktéw; budowa,
analiza, stylizacja i wizualizacja
numerycznego modelu terenuy;
klasyfikacja pod wzgledem
wysokoéci i intensywnosci; peten
zestaw narzedzi CAD oraz
GIS do precyzyjnego kreslenia
i zarzqdzania

wizualizacja, klasyfikowanie punk-
téw, wyswietlanie poszczegdlnych
klas, przycigganie do okreslonych
punktéw w chmurze, rzutowa-
nie elementéw na powierzchnie
okreslong przez chmure punktéw,
wizualne wsparcie modelowania,
wektoryzacja obszaréw ptaskich
i elementéw cylindrycznych, two-
rzenie skalowalnych modeli tere-
nu (STM), uaktualnianie STM przy
uzyciu nowej chmury punktéw

wektoryzacja chmur, generowa-
ne ortoskanéw, wektoryzacja 3D
trzema sposobami: 1) profilami
przy ustalonej gtebokosci rysowa-
nia w danym oknie widokowym
2) z mozliwoscig snapowania do
punktéw chmury 3) lidarometria
(rozwigzanie autorskie Dephos)
- wykorzystanie obserwacii ste-
reoskopowej do pomiaréw chmury
punktéw; naktadka Dephos Scan-
View wspétpracuje z aplikacjami
Dephos Mapper CAD oraz
Mapper Stereo

klasyfikacja chmur punktéw,

tworzenie NMT, identyfikacja

obiektéw (drzew, budynkéw,
linii energetycznych itp.)

i automatyczne tworzenie dla
nich obiektéw wektorowych,
edycja stworzonych warstw
wektorowych, wizualizacja

mozliwo$é kontynuowania pracy

podczas importu chmury punktéw,

kontrola gestosci wyswietlanych
punktéw

strumieniowe przesytanie
fragmentéw chmur punktéw, ktére
sq w danej chwili niezbedne
(Geospatial Server), wsadowy
zapis do wielu plikéw czesci
chmury wydzielonej siatkg
kwadratéw lub zakresami

nie dotyczy

generowanie numerycznego
modelu terenu i numerycznego
modelu pokrycia terenu
oraz danych wektorowych
obrazujgcych: budynki, linie
i stupy energetyczne, drzewa itp.

Program zbudowany na platformie
AutoCAD majqcej miliony
uzytkownikéw na catym $wiecie

agencje rzqdowe, samorzqdy,
dystrybutorzy mediéw,
przedsigbiorstwa kartograficzne
i geodezyijne, biura
architektoniczne i budowlane

uzytkownicy: Urzqd Miasta Krako-
wa, KPG, Terramap;
projekty: Patac w Wilanowie, Ba-
zylika na Jasnej Gérze, Wawel,
Muzeum Auschwitz-Birkenau;

planowanie przestrzenne,
le$nictwo, obrona narodowa,
przemyst wydobywczy,
energetyka

jednostanowiskowa, sieciowa

ptywajqca, jednostanowiskowa

jednostanowiskowa

ptywajgca i jednostanowiskowa

5500 euro

12 245 zt

8000 zt (wersja komercyjnal),
4000 zt (edukacyijna)

od 28 490 do 33 110 zt

Tech Data Polska

Bentley Systems Polska

Dephos Software

Esri Polska
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Aplikacja

EdgeWise Building 1.6

EdgeWise Plant 3.0

Encom Discover 11.0

Producent

Clearedge 3D

Clearedge 3D

Pitney Bowes Software

Typ aplikaciji

samodzielna

samodzielna

naktadka na Maplnfo Professional

Przeznaczenie

skanowanie naziemne

skanowanie naziemne

obrébka danych ze skaningu
laserowego naziemnego
i lotniczego;
wizualizacja danych
topograficznych, geologicznych,
przemystowych, hydrologicznych,
gérniczych, archeologicznych

Minimalne wymagania
sprzetowe

procesor 2.0 GHz Pentium 4,
4 GB RAM, karta graficzna
256 MB obstugujgca OpenGL

procesor 2.0 GHz Pentium 4,
4 GB RAM, karta graficzna
256 MB obstugujgca OpenGL

procesor Pentium 4, 512 MB RAM,
200 MB wolnego miejsca,
karta SVGA

Architektura

32 lub 64 bit

32 lub 64 bit

32 lub 64 bit

Formaty wymiany danych

import: FLS, PTG, PTX, RSP, RXP, ZFS
eksport: ASCII XYZ, COE, DXF,
DWG, LandXML, PTS

import: FLS,PTG,PTX,RSP.RXP,ZFS
eksport: ASCII XYZ, COE, DXF,
DWG, LandXML, PTS

import: wektorowe: 00T, 3DS, ADF,
ASI, BT2, CSV, DM, DTM, DXF, GPX,
KML, LAS, MIF, PL, SHP, SID, STR,
TAB, TIN, TS, TXT, VS, WK1, WKS,
XLSX;
rastrowe: BMP, ECW, EMF, GEN,
GIF, JPG;
siatki: ADF, ASCII XYZ, BIL, DEM,
DIR, DT1, DT2, ERS ASC, FLT, GFX,
GRD, HDR, MIG, TAR, TIF, TXT, USG
eksport: ARCH_D, CSV, DXF, EGB,
GPX, KML, MIF, SHP, SRG, STR,
TAB, TKM, TS, TXT

Najwazniejsze narzedzia

ekstrakcja krawedzi i powierzchni,
przetwarzanie duzych ilosci
danych na lekkie formy obiektowe,
integracja z popularnymi
platformami projektowymi

ekstrakcja rur i powierzchni,
tqczenie obiektéw rurowych,
wpasowywanie kolanek
i przejsciéwek, integracja
z popularnymi platformami
projektowymi

tqczenie chmury z réznych plikéw
w jeden wyjéciowy, zaawansowane
metody interpolacii siatek,
modyfikacja, filtracja chmury,
kalkulator siatek, ekstrakcja linii
drenazu, modelowanie 3D

Avutomatyzacja pracy

w petni automatyczny proces
wykrywania i fgczenia obiektéw
rurowych, przetwarzanie kolejki

zadan, konwersja i eksport modeli

w petni automatyczny proces
wykrywania i fgczenia obiektéw
rurowych, przetwarzanie kolejki

zadan, konwersja modeli

tworzenie wiasnych skryptéw,
przetwarzanie wsadowe,
automatyzacja proceséw
analitycznych, tworzenia
rozktadéw map, wizualizacji 3D

Przyktad wykorzystania

wektoryzacja planéw budynkéw,
tworzenie ptaskiej dokumentacii
architektonicznej

tworzenie planéw obiektéw
rurowych, inwentaryzacje obiektéw
cieptowniczych i przesytowych

Slgsko-Krakowska Kompania
Goérnictwa Metali,
Poltegor - Instytut Gérnictwa
Odkrywkowego,
Amarante Investments

Dostepne licencje klucz USB klucz USB ptywajqgca, jednostanowiskowa
Cena netto od 3790 zt od 3790 zt ok. 18 000 zt
Dystrybutor TPI TPI Imagis
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ERDAS Imagine 2011 Faro SCENE 5.0 Geomagic Qualify 2012 Geomagic Studio 2012
Intergraph Faro Geomagic Geomagic

samodzielna

samodzielna

samodzielna

samodzielna

analiza danych z obserwacji
Ziemi, analizy GIS, opracowanie
produktéw fotogrametrycznych

skanowanie naziemne, obstuga
danych pochodzgcych
ze skaneréw Faro

skanowanie naziemne; obstuga
danych pochodzgcych
ze skaneréw Faro

skanowanie naziemne, pomiary
CMM (coordinate measuring
machine)

procesor Intel Pentium 4 HT, Core
Duo, Xeon, EM64T
(lub ekwiwalentne), 2 GB RAM,
4 GB wolnej pamieci, karta
graficzna 128 MB,
system operacyjny Windows XP
Prof./Vista/7/Server

procesor 2 GHz (zalecany
wielordzeniowy), 2 GB RAM,
karta graficzna z wtasng pamieciq
i obstugqg Open GL

procesor 2 GHz (zalecany
wielordzeniowy), 2 GB RAM,
karta graficzna z wtasng pamieciq
i obstugg Open GL

procesor 2 GHz (zalecany
wielordzeniowy), 2 GB RAM,
karta graficzno z wlasng pamigciq
i obstugg Open GL

32 lub 64 bit

32 lub 64 bit

32 lub 64 bit

32 lub 64 bit

import: ASCII, LAS oraz
kilkadziesigt formatéw rastrowych
i wektorowych
eksport: ASCII, LAS oraz
kilkadziesigt formatéw rastrowych
i wektorowych

import: BMP, COR, CSV, E57, FLS,
JPG, LSPROJ, PNG, PTX, PTZ,
WRL, WRL.GZ, XYZ
eksport: BMP, COR, CSV, E57,
FLS, JPG, LSPROJ, PNG, PTX, PTZ,
WRL, WRL.GZ, XYZ

import: 3DS, 3PI, AC, ASC, ASCII
XYZ, BIN, BTX, CDK, CDM, COP,
CWK, DBT, DXF, FLS, G3D, GPD
GTl, HYM, ICV, IGES, IGS, LWO,
MET, MGP, MTN, NET, OBJ, OPD,
OPT, Parasolid .X_T*/X_B*, PCT,
PIX, PLY, PMJ/X, Pro/ENGINEER
PRT, PTX, RGV, RVM, SAB2, SAT,
SCN, SCN, STB, STEP 203/214,
STL, SWL BRE, VDA, VRML, VVD,
WRP, ZFS
eksport: 3DS, DXF, IGES, IGS,
IWO, OBJ, Parasolid .X_T*/.X_B*,
PLY, Pro/ENGINEER PRT, SAT, STEP
203/214, STL, VDA, VRML, WRP

import: 3DS, 3PI, AC, ASC, ASClI,
BIN, BTX, CDK, CDM, COP,
CWK, DBT, DXF, FLS, G3D, GPD
GTl, HYM, ICV, IGES, IGS, LWO,
MET, MGP, MTN, NET, OBJ, OPD,
OPT, Parasolid .X_T*/X.B, PCT,
PIX, PLY, PMJ/X, Pro/ENGINEER
PRT, PTX, RGV, RVYM, SAB2, SAT,
SCN, STB, STEP 203/214, STL,
SWL BRE, VDA, VRML, VVD, WRP,
XYZ, XYZN, ZFS
eksport: 3DS, DXF, IGES, IGS,
LWO, OBJ, Parasolid .X_T*/X_B*,
PLY, Pro/ENGINEER PRT, SAT, STEP
203/214, STL, VDA, VRML, WRP

wyséwietlanie chmury w formacie
LAS w skali szaroéci lub barwne;j,
a takze z uzyciem cieniowanig;
tworzenie produktéw
pochodnych, takich jak
mapa nachyler, ekspozycii,
wyodrebnianie budynkéw,
roslinnosci;
tworzenie scenerii
tréjwymiarowych oraz mozliwo$é
symulowania powodzi

zarzqdzanie danymi ze skaneréw
Faro (tgczenie, kolorowanie,
nadawanie georeferencii),
pomiary, tworzenie przekrojéw,
wpasowywanie elementéw
geometrycznych

obstuga chmur punktéw (tgczenie,

pomiary), tworzenie i edytowanie
modeli poligonowych, analizy
poréwnawcze, analizy trendu,

integracja ramion pomiarowych,
narzedzia do kontroli arkuszy

blach i topatek turbin,
raportowanie

obstuga chmur punktéw (tgczenie,
pomiary), tworzenie i edytowanie
modeli poligonowych,
tworzenie i edytowanie
modeli powierzchniowych
i parametrycznych, integracja
ramion pomiarowych, analizy
doktadnosci

przetwarzanie wsadowe

w petni automatyczne sktadanie
skanéw i naktadanie zdje¢,
wykrywanie krawedzi, sfer, tarcz,
ptaszczyzn, prostokqgtéw

sktadanie modelu z referencijq,
analiza 3D i 2D, generowanie
raportu, mozliwo$é pisania
skryptéw automatycznej kontroli

wykrywanie obiektéw
geometrycznych, generowanie
powierzchni, zamiana chmur
punktéw na siatki poligonowe

jednostki wojskowe, szkoty
wyzsze, firmy prywatne

inwentaryzacja 3D, analizy
kryminalistyczne, wizualizacie,
wirtualne spacery po obiektach

kontrola jakosci obiektu od skanu
do raportu, analizy skurczéw
i przemieszczer wzgledem
obiektéw referencyjnych

tworzenie modeli wirtualnych
obiektéw artystycznych
i przemystowych - zaréwno
proste, jak i w ramach inzynierii

odwrotnej
ptywajqgca, jednostanowiskowa serwerowa, jednostanowiskowa, | serwerowa, jednostanowiskowa,
jednostanowiskowa klucz USB klucz USB
od 2500 euro od 7250 zt zalezy od licenciji zalezy od licenciji
Intergraph Polska, TPI TPI TPI

Geosystems Polska

GEODETA 37

MAGAZYN GEOINFORMACYINY NR 6 (205) CZERWIEC 2012




Programy do chmur punktéw

Leica CloudWorx 4.2

Aplikacja GeoMedia Professional/ Laserdata LIS 2.0
Advantage 2012 06.01.02.07
Producent Intergraph Laserdata Leica Geosystems
Typ aplikacji samodzielna zestaw modutéw dla SAGA GIS | nakladka na AutoCAD, MicroStation,

3D Studio Max, REVIT, Aveva PDMS,
SmartPlant 3D Intergraph

Przeznaczenie

skanowanie lotnicze; pomiary
topograficzne

obstuga danych duzych projektéw
ALS, TLS, MMS, konwersje danych,
klasyfikacja chmur punktéw,
produkcja NMT, NMPT, budynki
LoD 1, serwer danych i serwer
aplikaciji

topografia, architektura,
archeologia, mechanika, BIM

Minimalne wymagania

mikroprocesor 2 GHz,

procesor Intel Pentium 4 HT,

procesor 2 GHz, 2 GB RAM,

sprzetowe 4 GB RAM, 1 GB wolnej pamieci, | Core Duo, Xeon, EM64T, AMD 64 karta z OpenGlL,
karta graficzna SVGA, (lub ekwiwalentne), 2 GB RAM, Windows XP/Vista/7
Windows XP/Vista/7 MS Windows lub Linux

Architektura 32 bit 32 lub 64 bit 32 lub 64 bit

Formaty wymiany danych

import: ASCII (ASC/TXT/XYZ), BIL,
DEM, DTED, ECW, FTL, Intergraph
GDR, MFM (GeoMedia Grid),
MrSID, NITF, TIFF, TXT
eksport: ASCII XYZ, BIN, DEM, TIFF,
TXT

import: ASCII, LAS, biblioteki
GDAL/OGR |(kilkadziesigt formatéw
rastrowych i wektorowych)
eksport: ASCII, LAS, biblioteki
GDAL/OGR (kilkadziesigt formatéw
rastrowych i wektorowych)

import: Leica HDS: IMP, PCI;
dla 3dstudio: 3DD, FLS, IXF, LAS,
PTG, REP; ASCII: PTS, PTX, TXT;
dla PDMS: 3DD, PTS, PTX, TXT, XYZ,
ZFC, ZFS
eksport: jak dany program CAD

Najwazniejsze narzedzia

tworzenie hurtowni Grid:
reprojekcja/transformacja,
tworzenie i zarzgdzanie
warstwami, rasteryzacja warstwy
wektorowej, tworzenie warstwy
wektorowej rastrowej; ponad
45 analiz Grid: wyszukiwanie
sqsiedztwa, wyznaczanie obszaréw
widocznosci, interpolacja,
obliczanie objetosci, algebra map
i inne; eksport danych do Skyline
Explorer;
LiDAR workbench - automatyczna
klasyfikacja danych

opracowanie profili (takze serii
profili na podstawie plikéw SHP,
zmniejszanie gestosci punktdw,
analizy morfometryczne tqcznie
z parametrem szorstko$ci, agregacja
chmur do modeli rastrowych,
opracowanie DTM, DSM, nDSM,
narzedzia do edycji dla modeli
rastrowych, filtracja modeli

rastrowych (filiry morfologiczne),
operacje na atrybutach chmury,
praca na plikach i bazie danych

zarzqdzanie wyswietlaniem
chmur, generowanie przekrojéw
i wycinkéw chmury, modelowanie
3D rur, ptaszczyzn, polilini, tukéw,

badanie kolizji chmur i modeli

Automatyzacja pracy

scalanie wielu zrédet danych
wysokosciowych dla ciggtej
powierzchni, dzielenie duzych
plikéw LAS w obszarach
projektowych

skryptowanie

zaleznie od wtyczki: modelowanie
przebiegu rurociggu, generowanie
przekrojéw, wyszukiwanie kolizji
chmura - model

Przyktad wykorzystania

jednostki wojskowe, administracja
publiczna, szkoty wyzsze, firmy

kanton berneriski, prowincja Karyntii,
Austriacki Instytut Technologii

kilka tysiecy firm na éwiecie
(w tym kilkadziesigt w Polsce)

Dostepne licencje

ptywajqca, jednostanowiskowa

jednostanowiskowa, sieciowa,
serwer aplikacij

jednostanowiskowa i ptywajgca na
serwerze sieciowym, edukacyjna
dla wybranych wtyczek

Cena netto

od 5000 euro

od 1500 euro

od 8000 zt

Dystrybutor

Intergraph Polska

Geosystems Polska

Leica Geosystems
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Leica Cyclone 7.3.3

Leica Cyclone Il Topo 2.0

LP360 2012.1.14.0

LPS 2011

Leica Geosystems

Leica Geosystems

QCoherent

Intergraph

samodzielna

samodzielna

samodzielna lub naktadka
dla ArcGIS 9.xi 10.x

samodzielna

kontrola skanowania, orientacja
i georeferencja skanéw, edycja

chmur, modelowanie 3D, analizy
przestrzenne i inne

pomiary topograficzne: tworzenie
map, przekrojéw i DTM z chmur
punktéw

skanowanie mobilne i lotnicze; po-
miary $rodowiskowe, topograficz-
ne, geologia, archeologia, gosp.
przestrzenna, zarzqdzanie kryzy-
sowe, odnawialne zrédta energii,
weryfikacja rejestréw, np. EGiB

produkcja fotogrametryczna

procesor 2 GHz dual, 4 GB RAM,

procesor 1 GHz, 1 GB RAM,

procesor Pentium Il T GHz,

procesor Intel Pentium 4 HT, Core
Duo, EM4A4T (lub ekwiwalentne),

eksport: ASCII XYZ, COE, DXF,
LandXML, MSH, PCF, PTG, PTS,
PTX, PTZ, SDNF, SIMA, SVY, TIFF

karta SVGA, Windows XP/Vista/7 karta z OpenGlL, 1 GB RAM, 200 MB wolnej
(zalecane: 2,5 GHz quad i7, Windows XP/Vista/7 pamieci, karta graficzna 64 MB, 2 GB RAM, 4 GB wolnej
8 GB, karta Nvidia GForce250 Windows 2000/XP pamieci, karta graficzna 128 MB,
1GB, Windows 7 64 bit) Windows XP Prof./Vista/7/Server
32 lub 64 bit 32 lub 64 bit 32 lub 64 bit 32 bit
import: 3DD, CBC, COE, DBX, import: DBX, PCI,TXT, listy kodéw import: ASCII XYZ, LAS, MrSID import: ASCII, LAS oraz
E57 FLS, FWS, IXF, LAS, MSH, TXT 4 eksport: ASCII, ASCII Raster, | kilkadziesigt formatéw rastrowych
PTS, RSP, SIM, TXT, XYZ, ZFC, ZFS | eksport: DBX, DXF, FBK, LandXML, Binary Raster, DGN, DXF, Esri i wektorowych
TXT GRID, LAS, SHP eksport: ASCII, LAS oraz

kilkadziesigt formatéw rastrowych

i wektorowych

Scan - kontrola skanowania,
pomiar ciggu, wciecia wstecz,
teksturowanie chmury zdjeciami;
Register - fgczenie stanowisk:
na punkty i chmura do chmury,
georeferencja; Model - filtracja
danych, pomiary w chmurze,
modelowanie 3D, siatki
TIN, analizy przestrzenne,
generowanie ortofotomapy,
filméw wideo, przekrojéw;
Publisher - panoramy TrueView
do przeglqdarki internetowe|

generowanie krawedzi SmartPick
z kodowaniem szczegétéw
liniowych i punktowych,
generowanie przekrojéw
pionowych i poziomych, filtracja
Jferenu”, generowanie siatek TIN

generowanie i eksport NMT
i NMPT z uzyciem linii nieciggto-
$ci poprzez petne wykorzystanie
wszystkich funckji oprogramowa-
nia ArcGIS, generowanie i eksport
rastrowych map, m.in. nachylenia,
ekspozycji, cieniowania; genero-
wanie warstwic, interaktywna kla-
syf. chmury, wektoryzacja linii nie-
ciggtosci, tworzenie statystyk dla
chmury lub w poligonie; wykony-
wanie seryjnych profili, kontrola wy-
sokosciowa i jakosciowa chmury;
GIS Fusion - nacigganie obrazéw

na chmure i TIN; Toolbox LP360

- definiowanie uktadéw wspét-
rzednych, transformacia, przesuwa-
nie, przeskalowywanie chmury

z uzyciem cieniowania, tworzenie

wyswietlanie chmury LAS w skali
szarodci lub barwnej, a takze

produktéw pochodnych, takich
jak mapa nachylen, ekspozycii,
wyodrebnianie budynkéw,
roélinnosci, tworzenie scenerii
3D oraz mozliwo$¢ symulowania
powodzi, generowanie
chmur punktéw na podstawie
autokorelacii stereopar zdjeé
lotniczych i obrazéw satelitarnych

filtracja chmur, wpasowanie
modeli 3D rur, ksztattek stalowych
AISC (metoda BestFit), wirtualny
geodeta, analizy przestrzenne
na DTM, generowanie przekrojéw
tras, ortofoto

wyszukiwanie terenu, budowa
siatki TIN, pétautomatyczne
szukanie krawedzi i kodowanie
szczegdtéw (kody K1), eksport
do CAD

klasyfikacja z uzyciem warstw

i obiektéw GIS oraz nadawa-
nie dwuwymiarowym plikom SHP
trzeciego wymiaru (Standard i Ad-
vanced), klasyfikacja chmury oraz
generowanie obryséw obiektéw
(Advanced), tworzenie makropole-
cen automatyzujqcych przetwarza-
nie chmury (Advanced)

przetwarzanie wsadowe

kilka tysiecy firm na $wiecie
(w tym kilkadziesigt w Polsce)

kilkaset firm na $wiecie

GDOS, amerykariskie agencie fed.,
firmy $rod., inz. i konsult. w USA

jednostki wojskowe, szkoty
wyzsze, firmy prywatne

jednostanowiskowa i ptywajgca
na serwerze sieciowym,
edukacyjna

jednostanowiskowa i ptywajqca
na serwerze sieciowym,
edukacyjna

stanowiskowa, sieciowa;
dostepne wersje: Basic, Standard
i Advanced

ptywajgca, stanowiskowa

od 9000 zt

od 15 000 zt

od 2995 dolaréw
(50% znizki dla uczelni)

18 000 euro

Leica Geosystems

Leica Geosystems

ProGea Consulting

Intergraph Polska,
Geosystems Polska
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