GEOPROJEKT

ISOK od kuchni

Ponad rok po podpisaniu umoéw na lotnicze skanowa-
nie laserowe 60% obszaru Polski w CODGiK-u dostep-
ne sg juz pierwsze dane wysokosciowe z tego projektu.
Na przykladzie jednego z 6 konsorcjéw postanowilis-

Legenda:

my pokazac, ile trzeba byto wlozy¢ wysitku, by pow-
staty te chmury, modele terenu i zdjecia lotnicze.

Jerzy Krolikowski

wych danych wysokosciowych

w technologii LiDAR szykowany byt
przez Gléwny Urzad Geodezji i Kartogra-
fii juz wiele miesiecy przed ogloszeniem.
Spora warto$¢ prac sprawita, Ze na zamo-
wienie ostrzyla sobie zeby praktycznie
kazda wieksza firma fotogrametryczna
w Polsce i wiele zagranicznych. Niektére
krajowe podmioty z mys$la o tym przedsie-
wzigciu zainwestowaly nawet we wlas-
ne samoloty i systemy skanowania. Inne
porozumialy sie w kwestii wykorzysta-
nia sprzetu z zagranicznymi kontrahenta-
mi, ktérzy mieli juz spore doswiadczenie
w takich projektach.

Wyniki przetargu, ogloszone pod ko-
niec 2010 roku, wzbudzity w branzy spo-
re emocje i kontrowersje. Tort wart blisko
70 mln z! podzielono miedzy 5 konsor-
cjow kierowanych przez firmy: OPGK
Olsztyn, Geopolis, MGGP SA, Eurosys-
tem, Tukaj Mapping Central Europe, oraz
wystepujaca samodzielnie spotke MGGP
Aero. W tym gronie zadne przedsiebior-
stwo nie mialo doswiadczenia w tak
ogromnym projekcie, a cze$¢ nie miata
nawet wigkszej stycznosci z samg tech-
nologig LiDAR. Wygrana w przetargu by-
a wiec skokiem na gleboka wode, choé
nie dla wszystkich ta woda byla réwnie
gleboka. O dobrym przygotowaniu do za-
mowienia moze mowic bohater artykuiu
— krakowska firma Tukaj Mapping Cent-
ral Europe.

Spoétka uwaza sie za pioniera na pol-
skim rynku skanowania, wykorzystuje
bowiem jego atuty juz od 12 lat, kiedy to
powotano w niej Dziat Technologii Ska-
ningu Laserowego. Jak wylicza Alek-
sander Zarkowski, dyrektor operacyj-
ny w TMCE, wspdlnie z zagranicznymi
partnerami firma brata udziat w kil-
ku duzych i prestizowych projektach
— opracowala m.in. numeryczny model
terenu dla stanu Luizjana i cze$ci Flo-
rydy (USA), a takze inwentaryzowala

P rzetarg na pozyskanie szczegoto-

zniszczenia po trzgsieniu
ziemi we wloskim miescie
L’Aquila. W 2004 i 2006
roku byla wymieniana
w miedzynarodowych
raportach jako pionier
wdrazania technologii Li-
DAR. Ponadto jako jed-
na z pierwszych firm na
$wiecie brata udziat w te-
stowaniu oprogramowa-
nia LidarCuePack firmy
GeoCue.

o Do hiegu gotowi...

_

bloki do pozyskania
m blok w trakcie pozyskania
m bloki naleciane

Jak wspomina szef pro-
dukcji w TMCE Jarostaw
Nowak, spore doswiadcze-
nie przydalo sig juz na eta-
pie przygotowania do przetargu na ISOK.
Znajac tajniki skanowania laserowego,
sp6tka mogta np. lepiej skalkulowac cene.
Byta chociazby §wiadoma, ze wymagane-
go przez GUGIK co najwyzej 5-procento-
wego bledu klasyfikacji chmury punktéw
nie da sig osiagna¢ wylacznie z wykorzy-
staniem automatycznych narzedzi. Waz-
nym elementem przygotowan bylo takze
zapewnienie sprzetu, gdyz TMCE nie dys-
ponuje wlasnymi samolotami ani syste-
mami skanowania. Do konsorcjum spétka
zaprosila niemiecka firme BSF Swisspho-
to dysponujaca flota nowoczesnych ma-
szyn fotogrametrycznych (o ktérych za
chwile), a takze warszawska spétke NTT
System, ktéra zapewnita wsparcie finan-
sowe przedsiewziecia.

Niemalym wyzwaniem bylo takze
przebrniecie przez wyjatkowo obszer-
ng dokumentacje projektowa. Zdaniem
Aleksandra Zarkowskiego w por6wna-
niu z wymaganiami stosowanymi w po-
dobnych zagranicznych projektach jej
tre$c jest w wielu miejscach nowatorska.

GUGIK przyjal bowiem podstawowsq
gestosé skanowania na 4 pkt/m?, podczas
gdy w Szwecji i Finlandii byto to nie wie-
cej niz 1 pkt. Ale z kolei zagrozona po-
wodziami Holandia zamdwita chmure
o gestosci az 10 pkt/m?.

Mapa zaawansowania pozyskania danych LiDAR dla obiek-
tu | projektu ISOK (zamdwienie podstawowe i uzupetniajqg-
ce), stan na 15 maja 2012 r.

Wysokie wymagania GUGIK wymu-
szaja lot na nizszym pulapie, a wiec zwe-
zenie pasa skanowania i jednoczesne
wydluzenie czasu lotu. Z drugiej strony
taka chmura lepiej odzwierciedla nie-
wielkie formy terenowe, ktérych w do-
linach nie brakuje, a wysoko$¢ gruntu
jest mniej zafatszowywana przez roslin-
no$¢. Analizujac inne parametry, moz-
na - zdaniem Aleksandra Zarkowskiego
—zauwazy¢, ze stanowig one wywazony
kompromis miedzy oczekiwang jakoscia
danych a szansg ich pozyskania w przy-
jetych ramach czasowych i przy dostep-
nym potencjale wykonawczym.

Dzieki niskiej cenie (a byto to jedyne
kryterium w przetargu) firmie TMCE
przypadl najwigkszy fragment zaméwie-
nia obejmujacy skaning Pomorza, p6inoc-
nej Wielkopolski i czesci woj. lubuskie-
go — tacznie 33 782 km?. Od momentu
podpisania uméw, czyli 4 lutego 2011 r.,
konsorcja nie miaty juz chwili do strace-
nia, gdyz wraz z ustapieniem pokrywy
$nieznej musiaty poderwac swoje maszy-
ny do pomiaréw. W pierwszej kolejnosci
mialy jednak sporzadzi¢ szczegélowy
plan jakosci, w ktérym dokltadnie opisa-
no sprzet, oprogramowanie i procedury
przewidziane do wykorzystania przy re-
alizacji zaméwienia.
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Numeryczny model terenu przed i po wykorzystaniu funkcji cut overlaps

Pierwsza niemila niespodzianka poja-
wila sig juz na samym poczatku. Byla nig
wyjatkowo dtugo utrzymujaca sie pokry-
wa $niezna uniemozliwiajaca skanowa-
nie niektérych obszaréw (tj. dla tzw. stan-
dardu I), co mocno pokrzyzowato plany
czesci wykonawcow (GEODETA 6/2011).

Maszyny TMCE po raz pierwszy wzbi-
ly sie w powietrze w polowie marca. Do
momentu rozwiniecia sie lisci (czyli kon-
ca kwietnia) skanowaty zar6wno obsza-
ry, dla ktérych wymagany jest standard I
(z gestoscia 4 pkt/m?), jak i IT (12 pkt/m?).
Po tym terminie wykonywano natomiast
zdjecia lotnicze do kolorowania chmury
punktéw oraz chmure w standardzie II,
czyli dla miast (z uwagi na wyzsza gestos¢
punktéw, mniejsza ilo$¢ roslinnosci na
obszarze zabudowanym oraz koniecznos¢
przeprowadzania dwéch prostopadtych
wzgledem siebie nalotow wplyw wegeta-
cji ma tu mniejsze znaczenie dla doktad-
nosci pomiaréw).

Jak podkresla Aleksander Zarkowski,
najwiekszym wyzwaniem podczas na-
lotéw jest planowanie misji. Przy zwyk-
tych pracach fotogrametrycznych pod
uwage trzeba bra¢ w zasadzie tylko po-
gode. Jednak zgodnie z wymaganiami
GUGIK-u przy skanowaniu laserowym
dochodzi takze stan wéd, ktéry musi by¢
ponizej okreslonego poziomu, tzw. sta-
nu brzegowego. Czesto zdarzalo sie wiec,
ze mimo wy$mienitej pogody maszyna
musiata sta¢ w hangarze. Do tego docho-
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dza jeszcze uwarunkowania operacyj-
ne dotyczace wykorzystania przestrzeni
powietrznej, ktére niekiedy wymuszaty
prowadzenie nalotéw w weekendy lub
w nocy (np. nad poligonami).

Te iinne ograniczenia sprawialy, ze do-
godne warunki trzeba byto maksymal-
nie wykorzysta¢. Dlatego w sezonie je-
sienno-wiosennym w gotowosci czekaly
nawet cztery maszyny i do dwdéch poza
sezonem. Ponadto TMCE jako jeden z nie-
wielu wykonawcéw zdecydowat sie na
prowadzenie nalotéw nawet w nocy. Zda-
niem Jaroslawa Nowaka jest to korzyst-
ne rozwigzanie, bo wtedy panuje prze-
ciez znacznie mniejsze zachmurzenie.
Intensywne uzytkowanie maszyn zrobi-
1o jednak swoje. Kolejng niemitg niespo-
dzianka okazaly sie czeste awarie sprzetu
— zaréwno samolotu, jak i instrumentéw
pomiarowych. Cho¢ przygotowujac sie do
nalotéw, TMCE wzielo ten czynnik pod
uwage, to przewidywania w tym zakre-
sie okazaly sie i tak zbyt optymistyczne
—moéwi Aleksander Zarkowski. Podobne
problemy nekatly zreszta takze innych
wykonawcow tego projektu.

e Latajgce patenty

Do nalotéw TMCE wykorzystuje dwu-
silnikowe samoloty Piper PA-31-350 Nava-
jo Chieftain, Piper PA-23 Aztec oraz jed-
nosilnikowe Cessna C-206 i Cessna C-208
(0 znaczeniu liczby silnikéw w nalotach
fotogrametrycznych pisaliémy w GEODE-

CIE 6/2011). Modele te nie sg oczywiscie
dobrane przypadkowo. Musza sie bowiem
charakteryzowaé wysokg stabilnoscig
lotu oraz niezawodnoscig. Powinny tez
mie¢ zdolno$¢ dtugotrwalego lotu, aby jak
najefektywniej wykorzystaé sprzyjajace
warunki meteorologiczne, nie tracac cza-
su na miedzylagdowania — maszyny TMCE
w trakcie jednej misji mogly pozostawac
w powietrzu nawet do 8 godzin. Samoloty
zmodyfikowano na potrzeby lotéw foto-
grametrycznych, a cze$¢ z nich przystoso-
wano nawet do operowania dwoma nie-
zaleznymi kompletami sensoréw (LiDAR
+ wielkoformatowa kamera lotnicza).

Na pokladach tych maszyn zainstalo-
wano trzy rézne typy skaneréw: Optech
Gemini, Leica ALS-60 oraz Leica ALS-
-70. Poré6wnanie mozliwosci pomiaro-
wych tych instrumentéw doskonale
ilustruje btyskawiczny postep techno-
logiczny. Najstarszy w tym zastawieniu
model Gemini wysyla impulsy laserowe
z czestotliwos$cig 33-167 kHz, w przypad-
ku ALS-60 jest to 200 kHz, a w ALS-70
—juz 500 kHz. Dwa pierwsze skanery mo-
g4 rejestrowac do czterech odbic¢ jedno-
czeénie, a najnowszy nie ma w tej kwe-
stii zadnych ograniczen, co pozwala na
duzo efektywniejsza penetracje warstwy
roslinnosci. Dzienna wydajnos¢ skanera
Gemini to okoto 600 km?, a ALS-70 - az.
1500 km?! Ten ostatni skaner wyréznia
ponadto mozliwo$¢ zdefiniowania wzoru,
w jaki beda sig uktadaty punkty pomia-
rowe na powierzchni terenu. Pozwala to
na elastyczny dob6r parametréw gestosci
i rownomiernoéci punktéw. W przypad-
ku projektu ISOK Tukaj Mapping stosuje
wz0r tréjkatny.

Jesli chodzi o cyfrowe kamery lotnicze,
TMCE wykorzystuje trzy typy instrumen-
tow serii Vexcel UltraCam — modele D, X
oraz Xp o matrycy odpowiednio 86, 136
i 196 MPx. Sg one zespotami zlozonymi
z o$miu niezaleznych obiektywoéw i ma-
tryc, z ktérych cztery rejestruja obraz
panchromatyczny, a pozostale — sktado-
we barw RGB oraz zakres bliskiej pod-
czerwieni. Finalny obraz powstaje po
nalozeniu danych zarejestrowanych na
wszystkich tych matrycach. Do rejestracji
trajektorii lotu wykorzystywane sg syste-
my GPS/INS firm Applanix oraz NovAtel,
ktére umozliwiajg pozyskiwanie danych
bez positkowania sie przy obliczeniach
naziemnych stacjami referencyjnymi.

Dzigki wykorzystaniu odpowiednie-
go sprzetu, dobrej organizacji pracy oraz
dtuzszemu niz zwykle tegorocznemu
sezonowi wiosennemu do polowy ma-
ja firmie TMCE udato sie pozyska¢ da-
ne z lotniczego systemu skanowania dla
28 079 km?, czyli dla 83% obszaru calego
zamoéwienia (wlaczajac w to zamowienie



uzupelniajace). Spotka wyprzedzita tym
samym poczatkowe zalozenia, dlatego
jesien bedzie ostatnim sezonem nalotéw
-z satysfakcja podsumowuje Aleksander
Zarkowski.

o Danych digcie-gigcie

Nalot to jednak tylko czeé¢ sukcesu.
Wedtug Jarostawa Nowaka o pozycji lide-
ra w projektach zwigzanych ze skanowa-
niem laserowym w duzej mierze decydu-
je sposéb organizacji pracy kameralnej,
dlatego zaden z wykonawcéw nie zdra-
dzi sekretéw swojego warsztatu. Schemat
dzialan we wszystkich konsorcjach jest
jednak podobny. Na poczatek — wstepna
kontrola danych, co mozna realizowaé¢ na
biezaco jeszcze w czasie nalotu lub tuz
po jego ukonczeniu. Nastepnie chmurze
punktéw automatycznie nadawana jest
georeferencja. Trzeci etap to bardziej do-
glebna kontrola, ktéra obejmuje zar6wno
ocene wzajemnej orientacji danych, jak
i sprawdzenie ich doktadnosci w terenie.
Do tego drugiego celu na punktach osno-
wy wysokosciowej 11 2 klasy realizowany
jest pomiar GPS-RTK. Prace te wykazaty,
ze dokladnos¢ danych pozyskanych przez
TMCE jest lepsza niz 10 cm w poziomie
i 7 cm w pionie, czyli znacznie powyzej
wymagan GUGIK. Jak zauwaza Jarostaw
Nowak, mankamentem tego etapu jest
watpliwa jakos¢ punktéw osnowy — do-
$wiadczenie z projektu ISOK pokazuje, ze
blisko polowa punktéw z réznych przy-
czyn nie nadaje sig do wykorzystania. Juz
na etapie zamawiania punktéw osnowy
w Centralnym Osrodku Dokumentacji
Geodezyjnej i Kartograficznej, okazato
sie, ze cze$¢ punktéw ulegla zniszcze-
niu. Weryfikacja terenowa ujawnita ko-
lejne braki oraz uszkodzenia punktéw.

Najwazniejszy etap prac kameralnych
to klasyfikacja chmury punktéw na ka-
tegorie: lezace na gruncie, niska/$rednia/
wysoka wegetacja, budowle, szum, tereny
pod wodami oraz niesklasyfikowane. Za-
nim to jednak nastapi, firma TMCE stosu-
je funkcje cut overlaps. Proces ten polega
na wyeliminowaniu z obrébki punktéow
pozyskanych przy najwiekszym kacie
skanowania, a wiec obarczonych naj-
wiegkszymi blgdami.

Zdecydowana wiekszos¢ klasyfikacji
automatycznie wykonuje oprogramowa-
nie, stosujgc m.in. algorytmy: classify gro-
und, classify by height from ground, classi-
fv low, classify building, classsify by echo
difference oraz classify by centerline. Istota
pierwszego z nich polega na iteracyjnym
wyszukiwaniu punktéw spelniajacych
zadane kryteria prowadzace do wyse-
lekcjonowania tych najlepiej oddajacych
powierzchnie terenu. Algorytm dokonu-
je podzialu zbioru na siatke o zadanym

Finalny numeryczny model pokrycia terenu

oczku i wyszukuje w nim punkt najniz-
szy, przyjmujac, iz jest to grunt. Tak utwo-
rzony wstepny model zostaje nastepnie
zageszczany kolejnymi punktami klasyfi-
kowanymi iteracyjnie. Aby badany punkt
zostat zakwalifikowany jako teren, musi
spelni¢ warunki zdefiniowane przez dwa
parametry: kat iteracyjny i odleglos¢ itera-
cyjna, ktére dobiera sig przede wszystkim
w zaleznoéci od uksztaltowania terenu.
Classify by height from ground umozliwia
natomiast klasyfikacje punktéw w zalez-
nosci od wysokosci nad terenem, classify
Iow pozwala na wyszukiwanie punktéw
ponizej terenu, a blednie przyporzadko-
wanych do tej klasy. Funkcja classify buil-
ding wyszuka punkty reprezentujace bu-
dynki na podstawie odbi¢ powierzchni
dachow. Jej uzycie wymaga wczesniejsze-
go utworzenia klasy ,teren”. Classsify by
echo difference umozliwia klasyfikacje
punktéw na podstawie réznicy wysokosci
pierwszego i ostatniego odbicia, a classify
by centerline — na podstawie odlegloéci od
danego elementu wektorowego.

Po zakoniczeniu automatycznej klasy-
fikacji niezbedna jest analiza jej rezulta-
tow, bedaca czescia klasyfikacji manual-
nej. Proces polega na wizualizacji danych
LiDAR w formie cieniowania rzezby oraz
lokalnym zastosowaniu innych parame-
trow filtracji niz w procesie automatycz-

nym, a takze wykonaniu przekrojéw
przez dane i przypisaniu punktéw do
wlasciwych klas w miejscach, gdzie pro-
ces automatyczny nie przyniést zadowa-
lajacych rezultatéw.

Obrébka danych realizowana jest
przede wszystkim w oprogramowaniu
TerraSolid, cho¢ firma korzysta réwniez.
z wlasnych, specjalistycznych aplikacji
i narzedzi przeznaczonych m.in do kon-
troli opracowan, tak aby byly one zgodne
z warunkami przetargu. Wykonawca za-
dbat takze o poprawng komunikacje mie-
dzy osobami zaangazowanymi w proces
produkgji oraz kontroli (jest ich tacznie
okolo 20). Wypracowano ponadto proce-
dury biezacego monitorowania postepu
prac, cyklicznego raportowania z prze-
biegu robét i rozwigzywania pojawiajg-
cych sig probleméw.

o Do kontroli

Konicowym efektem prac sg: sklasyfi-
kowana chmura punktéw w I i II stan-
dardzie, numeryczny model terenu oraz
powierzchni terenu (réwniez w dwéch
standardach), cyfrowe zdjecia lotnicze,
plik metadanych oraz raport dostawy.
Nim jednak produkty trafig do COD-
GiK-u, muszg zosta¢ poddane doktadnej
kontroli. Biorac pod uwage ogrom pro-
jektu lotniczego skanowania Polski, GU-

Finalny numeryczny model terenu
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Pokolorowana chmura punktéw przedstawiajaca molo w Sopocie

GiK zdecydowal sig zleci¢ to zadanie ze-
wnetrznej firmie w trybie zaméwienia
publicznego. Przetarg na te prace z ofertg
o warto$ci 5,85 mln zt wygralo konsor-
cjum w sktadzie: PGI Compass, Meixner
Vermessung, OPEGIEKA Elblag oraz Pro-
Gea Consulting. Co nalezy do obowigz-
kéw tych firm jako tzw. inspektora nad-
zoru i kontroli (INiK)?

Ogolnie rzecz ujmujac, kompleksowa
kontrola wykonawcéw — poczawszy od
etapu planowania pozyskania danych
(INiK sprawdza m.in. plany nalotu, pla-
ny etap6w, plany jakos$ci), poprzez proces
pozyskania danych (raporty codzienne),
do ostatecznych wynikowych danych.
Wiekszo$¢ z tych zadan to prace kame-
ralne. Wszystkie dane kontrolowane sa
w zakresie kompletnos$ci oraz popraw-
nosci formatéw. Dla chmury punktéw
sprawdzane sg takie parametry, jak: ges-
to$¢ i rownomiernosé, wzgledna i bez-
wzgledna georeferencja, poprawnosc sty-
kéw blokéw LiDAR oraz atrybuty RGB
chmury. Najbardziej pracochtonna jest
jednak kontrola klasyfikacji, w trakcie
ktoérej INiK sam wykonuje ich manualng
klasyfikacje i na tej podstawie ocenia, ja-
ki odsetek punktéw trafit do zlej klasy.

Ocena NMT sktada sig¢ natomiast
z kontroli wizualnej i terenowej. Pierw-
sza bazuje na analizie mapy cieniowa-
nia rzezby oraz warstwicowej i ma na
celu wskazanie btedéw wysokoscio-
wych (szczeg6lnie tych powyzej 0,4 m)
oraz klasyfikacji punktéw. Kontrola te-
renowa polega na poréwnaniu danych
wysokosciowych NMT z profilami tere-
nowymi oraz ptaszczyznami kontrolny-
mi. Dzieki profilom (pomierzonym tech-
nikg GPS) mozliwe jest zweryfikowanie
poprawnosci wysoko$ciowej modelu.
Plaszczyzny kontrolne (sporzadzone z
wykorzystaniem odbiornikéw satelitar-
nych i tachimetréw) pozwalajg za$s oce-
ni¢ georeferencje dostarczonej chmury
punktéw. INiK wykonuje ponadto po-
nowny pomiar plaszczyzn referencyj-
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nych opracowanych przez wykonawcow
i poréwnuje wyniki. Terenowe pomiary
kontrolne dowigzywane sa do panstwo-
wej osnowy wysokosciowej 1 lub 2 klasy.

Numeryczny model pokrycia terenu
sprawdzany jest wizualnie. Celem tej
kontroli jest wskazanie bledow klasyfika-
cji punktéw oraz bledéw generowania da-
nych. INiK bada réwniez, czy dane NMPT
sg tozsame z wybranymi fragmentami
NMT (utwardzone powierzchnie) i chmu-
ra punktéw, z ktérej zostat wygenerowany.
Podczas kontroli zdje¢ lotniczych wery-
fikacji podlega przede wszystkim zasieg
obrazéw, termin ich wykonania, wielkos¢
piksela, pokrycie czy brak rejestracji ob-
szarow wylaczonych.

Do prac kontrolnych wykorzystywa-
ny jest szeroki wachlarz oprogramowa-
nia, m.in. TerraSolid. Kluczowym narze-
dziem jest jednak opracowana w firmie
Compass aplikacja SNiK (System Nadzoru
i Kontroli). Umozliwia ona m.in.: spraw-
dzenie poprawnosci struktury danych
dostarczanych przez wykonawcéw oraz
ich format6w, przeprowadzenie komplek-
sowej kontroli plikéw LAS, a takze ba-
danie gestosci i rownomiernoéci danych
LiDAR. SNiK pozwala ponadto na zarza-
dzanie obiegiem dokumentéw pomigdzy
zamawiajacym, wykonawcami oraz IN-
iK, a takze na raportowanie postepu prac.

Co sie dzieje, gdy INiK wykryje bledy
w danych? Jak wyjasnia Mirostaw Guzik,
kierownik Dzialu Fotogrametrii w PGI
Compass, raporty z kontroli dostarczane
sg do GUGIK, ktéry ma 10 dni na zglosze-
nie do nich uwag, a nastepnie przekazuje
je wykonawcom. INiK kontaktuje sie bez-
posrednio z wykonawcami tylko w przy-
padku merytorycznych watpliwosci co
do tresci raportéw.

Gdy otwierano oferty na kontrole da-
nych ISOK, niektérzy wykonawcy oba-
wiali sie, ze zwycieskie konsorcjum
— chcac odegrac sie za przegrane zamo-
wienie na skanowanie laserowe kraju —
bedzie utrudniato im zycie. Jednak zda-

niem Aleksandra Zarkowskiego wszelkie
obawy byly bezpodstawne, a wspéipraca
z firmami kontrolujgcymi przebiega na
profesjonalnym poziomie. O dobrych re-
lacjach miedzy inspektorem, wykonaw-
cami i zamawiajacym méwi takze Miro-
staw Guzik. Podkresla jednoczesnie, jak
trudne zadanie przypadlo konsorcjum
kierowanemu przez PGI Compass. Musi
bowiem kontrolowa¢ dane z r6znych ob-
szaréw, ktére opracowywane sg z wyko-
rzystaniem odmiennych modeli sprzetu
i oprogramowania.

o Do zasobu i Geoportalu

Jak informuje Gléwny Urzad Geodezji
i Kartografii, dotychczas odebrano dane
z lotniczego skaningu laserowego oraz
produkty pochodne dla okoto 60 tys. km?.
Kolejne 15 tys. km? jest na etapie kontroli
jakosci. W ramach nalotéw wykonawcy
pozyskali juz dane dla okoto 150 tys. km?
z planowanych okolo 190 tys. km?. Nie od-
notowano op6znien ani w produkcji, ani
w kontroli jakosci danych. Zakonczenie
nalotéw ma wiec nastapi¢ pod koniec te-
gorocznego jesiennego sezonu lotniczego,
a projektu ISOK - pod koniec 2013 roku.

W kwietniu br. pierwsze chmury punk-
téw i numeryczne modele przyjeto do
panstwowego zasobu geodezyjnego i kar-
tograficznego, co oznacza, ze mozna je juz
naby¢ w CODGiK-u zgodnie z obowigzu-
jacym od 2004 roku cennikiem. Laserowy
NMT kosztuje ok. 20 zl za arkusz w ska-
li 1:5000. Jak informuje o$rodek, srednia
wielkos¢ modelu w rozdzielczosci 0,5 m
i formacie ARC/INFO ASCII GRID wynosi
ok. 50 MB (standard I) lub 200 MB (stan-
dard II). Pliki w formacie ASCII (XYZ) be-
da zajmowaly natomiast odpowiednio 150
lub 600 MB. Oprdcz tego w rozszerzeniu
tym dostepne sa takze modele z dwa razy
wiekszym oczkiem siatki.

Wkrétce dane te bedzie mozna takze
zobaczy¢ na witrynie Geoportal.gov.pl.
GUGIK udostepni je za posrednictwem
trzech ustug sieciowych: WMS w postaci
mapy hipsometrycznej dynamicznie do-
stosowujacej skale barw do réznic wyso-
kosci w aktualnym zasiegu mapy, WMTS
w postaci mapy hipsometrycznej o stalej
skali barw oraz WMTS w postaci mapy
cieniowanej majacej poprawiaé czytel-
no$¢ danych hipsometrycznych. Plano-
wana data uruchomienia tych serwiséw
to koniec wrzesnia br.

Dzieki tym krokom projekt ISOK be-
dzie mie¢ ogromne znaczenie nie tylko
dla GUGIiK-u czy firm uczestniczacych
w tym przedsiewzieciu, ale tez innych
uzytkownikéw, w tym takze dla prze-
cietnego geodety i kartografa.

Jerzy Krélikowski
llustracje: Tukaj Mapping Central Europe



