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Odnies sukces, zyskaj czas i pie-
nigdze, rozwigz swoje proble-
my! Dowiedz sie, jak zarzadzac
danymi inzynierskimi! Wykorzy-
stujac Bentley ProjectWise:

> zwiekszysz efektywnosc ze-
spotu projektowego, uzyskasz
petna kontrole oraz kompletny
obraz kazdego etapu projektu,
> zapewnisz zespotom projek-
towym: dynamiczne wspétdzie-
lenie, iteracyjne publikowanie,
bezpieczne weryfikowanie za-
wartosci projektow,

> poprawisz komunikacje, ja-
ko$¢ projektowania,

> przyspieszysz zatwierdzanie
projektu, na biezgco oceniajac
wptyw zmian.

Zapraszamy! Szczegdty na
www.bentley.com/pl-PL/ oraz
www.shp.pl oraz www.shp.pl.

> Working smarter,
together - Raport
Roczny 2011

> Ponad 10% wzrostu docho-
déw Bentley Systems w roku
2011 w poréwnaniu z 2010
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uz tylko dni dzielg nas od

weryfikacji naszych wielo-
letnich przygotowan organi-
zacyjnych, infrastrukturalnych,
a przede wszystkim sporto-
wych. Euro 2012 czas zaczac!
Pitka w grze! Mamy wysokiej
klasy stadiony, nowe termina-
le lotnicze, odcinki drég i au-
tostrad. Jezeli jednak porow-
namy plany i ich realizacje, to
okaze sie, ze chcielismy wie-
cej, ze zamiary byty ambitniej-
sze, ze powinnismy by¢ dalej.
WierzyliSmy, ze to wydarzenie
sportowe bedzie jednoczesnie
wyjatkowa okazjg do unowo-
czesnienia naszej infrastruktury
drogowej, kolejowej, lotniczej,
sportowej czy hotelarskiej. Co
zatem przeszkodzito w 0siag-
nieciu petnej satysfakcji? Mo-
im zdaniem zawiodty organi-
zacja projektéw, nadzér nad
ich realizacja, a przede wszyst-
kim poziom wykorzystywania
technologii informatycznych
w realizacji i zarzadzaniu pro-
jektami. Skutkiem byt nieod-
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powiedni przeptyw informacji,
brak wczesnego reagowania na
momenty kryzysowe, zaniedba-
nie przygotowania rozwigzan
alternatywnych i staba komu-
nikacja miedzy uczestnikami
projektéw.

C zy jest mozliwe efektyw-
ne zarzadzanie projektami
infrastrukturalnymi bez spraw-
nego zarzadzania danymi inzy-
nierskimi? Na pewno nie, bo to
zwykle tysigce dokumentdw, ry-
sunkéw technicznych, obliczen,
map, ktére podlegajg zmianom
praktycznie do konca realiza-
¢ji zadania. Przedstawiamy dzi-
siaj jeden z takich projektow,
w ktérym PKP PLK wykorzysta-
ty aplikacje Bentley do zarza-
dzania danymi inzynierskimi.
To dzieki takim rozwigzaniom
tatwiejsze bedzie zarzadzanie
infrastrukturg, podejmowanie
dziatan naprawczych, przygo-
towanie najwyzszej jakosci do-
kumentacji do realizacji kolej-
nych przedsiewziec.
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d kwietnia dostepna jest

najnowsza wersja Micro-
Station V8i SELECT Series 3. To
kolejny krok w rozwoju sztan-
darowego produktu Bentley
Systems. | dowdd na to, ze
firma nieustannie inwestuje
i dba o potrzeby klientéw. Od
2003 roku juz okragty miliard
dolaréw przeznaczyta na roz-
woj | inwestycje w nowe pro-
dukty, by skutecznie odpowia-
dac na zmieniajace sie potrzeby
klientéw. W raporcie Bentley
Systems za rok 2011 znajda
Panstwo wiele ciekawych in-
formacji o naszej firmie.
A wracajac do Euro 2012,
trzymajmy kciuki za naszg re-
prezentacje! | badzmy dumni
ze wszystkiego, co zostato zre-
alizowane, co umozliwi nam
goszczenie najlepszych repre-
zentacji pitkarskich Europy i ich
kibicow, a takze przezywanie,
oby radosnych, emocji spor-
towych.

Mirostaw Pawelec
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Aplikacje Bentley w zarzadzaniu danymi inzynierskimi na kolei

Istotg Systemu In-
formacji dla Linii
Kolejowych PKP
PLK S.A. (SILK) jest opra-
cowanie koncepcji oraz
zbudowanie elastyczne-
go i skalowalnego sys-
temu informatycznego
gromadzacego, przetwa-
rzajacego, analizujgcego

i wizualizujgcego informa-
cje o liniach kolejowych.
Do jego budowy wyko-
rzystano m.in. MicroSta-
tion — popularne srodo-
wisko graficzne Bentley
Systems wraz z aplikacja
Geospatial Server bazuja-
cg na technologii Bent-
ley ProjectWise, a takze
rozwigzania przestrzen-
ne firmy Oracle, takie jak:
Spatial, WebLogic, LRS,
MapViewer, czy rozwigza-
nia webowe: GWT, Hiber-
nate oraz Spring.

P rojekt obejmuje wiele in-
terdyscyplinarnych uzgod-
nien i dziatan taczacych wiedze
kolejowa, informatyczng i or-
ganizacyjnga. System gromadzi
i udostepnia informacje wia-
rygodna, precyzyjng i aktual-
ng, a co najwazniejsze — tak-
ze w aspekcie przestrzennym.
Dzieki temu wspiera podej-
mowanie decyzji w zakresie:
ksztafttowania i nadzorowania
proceséw inwestycyjnych, pro-
wadzenia prac eksploatacyj-
nych, zarzadzania infrastruktu-
ra kolejowa oraz opracowania
strategii rozwoju.

Uzytkownicy SILK otrzymu-
ja przekrojowe informacje
o obiektach, procesach i zja-
wiskach w odniesieniu do linii
kolejowych z mozliwoscia lo-
kalizacji danych w przestrze-
ni. Integracja przestrzenna
oraz nieprzestrzenna danych
SILK (réznego pochodzenia
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Aplikacja do obstugi LRS w Srodowisku graficznym MicroStation

i w réznej postaci) w jednym
srodowisku objeta nastepuja-
ce systemy:

> Przejazdy,

> POSEOR - Ewidencja Ogra-
niczen Predkosci,

> WiW — wypadki i wydarze-
nia na linii,

> POS — Prowadzenie Opisu
Sieci,

> SAP — dane finansowe,

> EWI — schematy stacyjne,
> SEPE — System Ewidencji
Pracy Eksploatacyjne;.

Ponizej skrétowy opis poszcze-
g6lnych modutéw SILK.

> LRS

Jednym z gtéwnych modutow
jest model sieci linii kolejowych
— Liniowy System Odniesien
(LRS), ktory docelowo bedzie
stanowit jednolite odniesienie
przestrzenne réwniez dla wie-
lu innych systeméw informa-
tycznych uzytkowanych w PKP

PLK S.A. Stabilny i na biezgco
aktualizowany system referen-
cyjny linii kolejowych minima-
lizuje ewentualne niespéjnosci
miedzy danymi i informacjami
pochodzgcymi z réznych syste-
mow jednostkowych. Ponadto
jego prowadzenie i utrzymy-
wanie ma swoje uzasadnienie
ekonomiczne i biznesowe.
LRS stanowi dla SILK oraz in-
nych systemoéw , kregostup”,
wzgledem ktérego pozycjono-
wane s3 obiekty i informacje
posiadajgce mozliwg do ustale-
nia lokalizacje. Geometria LRS
budowana jest zgodnie z za-
sada ,0d ogofu do szczegotu”
na bazie jednolitych dla cate-
go kraju danych wektorowych
w uktadzie 1992.

W tym roku wykonano pra-
ce majace na celu opracowa-
nie mapy uktadu torowego dla
wojewddztwa opolskiego na
podstawie ortofotomapy, wy-

& Domyina

kazéw z zaktadow linii kolejo-
wych oraz map i schematéw
stacyjnych. Opracowano me-
chanizm obstugi LRS dla geo-
metrii toréw, zintegrowano
aplikacje do obstugi LRS TOR
oraz LRS dla linii, a takze me-
chanizmy wizualizacji zakre-
sow stacji wedtug kilometrazu.
Gtéwne funkcje modutu to:
> budowa grafu sieci LRS
i stopniowe zwiekszanie jego
doktadnosci do parametrow
geodezyjnych,

> dostep do odczytu i wizuali-
zacji danych kolejowych z in-
nych modutéw,

> wyszukiwanie informacji
oraz wizualizacja wynikéw wy-
szukiwania na mapie,

> tworzenie map tematycz-
nych sieci kolejowej z danych
pochodzacych z réznych sys-
temow,

> wykonywanie analiz prze-
strzennych.
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Bentley ProjectWise — repozytorium dokumentacji

> Dokumentacja
Moduf wspomaga katalo-
gowanie i przechowywanie
dokumentacji, umozliwiajac
szerokie wykorzystanie i zarzg-
dzanie dostepng informacja.
Dzieki zastosowaniu rozwia-
zania Geospatial Server bazu-
jacego na technologii Bentley
ProjectWise zbudowano cen-
tralne repozytorium doku-
mentacji powstajgcej w pro-
cesie inwestycyjnym. Ma to
na celu stworzenie ,jednego
zrédta prawdy”, wyelimino-
wanie przechowywania po-
za systemem lokalnych kopii
dokumentéw oraz wielosci
rownolegle wykorzystywa-
nych wersji tych samych do-
kumentéw. Zastosowanie
wersjonowania, zaleznosci
nadrzednosci i podrzednosci
poszczegdlnych dokumen-
téw oraz systemu komunika-
¢ji elektronicznej umozliwito
gromadzenie wielu wersji do-
kumentéw z zapisang infor-
macjg dotyczgca modyfikacji
oraz uruchomienie powiada-
miania uzytkownikéw o zmia-
nach w repozytorium.

Dzieki zdefiniowanemu mo-
delowi (struktura, katalogi
stownikow, metadane, dane
systemowe, formularze itp.)
opisujgcemu gromadzone do-
kumenty mozliwe jest wyszuki-
wanie informacji o zgromadzo-
nej dokumentagji, wizualizacja
wynikéw wyszukiwania na ma-
pie oraz wykonywanie analiz
i raportéw przestrzennych. Re-
pozytorium gromadzi i zarza-
dza dokumentacjag w dowol-
nym formacie, taka jak:

> dokumenty tekstowe lokali-
zowane posrednio poprzez od-
niesienie do linii, punktu lub
okreslonego obszaru,

> dokumenty biznesowe (Offi-
ce, PDF itp.),

> rysunki/szkice/plany lokali-
zowane posrednio poprzez od-
niesienie do linii, punktu lub
okreslonego obszaru,

> dokumentacja georeferen-
cyjna (mapy, projekty).
Dokumenty z georeferencja
sg lokalizowane automatycz-
nie na podstawie wspotrzed-
nych, a pozostate — posrednio
poprzez odniesienie do okres-
lonego obszaru geograficzne-
go lub biznesowego. Umozli-
wiono ponadto transformacje
w locie danych gromadzonych
w réznych uktadach odniesie-
nia.

Wdrozenie modutu Doku-
mentacja pozwala na wspot-
prace oraz wymiane elektro-
niczng danych z jednostkami
zewnetrznymi (samorzady,
instytucje panstwowe, fir-
my projektowe). Technologia
ProjectWise (wydajne, szybkie
i przyjazne srodowisko wyszu-
kiwania i gromadzenia infor-
macji) zastosowana w obrebie
wielu jednostek organizacyj-
nych w zakresie zarzadzania
dokumentacjg integruje ca-
tos¢ danych z dwoma rodza-
jami uktadéw referencyjnych:
> LRS (liniowym systemem re-
ferencyjnym),

> geodezyjnym, ptaskim ukta-
dem odniesien przestrzennych.
Dzieki otwartosci oraz ska-
lowalnosci zapewniono nie-
ograniczone definiowanie pa-
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trazu linii uzupetniane sq au-
tomatycznie dzieki integragji
z modutem LRS. Modut edycyj-
ny opracowany w Srodowisku
graficznym Bentley umozliwia
zasilanie bazy danych z réz-
nych zrédet, w tym dokumen-
tacji projektowej zapisane;j
w réznych formatach.

Dalszy rozwéj modutu Nieru-
chomosci polegat na zasileniu
informacjami dotyczacymi ki-
lometrazu dziatek pozyskany-
mi z zaktaddéw, co pozwolito
na wygenerowanie schema-
tycznej geometrii dla wszyst-
kich dziatek w zarzadzie PLK.
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Modut Nieruchomosci w Srodowisku graficznym MicroStation

> wersjonowanie zasobu pli-
kéw projektowych, praca na
»plikach wyniesionych” w try-
bie offline bez potaczenia
z systemem (mobilnos¢),

> modelowanie obiegu doku-
mentéw zaréwno od stanu do
stanu, jak i pomiedzy kolejny-
mi uzytkownikami (autorami)
dokumentacji,

> wytapywanie konfliktow
w dokumentacji przestrzen-
nej (ujawnianie probleméw
na wczesnym etapie analiz),
> automatyczne powiadamia-
nie o zmianach w projektach
dokumentowanych przez sys-
tem.

> Nieruchomosci

Modut umozliwia gromadzenie
informacji o nieruchomosciach
rozproszonych w PLK w struk-
turze zintegrowanej graficzno-
-opisowej bazy Oracle Spatial.
Dane o potozeniu w kilome-

Prace wykonane w toku imple-
mentacji modutu objety:

> zasilanie bazy réznymi zréd-
tami danych,

> migracje do bazy przekaza-
nych danych opisowych o nie-
ruchomosciach,

> migracje do struktur bazy
o nieruchomosciach danych
geometrycznych z ewidencji
gruntéw i budynkoéw,

> import danych geometrycz-
nych z dokumentacji przedpro-
jektowej wykonanej w ramach
modernizacji linii kolejowej
(mapy sytuacyjno-wysokoscio-
we do celéow projektowych),
> identyfikacje oraz poprawne
przeniesienie obrysow budyn-
kéw z ortofotomapy,

> zdefiniowanie uktadu
wspoétrzednych dla danych
(panstwowy uktad wspotrzed-
nych 1992),

> zapewnienie logiki modelu
danych uwzgledniajacej podziat
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Mapa Interaktywna Linii Kolejowych — technologia Oracle MapViewer

administracyjny kraju oraz przy-
naleznos¢ powiatéw do stref
uktadu wspotrzednych 2000,
> automatyczne przypisanie ki-
lometrazu poszczegdlnym dziat-
kom oraz budynkom poprzez
powigzanie z modufem LRS.

> MILK

Mapa Interaktywna Linii Ko-
lejowych (MILK) korzysta bez-
posrednio z danych przecho-
wywanych w modutach LRS,
Nieruchomosci oraz innych
systemach PLK, dzieki cze-
mu zapewnia aktualng infor-
macje przestrzenng. MILK za-
wiera narzedzia do publikacji
danych przestrzennych i opiso-
wych o infrastrukturze kolejo-

[
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wej oraz jej otoczeniu. Dosto-
sowano wizualizacje danych
przestrzennych oraz harmoni-
zowano je w serwisie WWW,
by byty spéjne z danymi LRS.
Zapewniono uzytkownikom
mozliwos¢ generowania prede-
finiowanych raportéw poprzez
serwis WWW. Przygotowano
docelowg funkcjonalnos¢, re-
alizowanag w ramach gtéwne-
go projektu SILK, generowania
map tematycznych w przegla-
darce oraz ich wydruk. Mozli-
we jest wyszukiwanie informa-
cji o obiektach na podstawie
atrybutéw opisowych i prze-
strzennych. Interaktywna ma-
pa w postaci serwisu sieciowe-
go zostata przygotowana dla
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uzytkownika wewnetrznego
z PLK (intranet) i w ograniczo-
nym zakresie zostanie udostep-
niona w internecie dla uzytkow-
nika zewnetrznego.

> SMART
Zadaniem modutu System Mo-
nitoringu Aktualnego Ruchu Ta-
boru (SMART) jest prezentacja
na mapie sieci kolejowej plano-
wanych i rzeczywistych tras po-
ciggéw oraz zaznaczanie on-li-
ne pozycji zajmowanych przez
poszczegdlne sktady na podsta-
wie danych z odbiornikéw GPS.
Do pociggu przypisana jest in-
formacja opisowa (np. numer,
relacja, przewoznik, planowe
lub rzeczywiste godziny odjaz-
du/przyjazdu czy

= opdznienie).

Saw hw | Zapewnione jest:
et | WYKoOrzystanie ma-
g py sieci kolejowej
1 zawartej w LRS,
dodanie kolejnych
warstw mapy dla
prezentacji trasy
pociggu oraz je-
go biezacej pozy-
cji. Modut SMART
moze byc czescig
dowolnej aplika-
¢ji informatycz-
nej funkcjonujacej
w ramach PLK. Po-
*| zycja pociagu jest

Monitoring Aktualnego Ruchu Taboru — modut SMART
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okreslona wspot-

rzednymi geograficznymi na
podstawie danych z odbiorni-
ka GPS pobieranych z serwera
PLK. W aplikacji mozliwe jest
wyswietlenie historii ruchu po-
ciggu, a na tej podstawie pre-
zentacja rzeczywistej trasy
przejazdu. Opracowano usfu-
ge Web Services do przeliczania
wspotrzednych z GPS na zestaw
danych LRS — numer linii i kilo-
metr. Ustuga pozwala na nawi-
gacje po LRS bez koniecznosci
bezposredniego potaczenia do
mapy LRS.

> Inne aplikacje

W ramach prac nad drugim
etapem projektu (SILK II) wy-
konano aplikacje sieciowa do
zarzadzania zawartoscig strony
— panel administracyjny, w tym
najbardziej rozwiniety obecnie
w SHH mechanizm sztucznej in-
teligencji — wyszukiwarke po-
taczen. W ramach projektu
uruchomiono ustuge WMS
i katalog metadanych, ktére ko-
rzystaja z serwera mapowego,
oraz ustuge zarzadzania me-
tadanymi zbioréw przestrzen-
nych. Powstata tez aplikacja do
zarzadzania prawami dostepu
do aplikacji systemu SILK zinte-
growana z SAP HCM.

> Podsumowanie
llos¢ informacji mozliwej do
wykorzystania w zarzadzaniu
PKP PLK S.A. (a co za tym idzie
— pomocnej do podejmowania
decyzji) stale rosnie m.in. w wy-
niku gromadzenia materiatow
geodezyjnych i kartograficz-
nych powstajgcych w ramach
modernizacji linii kolejowych.
Stad system obejmuje coraz to
nowe obszary funkcjonalne.
W efekcie PKP PLK dysponu-
je wielofunkcyjnym, moduto-
wym narzedziem analitycznym
umozliwiajagcym badanie relagji
przestrzennych oraz dynamiki
zjawisk dotyczacych linii kolejo-
wych. Podmioty zaangazowane
w realizacje projektu to: PKP In-
formatyka, SHH Sp. z 0.0., Biuro
Geodezji PLK S.A., Biuro Infor-
matyki PLK S.A.

Ewa Durajczyk-Starosciak
Stanistaw Biernat
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