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ROZWéj 1 wiedza

e dwa stowa dosc¢ do-

brze charakteryzuja to, co
Bentley Systems oferuje swo-
im klientom i uzytkownikom.
Rozwoj pozwala siegac po no-
we wyzwania, realizowac kolej-
ne projekty, zaspokaja¢ ocze-
kiwania uzytkownikéw wobec
otaczajacego nas $wiata, do-
stosowywac infrastrukture do

> Be Together 2012
w Filadelfii

Tego spotkania uzytkowni-

cy oprogramowania Bentley
Systems nie powinni opuscic.
Odbywajace sie przez trzy

dni warsztaty, seminaria oraz
sesje plenarne pozwolg od-
powiedzie¢ na kazde pytanie
dotyczace zastosowania naj-
nowszych technologii firmy,
doboru wiasciwych aplikadji,
efektywnej realizacji zadan sta-
wianych przed uzytkownikami.
Wszystkie zagadnienia zwig-
zane z projektowaniem, kon-
struowaniem oraz eksploatacja
infrastruktury z wykorzysta-
niem oprogramowania Bentley
Systems stang sie blizsze i bar-
dziej przystepne. Potaczona

z tegorocznym spotkaniem Be
Together konferencja Bentley
Developer Network bedzie
okazjg do wymiany doswiad-
czen w zakresie tworzenia
wtasnych aplikacji na platfor-
mie Bentley.

Wiecej informacji oraz szcze-
goétowa agenda Be Together
2012 dostepne sg pod adresem
www.bentley.com.m

Dodatek redaguje
Bentley Systems
Polska Sp. z o.0.
ul. Nowogrodzka 68,
02-014 Warszawa

tel. (22) 50-40-750
http://www.bentley.pl

rosnacych potrzeb. Coraz wie-
cej wymaga sie od kazdego
z nas, ale rosna takze nasze
oczekiwania wobec srodowi-
ska, w ktorym funkcjonujemy.
Stajemy sie wygodni, niecierpli-
wi— nie chcemy sta¢ w korkach,
kolejkach, unikamy ttoku. Mam
nadzieje, ze nie dojdzie do sy-
tuacji, w ktérej zdecydujemy sie
na wirtualne wakacje z okulara-
mi 3D na nosie, zamiast ,w re-
alu”. A technologia stopniowo
przybliza nas do tej strasznej
wizji, gdyz coraz tatwiej prze-
ksztatci¢ chmure punktéw
w doskonatg wizualizacje 3D.

W biezagcym numerze

,Be GeoMagazynu”
przedstawiamy naj-

nowszg edycje Bent-

ley Descartes V8i SS3

z szeroko rozbudo-

wang funkcjonalnos-

cig przetwarzania

chmur punktéw oraz
skalowalnym cyfrowym mode-
lem terenu. Oby tylko te rozwig-
zania nie zostaty wykorzystane
do realizacji wizji wirtualnego
zycia w 3D!

Ideg, ktéra od poczatku towa-
rzyszy rozwojowi produktéw
Bentley, jest jednoczesne do-

starczanie uzytkowni-
kom wiedzy. Dlatego
tez Bentley Institute
od lat kieruje zréz-
nicowang oferte do
tych, ktérzy chca po-
znac tajniki nowych
produktéw, efektyw-
ne sposoby ich wyko-
rzystania czy zostac ekspertami
w zakresie danego oprogra-
mowania. Przypomnijmy, ze
juz niedtugo kolejna okazja do
spotkania ekspertow —w maju
w Filadelfii. Zapraszamy.

Mirostaw Pawelec

Transfer wiedzy

entley Systems przyktada

wielkg wage do dostarcza-
nia wiedzy wszystkim zainte-
resowanym najnowszymi tech-
nologiami oferowanymi przez
korporacje, w szczegdlnosci
studentom i osrodkom aka-
demickim. W tym celu w fir-
mie od lat funkcjonuje Bentley
Institute. Dziatalnos¢ eduka-
cyjna na przestrzeni lat pod-
legata modyfikacjom. Obecna
oferta w znaczny sposéb od-
biega od tradycyjnych metod,
takich jak klasyczne kursy czy
szkolenia, a uwzglednia roz-
woj ustug internetowych i naj-
nowsze trendy w dostarcza-
niu wiedzy on-line. W ramach
Bentley Institute proponowane
sg: szkolenia, seminaria on-li-
ne, specjalna oferta dla osrod-
kéw akademickich i studentow
BECN Academic SELECT oraz
wydawnictwa ksigzkowe.

Szkolenia z produktéw Live Trai-
ning sg organizowane w siedzi-
bie uzytkownika lub w osrodku
szkoleniowym Bentley Institute,
a z kurséw w trybie e-learning
uzytkownik korzysta w dogod-
nym dla siebie miejscu i czasie.
Takie szkolenia umozliwiajg in-
dywidualng nauke postugi-
wania sie aplikacjami Bentley
Systems na stanowiskach
komputerowych. Biblioteka li-
czy 1850 praktycznych szkolen
(17 tys. godzin) dla oséb o réz-
nym stopniu zaawansowania.
Uzytkownik sam moze okresli¢
i zaplanowac sciezke rozwoju
pozwalajacg w efekcie zostac
ekspertem w zakresie wyko-
rzystania okreslonego produk-
tu. W opgji ,virtual classroom”
moze wyszukac na stronie Ben-
tley Institute wybrany kurs, za-
rejestrowac sie i uruchomic¢ go
w dogodnym czasie.

Ciaggty rozwoj produktow to tylko czes¢ aktywnosci firm technologicznych.
Nie do przecenienia sq dziatania w obszarze edukacji i przekazywania fachowej
wiedzy o stosowaniu tych produktéw oraz ptynacych z tego korzysciach.

Najbardziej efektywng meto-
da dostepu do oferty Bentley
Institute jest subskrypcja szko-
len. W ramach jednorazowej
optaty rocznej, ktérej wyso-
kos¢ zalezy od wielkosci da-
nej firmy czy instytucji, cata
baza kurséw jest udostepnio-
na bez ograniczen przez rok
dla wszystkich pracownikéw.
Moga oni w dowolnym czasie
korzystac¢ ze szkolen z pro-
duktow, ktérymi sg zaintere-
sowani.

S eminaria dostepne na stro-
nie http://connected.ben-
tley.com to bezptatne publika-
cje, w ktorych prezentowane
sq przyktady projektéw zreali-
zowanych w technologii Bent-
ley Systems, a takze zmiany
i usprawnienia wprowadzane

dokonczenie na s. 38
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Bentley Descartes V8i SELECT Series 3

Narzedzia dostep-
ne w trzeciej od-
stonie Descartes
V8i sprawiajg, ze oprogra-
mowanie to nie stuzy juz
jedynie do edycji i wekto-
ryzacji danych rastrowych,
ale staje sie jednym z bar-
dziej wszechstronnych sys-
teméw do pozyskiwania
danych terenowych. W dy-
namice rozwoju narzedzi
Bentley Descartes nie uste-
puje innym aplikacjom ty-
pu desktop.

W ersja V8i pozytywnie za-
skoczyta uzytkownikéw,
przejmujac szybkie narzedzia
do edycji i wektoryzacji ras-
tréw binarnych z oprogramo-
wania Bentley I/RAS B. W tym
samym czasie aplikacja Descar-
tes stafa sie jeszcze bardziej
uniwersalna, gdyz jej dziatanie
nie jest juz ograniczone tylko
do $rodowiska MicroStation.
Mozna j3 zainstalowac row-
niez w Bentley PowerDraft, Po-
werMap czy PowerCivil. Pfas-
kie ze swej natury dane, jakimi
s rastry, przeniesione zosta-
ty w trzeci wymiar. Nie musza
byc¢ jedynie podktadem dla in-
nych danych projektowych,
ale umieszczane i edytowane
w dowolnej orien-
tacji przestrzen-
nej powoduja, ze
Bentley Descartes
stat sie edytorem
faktur, pozwala-
jac m.in. umiesz-
czac¢ cyfrowe zdje-
cia rzeczywistych
elewacji na troj-
wymiarowych mo-
delach budynkdw.
Kolejne odstony te-
go oprogramowa-
nia (tzw. SELECT
Series) przynosity
nowe narzedzia,
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Rys. 1. Wektoryzacja z wykorzystaniem przyciggania do najnizszego punktu
z wizualnym okresleniem gtebokosci, na jakiej operujemy

z ktorych na szczegdlng uwa-
ge zastuguje obstuga rastrow
przechowywanych w bazie da-
nych (Oracle Spatial Georaster)
oraz rastréw DEM (Digital Ele-
vation Model) zawierajacych
informacje o wysokosciach po-
szczegoblnych pikseli.

Bentley Descartes V8 SELECT
Series 3 wcigz oferuje znane od
lat narzedzia pozwalajace na:
definiowanie uktadéw odnie-
sienia, w ktérych wyswietlane
sq dane rastrowe, ich trans-
formacje miedzy uktadami,
doktadng kalibracje rastrow

pozwalajaca korygowac ich
geometrie, wykorzystywanie
mozaiki wielu plikéw lub ich
tgczenie, zaawansowang edy-
cje materiatéw kolorowych
oraz czarno-biatych, narze-
dzia wspierajgce automatycz-
na i manualng wektoryzacje
danych, konwersje informadji
tekstowych (OCR) oraz sym-
boli itp. Jednak wyjatkowosc
wersji SS3 polega na wiekszej
otwartosci na nowe zrédta da-
nych i informacji przestrzen-
nej. Oprogramowanie zawie-
ra narzedzia do przetwarzania

Rys. 3. Wsparcie wektoryzacji krawedzi dachu, przycigganie do
najwyzszego punktu z dynamiczng zmiang kolorystyki punk-
tow sasiadujacych

Raster? To za
L

Rys. 2. Parametry narzedzi przycia-
gania

chmur punktéw powstajgcych
w procesie laserowego skano-
wania 3D oraz skalowalnych
modeli terenu.

> Przetwarzanie
chmur punktoéw

W wyniku skanowania 3D
otrzymujemy ogromng ilos¢
danych punktowych, czyli tzw.
chmure punktéw. Miedzy in-
nymi z powodu szybkiego
rozwoju sprzetu pomiarowe-
go oraz wzrostu wydajnosci
komputeréw ta metoda po-
miarowa staje sie coraz po-
pularniejsza i, co wazniejsze,
coraz tansza. Pozwala w zna-
czacy sposob obnizy¢ koszty
pomiaréw terenowych oraz
zmniejszy¢ liczbe potencjal-
nych btedéw. Chmury punk-

Rys. 4. Eksplorator graficzny — punkty analizowane sg w pro-

mieniu 5 m i na gtebokosci 2 m



téw redukuja tez koniecznosc
posiadania doktadnych mode-
li tréjwymiarowych, moga byc
uzywane jako ,tréjwymiarowy
podktad”, pokazujgc kontekst
wyswietlanych na ich tle da-
nych projektowych. Oczywis-
cie chmury to réwniez dokfad-
ne zrédto danych do tworzenia
modeli 3D. W tym zadaniu po-
maga nam Bentley Descartes
zawierajgcy narzedzia wspie-
rajgce tréjwymiarowe mode-
lowanie. Po wskazaniu punk-
tu program poprzez analize
sgsiednich obszarow potra-
fi wyselekcjonowac i wykres-
li¢c powierzchnie ptaskie. Tym
sposobem mozemy utworzy¢
elementy wektorowe beda-
ce reprezentacjg np. dachow
budynkow, z ktérych w na-
stepnym kroku w tatwy spo-
séb otrzymamy brytowy mo-
del zabudowy. Obok obszaréw
ptaskich mozliwe jest rowniez
modelowanie elementéow cy-
lindrycznych z automatycznym
odnajdywaniem osi elemen-
tow, ich powierzchni i Sred-
nicy. To narzedzie szczegdlnie
przyda sie przy przetwarza-
niu chmur punktéw bedacych
efektem skanowania instalagji
przemystowych i rurociggow.
Bentley Descartes pozwala
réwniez kresli¢ elementy li-
niowe i rzutowac je na po-
wierzchnie reprezentowane
przez zbiér punktéow. Mozli-
wa jest konwersja istniejacych
elementoéw liniowych przez
aproksymacje do postaci, kté-
ra odzwierciedla uksztattowa-
nie skanowanych powierzchni.
Proces sterowany jest parame-
trami dostepnymi do edycji dla
uzytkownika systemu. Narze-
dzia te pozwalajg na pétauto-
matyczne analizowanie chmur
punktow i pobieranie z nich in-
formacji np. o przebiegu napo-
wietrznych linii przesytowych

czy profili drogo-
wych. Tak uzyska-
ne dane moga by¢
analizowane i prze-
twarzane przez
narzedzia do mo-
delowania 3D do-
stepne w Micro-
Station i pomocne
np. przy tworzeniu
bardzo dokfadnych
modeli terenu.

Ideg tréjwymiaro-
wego modelowa-
nia jest uzyskanie elementéw
jak najdoktadniej reprezentu-
jacych dane terenowe. Wy-
maga to zastosowania funkgji
automatycznego przyciggania
do punktéw charakterystycz-
nych. Juz wiele wersji Bentley
Descartes posiadafo takie moz-
liwosci wspierania proceséw
wektoryzacji rastréw. Teraz
podobne rozwigzania dostep-
ne sg takze przy przetwarza-
niu chmur punktéw. Mamy
wptyw na doktadnos¢ dziata-
nia narzedzi przyciggania przez
modyfikacje parametréw oraz
wskaznikéw tolerancji. Moze-
my réwniez zdefiniowad, jakie-
go typu informacje interesuja
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Rys. 5. Przyktad klasyfikacji chmury punktow

nas na biezagcym etapie pro-
jektowania, a w czasie mode-
lowania automatycznie loka-
lizowane sg punkty pofozone
najwyzej, najnizej, na wyso-
kosci usrednionej, w zadanym
obszarze czy w pofozeniu srod-
kowym (mediana). Narzedzie
pozwala réwniez klasyfikowac
elementy punktowe chmury,
tak by przechowywaty infor-
macje o elementach terenu,
ktore reprezentuja (np. inne do
uksztattowania terenu, a inne
do rosdlinnosci znajdujacej sie
na nim). Mozemy ograniczac
dziatanie funkcji przycigga-
nia tylko do okreslonych klas
elementéw, co jest szczegol-

Rys. 6. Skalowalny Model Terenu dla rozlegtego obszaru o duzym zrézni-

cowaniu uksztattowania terenu

G E O M A G A Z Y N

nie wazne przy ogromnej ilos-
ci informacji, jaka sa chmury
punktow.

Poniewaz wspomniana klasyfi-
kacja elementéw punktowych
jest zagadnieniem bardzo waz-
nym, wydatnie wptywajgcym
na efektywnos¢ przetwarzania
informacji, procesy te wspie-
rane sg przez Bentley Descar-
tes. Rowniez w przypadku,
gdy chmura punktéw stano-
wi jedynie uzupetnienie danych
projektowych, bedac ich ttem
kontekstowym, mozliwos¢ izo-
lowania okreslonych elemen-
téw oraz wptywu na sposéb
ich wyswietlania pozwala pra-
cowac z poszczegdlnymi kla-
sami punktéw jak z warstwa-
mi informacyjnymi. Mozemy
je wigczac tylko wtedy, gdy
s§ ham potrzebne przy uzyciu
filtréw. Chmury punktéw mo-
g3 zawierac rowniez duzg ilos¢
zaktécen. Niezaleznie od tego,
czy s to np. pojazdy zaparko-
wane w czasie skanowania, czy
tez btedy spowodowane odbi-
ciami wigzki lasera od elemen-
téw szklanych, narzedzia kla-
syfikacyjne pozwalajg w tatwy
sposéb pozbyc sie tego typu
zbednych elementéw (rys. 5).
Graficzny eksplorator danych
wspiera dziatanie wszystkich
narzedzi edycyjnych. Umozli-
wia on automatyczng zmiane
koloru punktéw, bazujac na
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Rys. 7. STM z modelem 3D zabudowy (Quebec)

ich potozeniu w przestrzeni
3D i utatwiajac prace opera-
tora. Dynamiczna zmiana ko-
lorystyki punktéw w poblizu
kursora pozwala szybciej od-
powiedzie¢ na pytania, czy
dane punkty sq na tej samej
wysokosci, czy znajduja sie
przed, czy za kursorem, oraz
czy narzedzia przyciggania
odszukaty najnizszy, czy naj-
wyzszy punkt wektoryzowanej
krawedzi. Tu réwniez dostep-
ne sg parametry do okreslenia
promienia i zakresu wysokos-
ci, w ktérych analizowane be-
da elementy sgsiadujace. Takie

rozwigzanie utatwia nawigacje
wsrdd olbrzymiej ilosci danych
oraz wspiera procesy wektory-
zacji, szczegdlnie w potacze-
niu z narzedziami AccuSnap
dostepnymi na platformie, na
ktérej zainstalowano Bentley
Descartes (rys. 1-4).

Wraz z wyposazeniem Micro-
Station w narzedzia pozwalajg-
ce na prace z chmurami punk-
téw opracowano nowatorski
sposéb ich wyswietlania, tak
by duza ilos¢ danych jak naj-
mniej wptywata na wydajnos¢
wykorzystywanego sprzetu
komputerowego. Moze sie jed-

nak zdarzy¢, ze opracowywa-
ny teren ma duzg powierzchnie
lub skanowanie odbywato sie
w bardzo duzej rozdzielczos-
ci czy tez jestesmy zmusze-
ni przekaza¢ dane do innego
srodowiska, ktére nie jest na
tyle dobrze zoptymalizowane.
Wtedy podziat chmury punk-
téw na mniejsze obszary wpty-
wa na szybkos¢ i wygode pra-
cy w czasie ich przetwarzania.
Bentley Descartes pozwala au-
tomatycznie zapisac informacje
punktowe do wielu plikéw wyj-
Sciowych, dokonujac podziatu
na podstawie siatki kwadratow
czy tréjwymiarowych elemen-
tow reprezentujgcych intere-
sujgce nas zakresy danych 3D.

> Skalowalne
modele terenu (STM)
To kolejna technologia, w jaka
WYp0sSazono Najnowsza wersje
Bentley Descartes. Czesto nad-
uzywany w informatyce termin
skalowalnosci oznacza zapew-
nienie coraz wydajniejszej pra-
cy w miare zwiekszania liczby
elementéw sktadowych syste-
mu. W tym przypadku o nad-
uzyciu nie moze by¢ mowy, po-
niewaz w swoich zatozeniach
Skalowalne Modele Terenu
przeznaczone sg do efektywne-
go wyswietlania tréjwymiaro-
wych modeli terenu duzych ob-
szarow, zawierajacych miliardy

dokonczenie ze s. 35

w kolejnych edycjach produk-
tow. Udostepniane sg réwniez
prezentacje z corocznych kon-
ferencji Be Together oraz pre-
zentacje projektéw nagrodzo-
nych dorocznymi nagrodami
Be Inspired Awards za inno-
wacyjne zastosowanie tech-
nologii Bentley w rozwoju in-
frastruktury.

Program transferu wiedzy dla
o$rodkéw akademickich obej-
muje popularng w Polsce umo-
we Bentley Academic SELECT
na korzystanie z ponad 50 apli-
kacji Bentley Systems do celow
dydaktycznych. W ramach tej
umowy studenci moga uzywac
oprogramowania Bentley nie
tylko na stanowiskach w la-
boratoriach uczelnianych, ale
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takze na komputerach osobis-
tych. STUDENT Server — udos-
tepniany studentom i zarzg-
dzany przez Bentleya — to
forum wymiany doswiadczen,
wiedzy o sposobach wykorzy-
stania technologii firmy i roz-
wigzywaniu réznego rodza-
ju problemoéow wystepujacych
przy realizacji projektéw. Za-
wiera zestaw produktéw, se-
minariow on-line, umozliwia
dostep do wsparcia technicz-
nego oraz potaczenie z Be
Community. Dla preferujgcych
tradycyjny sposéb zdobywania
wiedzy przygotowana jest ol-
brzymia oferta Bentley Insti-
tute Press. To wydawnictwo
kazdego roku oferuje kilkadzie-
sigt nowych publikacji w for-
mie ksigzek i czasopism oma-
wiajacych najnowsze produkty

Bentleya i ich zastosowanie. Na
stronach Bentley Institute Press
mozna kupic publikacje przez
internet.

P rzy nieustannym rozwoju
technologii informatycz-
nych trudno samodzielnie nada-
zy¢ za nowymi funkcjonalnos-
ciami czy catymi aplikacjami,
tak by w sposoéb efektywny
wykorzystywac je w realizacji
zadan zawodowych. Naprzeciw
tym potrzebom wychodzi ofer-
ta edukacyjna Bentley Systems,
umozliwiajgca wzbogacenie
wiedzy o produktach firmy
w dogodny sposéb, w wybra-
nym przez uzytkownika miejscu
i czasie. Gorgco zachecamy do
korzystania z tej bazy wiedzy.

Mirostaw Pawelec

punktéw. STM réwnie dobrze
moga by¢ wykorzystywane do
przedstawienia uksztattowania
terenu miejskiego, catego wo-
jewodztwa, regionu czy wrecz
dla catego kraju. Pozwalajg wy-
korzystywac mechanizm rzuto-
wania zdjec¢ wysokiej rozdziel-
czosci na tréjwymiarowy model
niezaleznie od wielkosci obsza-
ru, zrédtowych zdjec lotniczych
czy satelitarnych, umozliwiajac
osiggniecie duzej atrakcyjnos-
ci przygotowywanych opra-
cowan. Przewidziano réwniez
mechanizmy do utrzymywa-
nia jak najwiekszej aktualnos-
ci opracowan przez system
regeneracji czesci lub catosci
modelu na podstawie now-
szych danych pozyskiwanych
z réznych zrodet w formatach
DGN, Civil DTM, XYZ, w po-
staci chmur punktéw itp. Do-
datkowo w opracowaniu STM
umieszczone moga byc¢ tréj-
wymiarowe modele zabudowy
wraz z teksturami przedstawia-
jacymi w sposoéb fotorealistycz-
ny wyglad elewacji. Tak duze
i skomplikowane modele mo-
ga rowniez by¢ resymbolizo-
wane przy uzyciu znanych juz
z wezesniejszych wersji narze-
dzi pozwalajgcych zmieniac ko-
lorystyke punktéw w zaleznosci
od ich wysokosci czy np. stop-
nia zacienienia poszczegdlnych
obszaréw modelu. System stu-
zy réwniez do dynamicznego
obliczania i wyswietlania war-
stwic zgodnie z zadanymi pa-
rametrami (rys. 6i 7).

W szybko rozwijajacej sie bran-
Zy opracowan geoprzestrzen-
nych rastry to juz zdecydowa-
nie za mato. Majac dostep do
nowoczesnych metod pomia-
rowych oraz olbrzymich ilos-
ci informacji, musimy umiec
nad nimi zapanowac i spra-
wi¢, aby staty sie wartoscio-
wym zrédtem informacji dla
réznego typu analiz. Oddajemy
do Panstwa dyspozycji narze-
dzie, ktére jest w stanie temu
zadaniu podota¢. Narzedzie,
ktore nie stuzy juz tylko wspie-
raniu proceséw wektoryzacji
rastrow, ale staje sie komplek-
sowym systemem do pozyski-
wania danych terenowych.
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